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§. 37. Äuf He Be^re t>oft ben Proportionen ^^»"tfn ftc^) me^)^ 
rer« praFtifdje 9icc!)cnnrtcn, meldte in ben <5d)ulrcc^enbüd)ern üerfd^iebcne 
Sflamtn füljren. SSJir I>ibcn \)orbin bie aScrljaltniffe fowol, nud> 
bie Proportionen eingetl^cilf, 1) in ei nf ad)c unb 2) in jufammen: 
9<fe(Jte. Sn bcibcn unterfd?eiben wir a) Ä^erbaltniffe, in mld)m bie 
©liebet g er abe oufeinflnber wirfcn obcrgerobe SBerbaltni ffe; b) 
äierbiltnifie, in roeldjen bie ©lieber umgefebrt auf einanber wirfen 
ober umgefebrte SJerbaltniffe. Zn^ biefen 95er()altniffen in 
reinen Sailen ergeben fid) mehrere 9?ed}mincj6nr{en inongewanb* 
ten 3«l)len, jwifd)cn weld)en aber fein wefcntlid^er Unterfd;icb Statt 
finbet. (5ä fann alfo eigentlidj aucb nur jipei Siedjnunflgartcn geben, 
ipelcf)( au§ ben Proportionen hergeleitet werben, ndmlic^: 1) angemanbte 
einfädle Proportion§red?nung ober einfache Siegel be tri unb 2) ange« 
ioanbtc jufammengefe^te. 3enc lel)rt j^u brei, biefe aber ju nief)t alJ 
brei gegebenen proportionirtcn ©ro^en eine unbefannte finben. 
SBemi man in manchen 9Jed)enbudjcrn befonberc 21bfd)nitte fmbct über: 
^ol^recbnung , J^auferbered^nung , aafg. unb Picbtrecbnung, SBcinrecb« 
nung, S^icbrccbnung u. f. w., fo ifl bie^ nid)t aUein unn6tbig, fonbern 
aud) unjwecfma^ig, inbem nid)t ab^ufeben iff, wo man mit folgen (Üiu 
tbcilungen enben foH. SBBir fonncn bann eben fo gut eine Äaffec« unb 
3urferrecbnung, (2d)ub» unb ©trümpferedjnung u. f. w. anführen unb 
jebem ©egcnjlanbc unferer geben^bebürfniffc ein eigene^ JRedjenfapitel 
wibmcn. J^ennod) würbe e§ nid)t geratfjen fein, in ben S?edjenbüd)ern 
bicß obige einttjeilungen ton jwei angewanbten 9fe4)nung5arten anm« 
nebmen unb jwar auS folgcnbcn ©rünben: 

1. £)ie TTbfdjnittc würben bem ed)üler ^u lang »orfommen, unb 
ibm bie gufl 5um 9\edjncn bencbmen. Daö Äinb Uebt bie ■Äbwcd)fe» 
lung ; baS iReue reijt unb ermuntert baffelbe jur fr6blid;en Stbaiigr 
feit. (Sin langc§ einerlei ermübet, madjt unmutbig unb mi§mutl)ig. 
2?aber ifl e§ pabagogifd? (ober »ielmebr pfp*ologifd)) ri^tig, wenn 
ber l?ebrer abfidjtlid? im Unterrid)t fleine "Äbfdjnitte, fleinc ©an^c 
mad^t. 2)fl§ Äinb madjt fi(^ foldie felbfl. S5ft bab id^ e§ gebort, 
ba§ ffd^ ein ^inb über feinen ©tanbpunft unb feine Jortfcbritte 
im 9fed?ncn gegen Tfnbere in feiner SBeife Ruperte: ii abbirc mit 
h, 7 ober 8 9?eiben, xö^ fubtrabire üon Skullen, ic^ multiplicire ober 
bitoitire mit jwei, brei ober mer äablen, icb fann febon ben aUgc^ 
meinen <«enner finben u. f. w. 2Benn baber bie 2tbtbeilungen im 
SJedjenbucbe ju lang finb, fo bop ba3 ^inb SWonate lang in bem» 
fclben 2(bfd)nitte arbeiten mug, unb ju Jg)aufe feine 5ortfd)ritte im 
iHed)nen ober fein SBeiterrucfen im ÖJedjenbucbe ni^t nacb neuen 
9?fd)nung5arten angeben fann, fo wirb bie Eujl jum JKe^ncn, 
wcldje fi(b anfanglid) bei ibm fanb, nad) unb nad) erfalten uno 
nun ben nacbtbciligilen (Jinflu^ auf fein 5ortfd?reiten aupern. itanu 
aber ba§ Äinb oft einen neuen 2(bf(bnitt angeben, eine neue ©tufe 
crfleigen, fo nimmt bie Siebe jum 9Je(bnen ju, wirb mandbem ^inbc 
Sur tJiebbaberei, unb bann \\t 2(Ue§ gewonnen, ©o ijl e§ bei Äin= 
bem ;^ ijl esi bei (Jrwad?fenen \>iel anber§ ? 

2. «Kand^c oon ben, in unfern 9?e(^enbü(|>crn angeführten 9?ecb= 
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25tc OJcgcI hc tri oDcr ber Drcifa^. 
§• 39. aUorbemerf ung. 

anfanäl,* nur einen fennen, unb mn„ et b erauf «*« fl"''/ 

rnnHetTlbn, i r'i ®*'>""'9fc't finben , roofel aber bie Änorb. 
f«6tn i|" 6 r'tbut m ^ h «'« l'-eiteä ©lieb ju 

«■"in et ttrvi beii erfi ^ ? * i W"»''*«« Sfedjncn, 

fragen. Cg f'i' Ä 'V''/".«'"''""''" äiS«9e wit)«, glei« jü 

3 



— Vi — 



(^ed ifl bn« ju bicffm 8cl)6ri9C grelcfjartigc ©lieb ? tt»irb für ienf? ©lieb 
(Jrageglicb) mel^r Pbct itentger erforbett, alS fftr bicfr« ijl angegeben 
werben? 2>at?on b^ngt e« nun ab, ob bie beiben erjlen ©lieber in 
^unebmcnbem ober abnef)men^em SJerbaltniffe (leben mufTen. 3fl m 
crftc ajerbaltnip ricbtig gefleUt, fo bot baJ brittc feine ©cbroierigfeir, 
baS unbefannte fierte ®lieb nenne ber gebrer 

1. S3eifpier. 2 ^funb ^irfdjen foffen 4 Box., wie met »erben 6 
^fiinb fojlen? 

11 n b l t <b. 

«Sie t>iet foflen 2 9)fb. Jlirfcben? (4 Sgr.) SBic üiel mal 2 
^fb. finb gefauft worben? (3mal 2 ^fD.) 2Bie oftmal werbe \6i 
babet 4 @gr. bejablen muffen ? 3mal 4 (5gr. = 12 63r. 

@ cb r i f t l ! 
SBö« fon geredjnet werben? 2fntw. ffiie »iel 6 5)fb. Ätrfcben 
fojlen. SBon wie oielen ^funben ifl ber ^reiö •angegeben? ^ntip. 
5«on 2 ^fb. SBic muffen aber bie ©lieber jufammengcfefet »er« 
ben, wenn notbwenbig mebr fommen mu0, ^unebmenb ober öbnti)« 
menb? Äntw. äunebmenb. S3ilbe aud ben gegebenen ^funbtn 
ein junebmenbcSI 2 ^fb. : 6 ^fb. Da§ unbefannte ©lieb x 
bort, wie wir früber gefeben, in bie oierte ©teile; wobin »"btn 
nun bie 4 @gr. ju (leben fommen ? Äntw. 3n bie britte SteUe. 
92un fagc mir bie ganjc ''Proportion I 

2 3)fb. : 6 ?)fO. = 4 @gr. : x 

2. » e i f )|) i c I. 6 f)funb 3ucf er fojlen 3 a:blr. ; wie »iel wirb ntön für 
2 f)fD. bejablen müjTen? — 5öa« foU bi« gerecbnet werben? 
'Äntw. 5üie t?ier 2 ^ft>. fojlen. SJon wie »ielen ^funben ijl ber 
Q)rei5 angegeben? 2(ntw. 33on 6 ^fb. — SJerOen 2 f)fb. mebf 
ober weniger al§ 6 fojlen ? Äntw. SBeniger. SBa« für ein 
XJerbältni§ mu^t bu beöbalb biloen? Äntw. ein obnebmenbe^. 
SBie bei^t biep i ZwXto. 6 iw 2. »oUcnbe nun bie 5)roportion. 
6 f>fb. : 2 ?>fi). = 3 SEblr. : x. 

3iebt ber gebrer ben jwciten 2Üeg »or, fo fragt er bei bem erjlen 
»eifpiele : SBa§ foll bicr gerecbnet werben ? Äntw. Sie "o'^ti 6 
^fb. fojlen. X><i wir biep nodj nid)t wijfen, fo nennen wir biefe 
unbefannte ^Tn^abt @gr. x unb fagen: 6 ^fb. foflen x ©gr. 
SBelcbeä oon ben brei gegebenen ©liebern ijl mit x gleicbartiö- 
TLmxü. 4 @gr. JDaber werben biefe beiben audb ein «Jerb^ltni^ 
bilben : 4 @gr. : x @gr. 2BeIcbe ©lieber bilbcn nun buS anbtre 
Sücrbaltnip? 'Äntw. 6 >])fb. unb 2 i-pfb. Sßie foUen wir ober 
bic^ SJerbältnif bilben, junebmenb 2 : 6 ober abnebmenb 6:2? 
2(ntw. — Du bajl eben gefagr, wir woüten 2 g)fb. beredjntn, 
werben biefe benn mebr ober weniger al§ 6 g)fb. fojlen? Xntw. 
^ebr. SBirb biep burd) Äbnabmc ober 3unabme, burcb ein jlei» 
genbcö ober fallenbe^ XJerbaltni^ beroorgebracbt? 'Äntw. JDurtb 

^^'3«nbc6. ©ib biep on. 2 : C. {i^ if} aUgemcin ©ebraucb, 
Uu roilti^ti bie unbefannte ©rope x cntbait, julefet ju 

ic^en. ^annjl bu nun bie Proportion angeben ? Äntw. 2 g)fo. 
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faft. 3fBfr wit bkfir »rirb burdj brri 3<Jt>l:0o(>flU>b^r t»ffhmm(; cbfr 
Kr r^ririfafc bamit auf ein \o\6)(v j(u fein, wenn bai biieU" «iJlitb funt c. ^ 
»Pfdjffli? SBcbaif f6 gtir XufI6funfl einer Äec^cnaufaabc nad) bem 3«)eifaM"'' 
leidjt »penic(cr UiberUi^uni^ ofß nndj bem SPrrifvi^ ? Tber Itfflt etwa bei itiur in 
bet Sleeljenoperatioii eine örleieljterunfl, eine Äbfür^nn^^? 3>iir(J)airt nictjt, tcilK 
(^rflatten gleiche iBebnnbluni). 2iber ber Xnfat» ifl oiiUeid}! bequemer unb Ui«^ 
fii? Gben fo »renicj; bie 9liitur ber Äuf^abe ifl biefelbe, unb erforbcrt biffdbe 
Ueberle^ni). Tb eine Kuf^dbe nnd) ber ^eraben ober umgcfebrten 9Irc;eI tt tri 
AU Icfirn ifl, ober ob id) jiae^ bim 3>»tif<ift mit ber britten 3abl (brittctn'®litbf ') 
mudiplieircii cber biribiren mup, erfcrbert biefflbe enpflc<un(\. X(fo ^ätftn irir 
b*ivd) bie oritbmctifdjvn »irbanblun^jen ber neueflen 3eit für bie «Kifbobif nidit« 
gewonnen Y XHcrbini^^, unb bai n\ä)t wenic). Sßa« bie unb ba cinjielne ^itrn 
tbcilS wie Pom Unflinft (getrieben, anbere mit pclUr tleberjeuciunci ornrenbefcn; 

— ein S.<irfnbren, >pel<tje* bo^ aon^e ununterrid^tete £oIf allgemein übte — baf 
beginnt cnblic^ allgemein in ber %Rctt)obif ali natur^cmäj, folgltct) alt mbr unt 
jwecfmd^ig onerfonnf weiben. llnb worin beflibt bie^? Darin, Ni^ mon 
wentijflen« in bin unfern unb mittlcvtn Äloffen ber ölementarfdjulen, bf^i^Indien 
in bon 9?(ib(^fiifd)uUn überljaupt, bei ber «Bereei^nunfl pon Siegel be tri-Äuf^fl- 
be« bie gegebene Sebin^juni» ober ba« befannte Sürihaltniß ouf "bif Sinbfit ^f^u: 
cirf, ober mit onbern SRk'rffii, baö gegebene i<irbältnifl auf rin ©tünimmb^f^ 
n«^ jurii(tfiibrt, wenn ti nid»< fdjen alt tin fol^je« in ber Jfufgabe erfc|>finf. 
3fMf biefe SBeife wirb tt bann am er|lcn rtar, ob man b«6 britte®litb mit bf" 
er()attenen Duofienten muUipliciren ober bipibiten mu^. 3. IB- a) ^f""'' 
foflen •/» 5t<>lv./ wie viel fojien ^funb? (6. Stbeinifc^e »lafter 19. ß-^» 
neuen golge, 3. ^eff.) 

M u f 1 B f u n g. 
(Sf' ma^ gcfudjt werben, wie »iel l yfu«ib Foflef. 
^funb foflen V, Ztflt. 

• ' ■/, • 

V,ob.i^fb. . . 

S>fb feilen wM •/. »Wr. « i'l,„Zi)lt. 

h) Qin anbere« «eifjnil. 5 Arbeiter mat^jen eine »rbeit in 4 Z^tft ffrtiti; 
wie bolb fomnien 3 Ärbciter bamif gu ©tanbe? (G. eben bafelbfi; 

2fu fl^fung. 
Sttcnn 5 Arbeiter eine beflimmte ^Irbeit in 4 Sagen coUenben, fo wirb i Jfr« 
>eitcr in ioial 4 Sagen bamit gu ©tanbe f«mmen, alfc 5ma< 4 2age = 
Sage, ferner : wenn I Arbeiter eine Ärbeit »n v() Sagen fertig miiA)t, fo n?ei^ 
Nu 7irbrf<ir nur <in 2>ri1tel biefer3eit bajti beburfrn, atfo »•/, = 6*/, Sa^t- 

— I>irfio t^erfabien fefet bm 2<erflanb in Stjatigfeit, unb gibt ariinbti<:bf 
]t<S)t. 9<u« ^ofit tin« aud^ biefe <»ftben 2fufgaben na* bem 3»ff'fö| tere4)nen 
(C. »l^eii.. »(ätter a. a. D.) 



1 i 3 X •/, = •/, * 

V. . X = s 

Ii) b Ärb. 4 Sag« 

3 c 

I Urb. 5 X 4 = 20 Sage 
\\ , »o/^ c2 H*/ Zage. 

9?un fage man un^ : Söü< Iwben wir ^kx mit bem iweffate gewonnen ? 
Kr ed)iiler fragt : SiWirum muffen bei b Die 20 Sage burdj 3 bioibirt »rtrfcdi, 
oa bod) bei « mit 7 multiplicirt wirb; fo {ann fein iöerftanb boc^ f*«;'^= 
rtlS "*?^'*'* befriebiiU werben, al6 auf bie oorbcrgebenbe Söeife. X'iv 3>rvt^\^l 
ffl M?'*'* »fftntlid) «eueöi ba« Burüctfubcen auf bie öinbfit ifl wabtfdjeinli* 
fo IXf u »f4)t*nfunfli beim Jtopfredjncn t)Qt ber »erflanbig« Celjrer imm« 
IfficiL h ^•'^ Änbüfiger be« 3wei|afte« nid^t« weifer woUen, MfK 

bin iA ' • f'^u^i'^m etementarunterri(l>t im Äedjncn geltenb ju ma(<><n, K 

"9 mit it)n4n einoerflanbcn. ®(^on in ber« erflen Äuflage unfere« mrtbo 
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bfc @f4,u«r mit brn J)uimalbrüd}tn btiattnt, fo fann man büf« 
Ärr!n «®'"^' i?'^ gfbunbencn ^aOlcn, b. b- mit bo^«rn unb nitbtrn 

*jSc?l"* ^^'"^ Seinroanb »on 43 V, SHcn unb mu^ für 
..n.?'ä;.'Ü^tx^ ^ ^^9- J>f5ö^len; a) wie oid foffet ba^ 
? I ^'"^ »""^ »"on jufammen neN'"/ "f" 

.paS iufammenaefc^te ©lieb 1 Ztfl 7 @qr. 6 m. fann ber 




^^'i^ t>«<^fe burd? 30 Rimbert in Zt}l. »enranbelt werben. 2) 
t V3 =37% egr. 3 : 43 ?/, L 37V, ©gr. : x 

*^»« ^toportion f)ei§t nun: 3 : 43% = 1% .'x 

man bil «1 ^"u"'"''^ o^"^ ä"*"^' ^roge b su erbalfen. fleDe 

y«^"!« in em SJerbaltnif , alfo: 3 : 1%. ü»ulti»)licirt man bie^ 
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crm eiiici JHfitjnuii^ fdjön 



" ; , ^ — ..•vM Ulli <»uiii|iuu. |v 

m juglnd, tin« oon btn gRiftrfc^cn, birfflbcD für bcn Untrrncb 



<n)'>\.^ A ... " vnnu'm juc Pill (I 

bcur Jf.Ifn, unb büß maa irol bcr «nirrt fein, maium fid, üüfe fo »vrnS füi 
bcn Untcrr.d,t tnfcrcmrcn. g.nbcn f.c afa- ihrr Äinbir Äuu rlifcSir 

Ä unV 2J„'5.f ^'^r?^^ ^'^^*'»« ganzen Untrrri*. 

fern unb JCtnbcrn gclfcbf »rirb ! / / yv* «v i 

i-f «?M^>n"-' ^ '^'^'/^ ^^f^- »^'^^''^'^ ^'"^ 

an I «) 2öic mel foflct ir&er jönUen? Im 

2Bic iMcl füllen tiefe 4 JönUcn ^ufainnicn i v) 2ßic tl^tucr ifl jf^ä 
^funl>^ -Änhp. a) M 118 ^1)1. 17'/, ©^r. 

N lül . 26V3 . 
0 Ul . 1 , 
IM56 . 17H/,„ 
b) 568 , 2 
t) - . l'i 
JDer gel)rcr »cr.qefTc nict)^ bie 'Äufgabcn fo wnüüd)Un, H 
Die t?icr ^}»ed?nuiuic>artcn mit »rud^cn wieD« in V^n^vc^^ull<^ fom^ 
men. 3n bem üdu unä t^crauögcgcbenen vrnftifdjf« :)u'dKiiMi 
i|t t)icrQiif Jöcbacbt genommen Horben. l!cid)t ücrgi^t ttt @d)nlfr 
eine Sfecbenubuna wenn jte in ber 3Jei()enfolae bcr ■&ufqahi\ longo 
mdjt me()r porfomnit. 25ic Äuflofung üor|lc()enber Äufgabc l;a( 
an fic^ feine ©d^wicngfeit. m SCeqelbetrifrtlje f^eißen: 
m : 218% = 4773 : X 
100 : 31873 = 4773 : X u. f. »r. 
®"»n»"e tier gefunbenen Äntrrorfen oibt b; biyibirt man 
47 /, Zt)l über 1430 ©gr. burd) 100, fo erljalt man f. 

1-4) a^er Sauer A (,attc 120 g}?,iiter Jöafer unb 80 ^mditr 9io$(^(n 
9«rntet. Jttm o 3anuar 1829 üertauftc er *L i>on feiner g^njen 
fn'^S?^' ^"'..f v?^^''^"- JJf^'ru«^ i^ertautt er au* 

1 fli> r!*^ So" '^.^«l'f'^n in bemfclbcn greife; wie tl)cuer mx 
1 Sü/aircr aUeijen? 

^"Tn^fh"."»?,; monc^c« ucbafiüfruif; V «• 

unl> Äo,i9encnu. unb brt 2)or™mö. J>iC ©djul^r foU bfc 

»TnfSf? h « M f"!*' ©ciWearbtit il eben dccignct, bic 

JoÄrh a^xitfgfcit fc^cn. iDtr bcfdjränftc unb un^^iubU 

xllf mrifi gJ'^ unnötbii,c Äuflubcn uer.Pinr, bcr fdbigc unb ^lübu 

DcrTrffr'vi ""^ ^'"»'ft bi^iPtiicn ein Söcr^nügcn bjroii, 

Ämrrff. L t''^"' P'''^^"' angegebenen 12 Wolter 

«c>*encrnte_oujmaeben, baf bann •/» = 6 Walter unb V*. bic flanke örnfi 

SÄoUfr r*?"*^" •'f^f^fl^- 5Damit t)at tx auö) flcfunbcn, bap "» = 

15) e- w " = '"P^^- 

M3 U V 'h"^a»"'^'^ "^'^ 2>en erflen Stag reife! «r 

/« SBegeö üü» A nad? ü, bcn jipcitcn XaQ biö C V« 
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|func roifbcr Dfrfauffn, wenn er '/lo m ^infaufSprcife nrbff brn 

uberuaupt^ 100 ^fun^ {„ 2f„,||ertnm fmb 106 ^funb in im 
borf. l.etnr in 2tmfferbam 100 ^furib. 1 ®ulben = 20 

6 e^v. bein. ob «DI. 5 ©gr. 8 ^^fg. fei,'r nabe. 

muS ri fiA m^-,®?!«'*'/" l"-^''""" 9»'«?'"^"*^, wie bann? ©er 8f(,rtr 
Ä^ih «. ^.^Hf^'^ 51" Stcö^nuniioxtin in ganzen unb fltbrodftncn 

Sunll dnÄ „„^*rr'f ^mbcrn.fTc, unb tc bemcgt fi4> mir feiner 

Sm l h?? * -"^ f*werfaUt9 in einem engen JCnife berum/fübU fi« fl«"*^ 
. ^"harfJ" '«ncn 3oüberfrei« grbannr, b.n n o'^ne «e&r n'St übm 
SeinJSa *l.-,^1r.^ r^" ^"^^"^ ®efi*t*punfte müfTcn na.^, meiner 

fübJrbaUl f « V" Ufbungöbudjrö on^rfeben werben. 3* 

rubre baraui eine aU «eifput on, bie fiebenÄcbnfc in ber ibbirion in Brünen. 

-n Ilr^°" ""^'^ "'"'^^«n totrföuft % + Vs + % ""^ 

,,/O^funb; ber 9?e|l betrug 50 ^funb; tvit wl ^funb waren 

JDiefe '2tufgabe fann obne anbere ^)ülfdini«el, Wo^ bur^i bie 
3(bbinon flel6fet werben. % + Va + V« = "/ao = %- 3ll 
Oöö Ämb geborig vorbereitet worben, fo fiebt eS gleifb ein, H 
mer nocb %„ am ©anjen feblen. 5)iefeä mangelnbe 3fbntef ber 

2)ö0 man aud) öerroicfelte 2fufga6en öu§ reinen 9)roportionen 
bilben unb bocb burcb einfache Wlitui fic lofen f6nne, migen fol= 
genbe ©cblupaufgaben beweifin. 

20) jDaS erfJe ©lieb einer g)roporfion mljMt fid) »um xroeiten rrie 3 
^ 4; ber Unterfcbicb beS ^rociten unb britten @Iiebe§ i(l 21; bie 
<öumme bcö bntten unb oierten ifi 63. 2ßie beipt bie ?)roportion ? 

britte ©rieb »erbilt fidj ^um t)ierten, wie ba^ 
"^e ium 5rt)eiten, ölfo wie 3 ju 4. ^8 tommt nun barauf an, 
bie ^h.?!'"* .^«^,^"«^n ©liebes fo ju tbeilen, bfl^ fi* 

mon bJl n?'' Derbalten. Daju wirb nun erforbert, bap 

Sbeile t .^^"1' ^ ^^'"^ ""^ ^«»n ""f" t^'^f« 

m 63 hll r?""^" Öf^'«- J><J§ ©an^e ober bie 6umme 
ourcb 7 getbeitt wirb jeber Stlmi 9. ^)ie bciben ©lieber 
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htr ^tobt flCfcMt »rortcn if». Öntwcbcr bif Äuf^abe obfr b« S)"b« muf nun 
vcii luui-m ()a-cd)nrt it>frbtn. 

SHitfpicI. 4 fifunb 3u(rfr werben für i\\ Zi)U flefauft, wie f)od) mt-. 



bcn 100 ftcbin fomimn ? 

Xufl. 4 ^fb. 



100 yfb. ^ ly^ ZljL : x 



X 45 aoi. 

aXan fann über biift Srrccbnung occfd^icbene groben anficUen. 
tttflc ytobc. 100 »fb. ; 4 =» 45 Zfjl : x 

X = ly abH 

SBir babrn öorl)fn gefe^en/ bof in tmer gccmetriftfcfn 9)roj)ort{cn ba« 
^rcbutt brr äu§ern ®Iir6ft QUid) ift bcm ^robuft bcr inncrn ©lieber. 3n 
timm «Read be trii0flee ift ober bic Äntwort bü< öierte ©lieb. 6f|( man 
baber flaft x bie (jefunbcne Antwort, unb multiplieirt biefe mit brm erjlrn 
©ticDe, fo miig bic§ ^probuFt qUid) fein bcm ^robufte ber mittUttn ®ltfb(t. 
6tnb biefe bciben ^robufre nidjt übcreinflimminb, fo ijl bie Ärdjnunij unri«b< 
tili, fommrn bcibc überein, fo t)at man riefttifl gcreeijnft. 3. B. 3n obiflet 
Aufgabe wjr bic Äntwcrt 45 Die ooUftänbige iproporricn t}ci$t nun 

4 : 100 = 1«/, : 45. Da^er ift 4 . 45 = !♦/, . lüO. »libe fprobufte [ai 
ISO, alfo ifl bie Äedjnun,} ritbti^j. 

Sine brifte |)robe. Q6 ifl oben gejeigt werben, baß fn ein« öfome* 
trifdjen Proportion tai erflc ®(ieb fo oft im jwciten , aW tai brittc ©lieft 
im Gierten entbalten i|t. 972an bioibire ba^r tai er^e ©lieb in bai üiseite, 
unb tai britte in baö oierte, b. b- in ba« gefunbene «Rrfultot. ßinb bcibe 
Cuoticnten gleidj, fo ifl bie Sercejjnung rie^tig; finb fie ungleich, fo ift fi« 
unridjtig. »eifpieU 3n voriger Äufgabe waren bie beiben erflen fflli'tff 
4 lüf>, b«fr ergibt fid) ber Ciuotient 2b. >t>ai britte unb »iert« «Hfb 
waren IVi unb 45, oon wele^jen man aud) bcn Ciuotient •J5 tr^ätt. ßbeafalK 
rin SRsmii für bic «idjtigfcit bcr obigen fflcree^nung. 

(ii ifl ober notbwcnbig, fjiebei wobt ju bemcrten, ba§ eine feiere t'"^"'' 
nur bic JRidjtigfcit bcr «ecbenoptration, nid)t ober bie «idjtigfcit bc« Änfaje«, 
bcr Änorbnung bcr ©lieber oerbürgen fann. (Sin feblerbafter Xnfo^ fann bur* 
feine 9ie(l)cnprobe entbictt werben. Uebrigenö ifl ti vul mttt), wenn bcr it\)-' 
xn borauf ^dlt, baf ber eejjüler fcfjneU unb boe^ mit Sidjcr^cit rennen lernt. 



3^fdj9lcr ^bfdfmtl 

C. Umgefc^rtc ütcQcl fce trt. 

öorbemcrf ung. es if! nun cimnol ©ebraucf), bfr foficnanntfii 
„um9efel)rten Siegel bc tri" in bcn *Ke4jcnbüd)frn ein eignet 
Äapitel ju roibmen. JBei jcber fRcQil be tri=Äufgabe überlegt ter 
bcnfcnbe iTJccbncr, ob, ben öebingungen ber Aufgabe na** tie 85«/= 
baltniffc bcr Proportion juncbmcnb ober abncbmcnb (leben muHen. g«f 
bicfcn rodre bie (*intl)cilung ber iJicgel be tri in gcrabc unb um^M^^ 
eben nicljt notbirenbig ; inbep würbe er, wenn er anbcrS an ein georb- 
neteS ©cnfen unb Hxbtiten gcroobnt werben, balb fiir ficb jwei bcfon= 

5dUe ober 'Ärten oon 9fegel be tris'Äufgabcn untcrfcbcibcn , namH* 
eritcr SaU; ^roportionöaufgaben, in rocld^cn mit bcm fföflcb^tbum obtr 
b!l -jfK '^^^"«Jbme be§ crflcn ajerbdltnijTcS aucb baö SBacb^tbum o^er 
fl>rn«x!?^'^?^ 'i"^"^«» ajcrbdltnilTcS »crbunbcn ijl; jrociier g^iU' 
ijropornon^aufgabcn, in wclcben bn§ jweite «crbdltnip in gleitbf» 
b^^ni ^'^ "i^« a^crbaltnip abnimmt ober in welcbe« 

iwe«i€ Jücrbnltniß in bemfelbcn @rabc abnimmt, in wclcbcm tai 



iniawrt. 

3f'Jf'&<tri ji^ 
tfalegtibett 
""^ »ir woD« n 
TiiJiitn mir q 
^f'nitr!(atn but(^ 

äfit würben 

Nifen. g. 
f*. 5n 16 
''f^urft babtn 

f'r roenyer an 
4 



Uff, 
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ober 
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unb bitft 
»urN in 15 fiifc' 
jfarbfitet? W»' 

nwbr Äi^' 



tin. SBir . 

X. 



-r Xu' 

. Nr 

,11 1'^- 



mug tue £,„ae fem. 25,il,er : = A : x ob« 7 : <J = /.?/,?" 
10) 3n einer Sedung etljalten 1200 g».,nn auf 6 fWonat 8ef.enSmi(' 

Äuflofung. 10(10 : 1200 = 6 : X. 
f.""'"» "1 ">« Vitl 3cit itcrben 7200 ffw. tben fo »ifl Rinf.,. 

'"'^'f'"" Jämäfumiiie. »aftct 7200 : ',500 L -4 . 

3mm für b.efelbc äinäfumme. 2)a(,et 1250 : 10()0 v 

jmfel? asaä l)e,ft baä, ju 5 $rot.? ajiU „an »ün 1250 !?m 
mebr 0 er weniger 3inf.„'l,.ben .(^ »on liU aVT ffi.ä Ä 

dmfen einbringt? anti». 320 JW. " ."lonatcn oie|elben 

10 : 4"l'*80o'?'x.^' '•"ä Ä"!»''«'- 

«uäaib"^^'!; H?^"*'-' -^"'ä"! i«itc es, wenn A tägli* 2 JT^i. 

«obÄi". («r/aSDI.) IBSie »iet n,en ger mu«* 

+ S2V, J.in"'-^'"" 3;bl. «übrigen »oUte? (100 

4* 
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I. 4 



n. 



4 




= 140 : X 


4 


: 6 


= 150 : X 


i 


: 6 


= 35 : X 




X 


=. 6x35 = 21 


u 4 


: 18 


= 46V, • \ 


4 


; 18 


= : X 




4x 


= 18 . »*"/, : 




4x 


= 6 . 140 




4x 


= 840 




X 


= 210 


4 


: 18 


= 46V, : X 


4 


; 3.3.2 


= 46V, •' X 


2 


; 3.3 


= 46'/, : X 


2 


: 3 


= 140 : X 


1 


: 3 


= 70 ; X 



3(nmer!und. 3ft t>(r €d)üUt mit btn )D(ctinal6rü4i(n befannt, fo fann man tirft 
JCuflöfunijßarffn nod} Ofrmfbren. 2fuö ber ©ebanblunfl biefer Hufqabt funn btc 
Cfljrcr tntint)mcn. meldjc Sort^eifc unb Xb!ürjunflcn bei ben ^{uflöfungcn ©ta« 
finben tönrun. @licbfr mit ßebunbjnen iat)ltn, b. \). mit ^otjern unb niebcrn 
Qklbforten, SKa§cn unb ©cttndjtcn, werben enfwcbec in bie ntebri^^fte gegebene 
©orte au^elöfet, ober bie nicbern Sorten werben in Srudjform auf bie ^bdj^t 
gegebene Sorte rcbucirt. 

11) A tauft ein @tü(f feine Seinroanb t)on 43 V, ^0^" "«^ muß für 
3 Qüen 1 Zi)l. 7 ©gr. 6 "Pfg. bejotjlen; a) wie »icl foflct tai 
ganje «Stürf ? b) wie oiel eUen muß man jufammen nehmen, um 
Äucrfl ben ^reiö gerabe in ganjen 5bölern geben jju f6nnen? 
'Äntro. a) 187« Zi)U ober 18 STt^l. 3V4 ©gr., ober 18 ^bl. 3 @ar. 
9 Pfg. b) 12 mn ju 5 3:^,1. ' 

£)aS Äufammengefe^te ©lieb 1 SEf)!. 7 ©gr. 6 ^fg. Fann ber 
©d)ülcr bar)leUen 1) in Pfenningen. 1 Zi)l = 360 pfg.; 7 @gr. 
= 84 ^fg. ; 360 4- 84 + 6 = 450 f>fg. 2)ie Proportion l)ei§t 
bann: 3 : 43Vs = 450 : x. J^ier erftbeint bann ba3 üicrte 
®Iieb X audj in Pfenningen , roeldje juerfl burd) 12 bioibirt in 
@gr. unb biefe burd) 30 biwbirt in »erwanbelt »erben. 2) 
Sn ©ilbergrofc^en. 1 Zt)i. = 30 @gr.: 6 Pfg. = V2 ©gr.; 
30 -H 7 4- V2 = 37V. @gr. 3 : 437, L 3773 @gr. /x ©gr., 
«>o X in ©gr. bargefleUt wirb, wetdje, bur4> 30 bit>ibirt, analer 
2^«;t>en. 3) 3n Zi)aUxn. 6pfg. =: 7, ©gr.; 77,©gr.= Vi W 

Proportion t)ei0t nun: 3 : 43V2 = 1% : x. 
ntön^K^ 2(ntroort auf bie jweite grage b ju er^jalten, flefle 
Sr*if. * ^"dcgebcnen 3 QUtn mit bem in ZWtrn beiei^^neten 
y«Me in ein SJer^dUnif , alfo: 3 : IV«. «Wultiplicirt man bief 
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ft n^,"-* ^"f^^n. JDie eifern fcftfn feiere Xrbct ^rn,, unö 

m juglnd, ein« oon bfn OTiftcft^ifn, birfrlben für bcn Untrnicbt "^u qinj.nnrn. 
HXandjcfi, »PO« in bcr edjuU vorgenommen iiurb, oirfliDcn bic ölnrh nidjt jii 
bcurtjfilcn, unb b«c6 mag ncl bcr «ri.nb fein, »oarum vidt fo tvrnig für 
ul y"rr-V^l «nrcrcfffrrn. g.nbcn fic ata ibn Äinbcr xii 4>ouif mit einer Ir.- 
bcit befdjoftiflf, bie in bod wirflidje ücben linfdjldgt, unb von irildjer fie beii 
Wu^cn ou« figenec «rfat^rung tennen, fo Urnen fic barauö ben gunaen Unrrrrid>t 
mtitn unb ben gebrer lieb gorinncn. Unb rool bcm ge^rcr, welcfact uon QU 
fern unb Äinbern geltebt wirb! 

SGBaore, be^cid}nct iM, N, (), I». M w'mi 

ui^ i\.^^5v ^l^'/*' ^ '^"«V. W.; bei.l,U fu'r 

HM) ^fD. 47 a:i)l. 20 egr. «) Söic üiel füllet jrber »aUrn ? Ii) 
Sßie viel fofteii tiefe 4 »(laen iufainmcu < c) 3öic tbeucr ill ifbcä 
^funb? 'Ännu. a) M 118 a;i;l. 17'/» ear. 

151 



b) 



1' 



156 

568 



26V, 

2 
l/i 



9)fd. 

4 



tie 
iiien 



1 



ptx Eebrcr »crgeffc nid?t, bfc 'äuf^cibtn fo cin^uricfnfn, tag 
vier .*Kcd?nuni3öartcji mit jÖrud;cn wteter in 'Änivcnt'un.q fom= 
3n beni von un» ber'iii»i)fk]fbeiu'n i)riifrif4)fii i)u'djcabud;c 
ifl biiTouf jöcbacbr ^qenommen tvorbcn. JJeicbt ocrgipt ^cr @d)ulcr 
eine Sfedjenubung wenn jie in ber i)?ei()enfol9e tfcx 'Äufgabcn lan^c 
md)t mebr rorfommt. — a^ic Ttuflofung torflcbenbcr Äufgabc 
an fic^ Peine ©d^ivierigfeit. 2)ic SieoelOetriiabe beifien: 
100 : 2WU = 477, : x 
100 : 3187a == 477, : X u. f. n). 
2)ie @umme ber gefunbenen Äntroorteu .qibt h ; bioibirt man 
477, ober 1430 @gr. burd) 100, fo erljalt man c. 

4) I?er Sauer A ^jattc 120 «Kaiter ^)afer unb 80 <ü?alter Sioggen 
geerntet. 2(ni 5. 3anuar 1829 oerraiifte er 'j-^ von feiner ganzen 
»iüeijenernte für 99 Xl)aUr. 2)en 20. Jebruar zerrauft er aud? 
ben JKefl von 12 «DJaltern in bcmfclben ?)reifc ; roic thcuer »i>ar 
1 «Uralter 2öeijen? 

Änraerfunfl. ©iefe Jfufgobe ent()ält abfidjtlie^) mandje« Uetcrflüffifle; v ». bi« 
^ngabe ber ^afcr: unb Stoggencrnt« unb bcd iDotumjJ. 5>cr ©c^üter foU bie 
»cfttmmunflen <?erauöt)tben Urnen, burctj irtlctje bie «öfung ber TLüfc^abt bebingt 
ift. enrt)alt nun biefe augenoefentlieJje Um|länbe, fo ijl er genöf^idt/ ^«»f« p"" 
bcm pefenfUdKn fcnbcrn, unb eine foldje QJeifleearbctt i'H eben geeignet, bie 
»enffraft be« ©djulerö in atjätigfeit feften. »er befdjrdntte unb ungeübte 
Jovf »Tirb Uidjt bure^ foldje unn6tt)igc Ängaben »erroirrr, bcr fäljige unb geübte 
JCcpf icci^ fid; balb jure^jt finbcn, unb finbet bidireilcn ein »crgnügen bamii, 
oic ocrlterften '■punfte, oon weldjen &ie Äufloiung bcr Äufgube obbungf, aufüu: 
Wn- eo roitb biefer boib finben, bo^ bie angegebenen 12 «Walter */» bu 
^eijcnernt« fluömadjen, ba^ bann = 6 Walter unb bie gan^c örnft 
18 WD^;, rJ'^^ malUv beträgt. Uamit ^at er aud) gcfunben, ba^ ^'j = . 
axauer finb, unb iebeö SKaUer olfo ••/,. = 5*/, Zt^l. foflef. 

bU^ii w^'L'"^««^ «ifet von A nad[^ D. £)en erflen STag reifet er 
*» /e bc5 Sij^^j^ nad? D, bcn stpcitcn SEag biö C V« 
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^funb roifber Ofrfaufen, nenn er Vio öm ^infauföprfife nebf! ben 
Jloflfn gewinnen triU? b) SBie »id bttrh^t bann ba ©eirinn 
ubal)aupt^ KK) ^funb in 2(mj!crbnm jinb 106 ^funb in X>üi\tU 
bcrf. \ Qtnt. in Ämffcrbam = 10() ^funb. 1 Bulben = 20 
©tuoer in amflerbam ^ Iß'/, egr. in Düffflborf. Zntw. «) ju 
6 @gr. bftn. b) o6 SCbl. 5 @gr. 8 ^fg. fd,r nabe. 
^ " "L'T.',»''k®- P «c(i>nun9öt>orfäUe im bürgerlidjrn »f rfftic f önnc n r>tv 

'^^ «''^'f** »P"^«" b-juPö l>«rnadj (}fl6fff. 

wtd)t o^ne ©runD bat man ba^cr fdjon oor langer 3iit btr S.fltl be tri ouA 
»Ol 5ic flolbicn« »t^tl genannt. S?iiic Jfufgaben aui bcr SBcdjiflrfdjnuna, 
«fwinnr unb BcrtuPrr^nung u. f. Caffm fidj burtlj ttne rinmaliae obrr mt^r* 
maligc Änwenbung bcr einfachen Proportion bcredjnrn, warum foU man brnn 
foictc fo »fit Ijinauöteicbfn biß in bie k^tcn ©djulja^jrc bc« ©djulcrfi. SßitU 
Uiä}t fommt er gar nidjt fo weit in ftinfm SRec^tnbudje, wie bann? 8r^rtr 
■ f« Rö), wie fd)on gtfagt, gu feinem ©runbfa^ madjcn, baj bcr 6*üifr mit 
einem SKittcl, tn beffcn äJcfi« er ift, Tiä) aüti untcrroerfc, roaö in bcm Srrncf) 
, biffc« WiftcI4 lici^t. SWit ben oicr acc^jnun^öartcn in ganzen unb gebrodjmcn 
-jaulen unb mit jpulfc ber 9>roportion6ict)re (d^t pdj crflaunlidj oicl auöriditin. 
*oec — (lile mit ffljcile, b. ^. foU bcr ©djülcr mit wenigen SKittdn oicl Iciflcn, 
fo muj er bufe au^ ooUfg in feiner ©eiralt ^abcn- 2)jijti wirb aber erforbcrr, 

al,? ""-u i''»if'^;^5*^""i ""'^ ^'"»«*cr ginfidjt oorbringc D^ihe bi(6 
pnbet er ubcraU «(fewierigftttcn unb ^inberni(Te, unb er bewegt fic^ mit feiner 
Jlunft angmidj unb fdjwerfaUig in einem engen Jlrtifc Ijerum, füblt fi* gici** 
fam in btcfcn »ric tn einen 3auberfrei6 gebannt, bin er otine (»efai)t mä)t über« 
Bretten burfen glaubt. Äu« biefem ®cfi(^tepunftc muffen nadf meiner 
?üieinung einige Aufgaben unfere« erften Ucbungebuc^eö angefci;en werben. 3* 
ru^jrc barauß eine ali »eifpiii an, bic ficben^£(>nte in ber Äbbirion in »rücl^en. 

^9) SSon einer SBaare würben vertauft Vs + Va + y$ unb 

„70 *})funb ; ber 9?e|l betrug 50 5>funb j wie oiel ^funb waren 
,,anfanglid) »orrotbig-'O — 

Diefe 'äu^Qabe tann ot)ne anbete ^üU^mittet, bio^ burd^ bie 
-äbbiüon gelofet werben. , 7i + Va + V« = "/lo = SH 
CaS Jlinb gehörig vorbereitet worben, fo fielet eö gfeid? ein, bdp 
f)ier no(^> Vio <iin C«flnjen feblen. Dicfeä mongelnbc 3ebntci ber 
Square mu§ dlfo noä) ba fein, bo aber Dorn ©anjen ficb nid)t§ 
weiter »orfinbet, al$ 70 + 50; fo mu^ auc^ Vi« = 70 + 50 
= 7,0 = 120. 3fl aber Vio == 120, fo fmb gewiß = 10 
X 120 == 1200 ^funb. / . b 

Da0 man auö) oerwicfelte Tfufgaben au§ reinen Proportionen 
bilben unb boct> burd) einfache SÄittel fie l6fen f6nne, mJge" f^^* 
genbe (5(^lu^aufgaben beweifen. 

20; erfle ®lieb einer Proportion \)exWt ffd? jum ^weiten wie 3 
i^u 4; ber Unterfcbicb beS jweiten unb britten ©liebet ifl 21; bie 
6ummc be8 britten unb vierten ifl 63. 2Bie t)eipt bic Proportion? 

'Äufl. ^a§ britte ©lieb tjerb^It ftd) jum vierten, wie baS 
«rfte ium ^weiten, olfo wie 3 ju 4. e§ fommt nun barauf an, 
bie ©umme beö britten unb oiertert ©liebeS fo ju tbeilen, ba^ fifb 
bie Sbcile wie 3 ju 4 verbalten. J^o^u wirb nun erforbert, bap 
man baä ©anj« in 7 ailjeile tbei(e, unb bem einen ©liebe biefer 

^ v""^ 9'^^- ®önAe ober bie (Summe 

i)t Od, t,urd) 7 gett^ciu wirb jeber Äl)eil 9. m beiben ©lieber 
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OTan Fann über biife «crcdjnung »itfc^icbcnc «robtn onflcUrn. 
ttrflc y tobe. 100 »fb. ; 4 =^ 45 S bt. : x 

an' u u ' = ^^^^ 

^^'•^.^''^'n »<'f^'n.fl«f»^fn, bQ§ in einer gccmetrifcfccn SJroportfcn taö 

Probutt bcr aujern ©liebet glci^ «fl bcm 'Probutt bet Innern ©lieber. 3n 

eimm Äegcl be frueoe« ifl ober bie Äntwort bä< oierre ®litb. 6fC>r man 

^^er flatt x bie flefunbene Jfntwort, unb multiplieirt biefc mit bcm (rftm 

ölicbe, fo muß bu-f ^robuft glcidj fein bcm ?>robufre ber mitffrren ©lieber. 

einb biefe bciben ^robuftt nidjt übcreinftimmcnb, fo (fl bie SJedjnunii unri*« 

tiii, fommtn beibc überein, fo ^at man rietti« gerceftnet. 3. ». 3n obiger 

aufgäbe war bic 3(ntiocrt 45 Sbl. Tb\t ooUfiänbige Proportion ^i\%X nun 

'V» = «ft 4 . 45 = 1V4 . lüO. SBiibe «tobufte finb 

130, alfo ift bie «Hedjnunfl ridjtid- 

Sine b ritte ^robr 66 i|l oben gejetgt morbcn, bflß hi einer geomf* 
trifdjen Proportion bü^ erfle ©lieb fo oft im jweiten, aM ba« brittc ©lieb 
im Dicrten enttjolten iff. «Wan bioibire baljer toj erfle ©lieb in baS jacite, 
unb baä britte in baö oicrtc, b. (j. in ba« flcfunbene Wefulfat. einb bcibe 
Cuoticnten (»leidj, fo ifl bie Serc^jnung rie^tig; finb fie ungleich, fo ifl fi« 
unri4)fig. äBcifpicU 3n eoriger Aufgabe waren bfc beibirr erflen ©lieber 
4 gu 100, Ijicr ergibt fi(t> ber Ouottent ilü. 2)o« britte unb oicrte ©lieb 
iparcn l Vj unb 45, »on tpeltftcn man auc<> ben Cuofirnt *'5 erhält, ßbenfali« 
rin SBemcitf für bii' ^id;ri^fi'tt ter obigen IBcrec^nung. 

es ift aber no(b»t>cntig , (jiebei lootil \\x bemcrten, baß eine fole^e probe 
nut bie JXidjtigfeit ber iRedjenopcration, ni^it ober bic jRtdjtigfeit betf 2infa§f«, 
bcr Änorbnung ber ©lieber oerbürgen fann. (Sin fe^lir^iafter Xnfa^ fann burdj) 
feine «Kecfeenprobc entbictt »erben. Uebrigenö ifl cö oiel \X!txX%, wenn ber ?et)-' 
rer batauf ^ält, bof bet Sc^jület fdjneU unb boc^ mitSid^cr^cii rennen lernt. 



C. Unigefc^rtc O^cgel t)c tri. 

SJorbemcrf ung. e§ ij! nun einmal ©ebraud), ber fogenannten 
„umgefebrten Sfegcl be tri" in ben Sfecbenbud^ern ein eignes; 
Äapitel iu roi&mcn. 5öei jebcr Siegel be tri^Äufgabe überlegt l>fr 
bcnfenbe iRedjner, ob, ben Söebingungen ber Aufgabe na*/ bie SJer: 
baltniffe ber Proportion juncbmenl) ober abncbmenD (leben muffen, gür 
tiefen roarc bie (^intbeilung ber iKegel be tri in gerabc unb umgefcbrl« 
eben ni(bt notbroenbig; inbe^ würbe er, wenn er anbcrS an ein gcorb» 
netcS £)enfen unb 2trbeiten geroobnt morben, balb für fid) iwci befon^ 
PC« gaüe ober '.tfrten oon Siegel De tri^Äufgaben untcrftbeiben, nomlid? 
"|«r gall; ^roportionöaufgaben, in n>eld;en mit bem IffiacbStbum o&er 
bii '^l^'wbme be§ er|len äJerbaltniffcä aucb ba§ SBacb^tbuni ober 
3)rottnrIl"^^!r^ ä3crbaitni|Tcä »erbunbcn ifl; jweiier gaU: 

\ 1" "^Ö^^^"' ^'^^ 3>^f'^c a^erbaltniß in gleid?em 

taä Li^e^* ^^'^ Sicrbaltni^ abnimmt ober in welcben 

Ä vcii« ««rbflltni^ in bemfelben @rabe abnimmt, in wel^icm ba« 
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3) (finc TTrbfft würbe 40 ^crfcnfu iibfrc^fben , unb bicfc i^plleribpffri 
fic in 18 ©Pd)en; ein ftlcid??^ ©tücf'Wcit würbe in 15 iBocbni 
vcUcnbct; wie i>ic( ^Vrfoncn b^ben buron flCiUbeitet? 2fnfw. 48 
yerfoneii. 

Äuflüfunfl. 3c wfnicjfr 3«f, btj}ö mebr Hxbtittti bobfr 
15 ; 18 = 40 ; X. . 

4) 10 ©(brciber übernehmen e.^, ein SQJerf in 8 SBocben öb^uf^reiben. 
®Ieicf) im 2(nfanfl erhalten fte einen Sieqierung^bcfebl, Nif} fie tiefe 
21bfd}rifr in 4 9öod>en »olienbet bnben müfuen. 2Bie viel öd^rei» 
ber mufjfen nod) nnflejlellt werben ? Äntw. 9?o(b 10 ©tbreiber, 
olfo im ®iin.ien 20 (ödjreibrr. 

^(uflofun^. ^ülbe '^eit, toppttte ©c^reiberj büb" 

4:8 — 20 : x. 

5) 12 UrUlUx i>nnenben eine gewijTe TTrbeit in 20 Zacken ; in wie üiel 
aJngen werben 15 'Hrbeittr eine pleidje ?lrbeir @tanbe bringen? 
TCnfw. 5n 16 a^agen. 

'Äuflpfung. ?e mehr 2frbnfer, be(?e wenioer 2frbeif§wi^ 
15 : 12 = 20 : X. 

6) @in ^ubrmann übernab'" fuf f'" bef?fmmfe§ Jrncb^gelb 6-/3 QtnU 
ner 15 ©tunben weit U^)rtn.' öeim 2fuP(jt>en fcnt>et fid) aber, 
ba0 bie 5öanre TV^ (5fnr. wievjr; wie weit wirb er biefe für bo« 
bebun.qen' J^n7*tqef& fabren? "^nfw. IS'/a ©funbe. 

ifu fl öfunfl. 9?orürlid)er Sßeife wirb er für bflffelbc ^radfh 
flelb (Stnr. uid}t fo weit fahren, olö O^i ^t"»"- £><»bfr eine 
nbnebmenbe »Proportion: T'/j : ^^'/a = 15 : x. 

Die SÖefeböfffnbeil ber aöe^e wirb hier gicicb gefegt. 

7) ^emanb wiö v>on A naä) B reifen. ®ebt er täglich 8 ©tunben, 
fo fommt er in 15 3!ogen in 11 an \ wie halb wirb er nber bafclbfl 
onFomnien, wenn er tiifllicf} 10 ©tunben reifet? Tlntm. 3n 12 Uagen. 

Jtuflofung. 10 : 8 = 15 : x." ?(uS weld;em ©runbe? 

^) 6 9)erfonen reid)en mit einem gewiffen SJorrafb i^on gebenSmitffln 

16 2Bod)en nu§; wie kngc werben 8 ^erfonen mit gleicbem ftiov 

rati) flu^reicben? 'Äntw. 12 SiBod^cn. 

Änmrrfunfl. ©eilte ffn edjüfcr tfn ridjtigrn 'Xnia^ einer ^(ufc^al'e einmal per; 
fehlen, fo laffe ber febrer ihn fcrfarbciten, unb faffc nun ben Sdjülcr bei ber 
gifunbfncn Änftcort fc, ba|j er bie Ungereimffjeit berfelben cinfietif. 3- »• 6'" 
0<^ülfr bäffe hier ben Xuffaft fo geflellt: 

X — -21*/, auodjin. 
9iun frage ber eetjnr: 2»aö fcUfefl bu in biefcv ?rufiiabe rechnen? 5ßtc lange 
9)crfonen mit einer bifliinmrrn Wenge ecbenemiftrl ouöfümen. StBa* b^iP 
bu ba gefunben? 6(b. 2iV, SBotljfn. 8. ©u mcinfl alfo, 8 ^Jerfcnen Wnnfen 
-"V, Jffiodien mit berfelben SKenge gebenlmittel auäreidjfn, »feiert für i^V"' 
lonen nur auf göodjcn Ijinrnd^en? ^iec »irb bcc e^ulcv ba^ Uneereimfe 
inner Äntirort rool einfe(>en, unb feinen Änfa^ beri^rtgen. 

ßT^^u finf" 42/3 Qütn Zu<S}, welcbeS "/i 

«ruen breit iff ; er fnnn ober »on biefer ©orte fein onbereö baben. 
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Älfo: 73() : 547'/, 2 : x , »ro x =^ !•/,. 
_ iS^i? "ci* ^"f*^^"^''*<r-' A rmi0 \at}xlid) 82 V, -f- 1(H) m 
wof/ ^»'^'"'8«'^ flu^9fl>(n. t>ai madjt auf einen a:aa = 

gabt fein 2 — Va = l'/i 
15) A Jatte t)on B 3000 Zi)U 10 ÜJ?onnfe Inng, obne Sinfen boten 

^lUt» a:f)l. ofine 3in|en an, mit bem äBebeuten, biefe ©umme lo 
lange ju bebalfen, bi§ 2)ifnf? unb ©eaenbienjl einanber qlcid) waren. 
2S5IC longc ^arf B tiefe ©umme behaltend Kntw. 12'/-. ^^J/omif. 

Äuflcfung. 2ßenn 2)ienfl unt> ©eqenbienjl einunber j^leid; 
fem foUen, fo i(l leidet ju begreifen, ba^ B 2400 eine lanam 
3eit ^aben mtt^ aB A 3000 3:1)1. Ijatte. 3e fleiner baS Stapital, 
Depo langer bie Seit. 2>aber mu^ baö iöerl)altnifi iunel?raenb av 
ftcUt mert»en. « ^ » 

2/iOO : 3000 10 2». : X, X 12'/, g^onat. 
J6) ?Cu« 3% sWaffer 9f Dflgen würben 180 fiebenpfünbige örobc ge. 
bacfen; wie »icl iebnpfünbigc 25robc f)httt man barnu5 ba<fcn 
fonnen? 2fnhr. 126 ijef)npfunbiac »robe. 
•^f U f l «5 f u n g . 10 : 7 ^ 180 : x 

X == 126 JöroDe. 
17) SJuffifcbe 9fu6el oerfjalten gd) /iu preuf?. Zt)aUm wie 14 m 13: 
»'fl /^ftra.qcn bcmnad? 1950 ru|fifct)c 9?ubel in .preufi. Ä^l.? 
Antn?. xl06 jtt)L 

»orberei tenbe fragen. «Belebe \>on beiben «Künien i>at 
ben gregern SBertb? @ct>. ^)iuf|ifcf)e 9iubel. Söoran erJennfl bu 
bau ed). Der Sfubcl l^at U aibeile an SüJcrtf), beren ber Zifl 
nur 1.J i)at. 2Benn bu ben aßertb eine§ einzelnen etucf^ biefrr 
üjfunjen angebe« woatefl, wie wurbeji bu biefen beflimmcn muffen? 

?^'tzf^"J'u^'^ öiJt %i, ober 1 9fubel = «V,, iRubel, 1 W 
— /u iAUbel. 

2ßic üiel @tü(f wurbefl bu wot üon jcbcr Sorte iufammen 
nef)men muffen, um gleid^en SÖertf) an beiben ju ^aben? (5d^. — 
»efinnc bid^; würbefl tu gleichen äöertb erbalten, wenn bu oon 
K&er ©orte eme ^leic^c 2(naa^l n.?I)me(l ? Sdj. v^ein, bann wür» 
ben bie fhubd emen ^oljern SBertb t>aben. Zit Znxal)i beiber 
©tucfe barf olfo nidjt gleid) fein. 9iun i|l bie grage, wirft bu 
eine größere 2fnjabl ber etürfc üon geringerem 3iJertb (STbaler), 
ober oon Brofjerem SBertl) (Siubel), neljmen muffen ? ^d} mu^ 
"lebr 5li)aUv nehmen. 2öte uiel ©tiicf ailjaler wirfl bu nel;men 

fomm?'/^^"""^^?"'''^^" ■^"i''^^^ ^"^'«^ SBertl) gleid) ju 
xm^Lrl^^r' ~r 2B«r woUen beiben 2}?uniforten nacb ibrem wflb= 
bie rieb ia. 'i'l ^'•^^•^«''Sfn Söertl; geben, um ju feben, ob wir 
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flcfe^fen SScrf)aUni|Ten .qrünbet. 3n ber einfndjen ^itc^t{ be tri wirb 
jcbeöinal brci c^i-gcbcnfn ©licbern ba« unbefnnnte mcrtc ©lieb ge: 
fuc^t 3>ie ^(ufgaben ber jufammcn.qefe^ten Siegel be tri entfjalten 
aber iiicbr ol6 brei ©lieber, ober inebr olä amei S5erl)attniiTc. J)cdj 
liegt ber Unterfcbicb biefer beiben Öiccbenarten nict>t roefentlicb in ber 
'än^al)l ber gegebenen ©lieber, fonbcrn »ielmebr in bem ajerljnlfnip 
ber "ifnjabl biefer ©lieber bem unbefannten ©liebe, welcbeö gcfudjt 
wirb. (^S fann eine 'Äufgabe eine 3}?cngc aierbaUni^glicber enthalten, 
unb bennocb nicbt ber jufammengefetjten Siegel be tri geljiJren. 
3ebe 2(ufgabe bat einen ober mebrere gragefaUe ober ^ielpunfte. 
Sßenn nun für ieben grogefaU brei ©lieber in ber lÄufgabe gegeben 
finb, fo gebart ftc in bic etnfijcbe Siegel be tri, bie 'Änjabl ber ©lieber 
mag fo gro§ fein alö fie iviU. äßirb aber ber gragefaü ober baä 
3iel ber Aufgabe burcb mel)r alä brei Sierbdltni^gliebec bebingt, i'o 
gebort fie jur iufammengefe^jten Siegel be tri. ^Jioar fann man jebe 
ifiifgabc ber jufammengefe|ten S?egel be tri burcb einjelne einfatbc 
»Proportionen löfen, aber bann mütJen bo(b er(l Sicrbaltnigglieber gc= 
fucbt werben, bie nicbt gegeben finb. 3n ber einfacben Siegel be'tri 
ivirb man bagegcn für jeben Jragefaü fc^on brci äierbaltnipglieber oor; 
finUih ö e i f p i c l ; 

A. 10() ^funb einer SBaöre fof?en I2V2 Zf)Qltr, wie oiel 
FoRen bemnarf; a) 1200 5)f^.y b) 1 *Pfb.? c) 1 Uotb? 

^ier fommcn o ©lieDcr oor, ndmlicb 1) 100 5)funb; 2) 1200 
9>fb.i 3; 1 9?fb.; i) 1 ßotb; 5) 12'/., a:i;l. 

B. 6 ZxbciUx baben in 3 aiagen 7^U Zi^l. »erbient; wie 
t>iel werben 8 Arbeiter, welcbe 4 a:agc arbeiten, erbalten ? 

^ler fommcn ebcnfaflS 5 ©lieber Por, ndmlicb 1) 6 Wtittu 
2) 8 -ifrbciter. 3) 3 aiage. 4) 4 aiage. 5) 7»/, Zi)l 

»ei A bflben wir 3 gragefdlle : a , b , c ; bie 3 gegebenen ^ro= 
portionöglieber für jeben beiden ; 

a) 100 ^fb. : 1200 ^ßb. 12 : x 

b) 100 g)fb. : 1 5)fo. = 12'/: Z\)U : -V 
C) 100 ^fb. : 1 ßotf) = 127; : x 

^ JBci^ U ijl ein gragcfatt, (Jinc unbefannte ©ro^e burc^j bie ange^ 
fubrten a ©lieber bebmgt. mud) ber einfad^en SJegel be tri gerecbnet, 
würbe man fe^en muffen: 

6 3frb. : 8 = 77^ : x 
3 5£age : 4 aiag. = x : y 

y = 1373 a:i;t. 

§. 43. 2öa§ in ben ^aragrapben 12, 13, 14, 1.") oon ben ju* 
ammengefefeten SJerbdltniffen gcfagt worben ift , bitUn wir, ebe wir 
fo ilnh^ -i"' "''^ "'""^^ aufmerffam burcbiulefen. ^it jöebanblung 
fabr.n 1 ß ^^'^^^ ^^^^^ üieUeic(?t am befJen jeigcn, wie ber «cbrer oerj 
art 5u Tc^iri ^" bcutlic^er einficbt in bic SJecbnungf« 
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28 



24 : 288 28" 



^ 1 : 12 = 28 



X = 336 egr. = 1 1 6 e^r. 

II ^*J^r ^^'^^^^ ^^^^^^^ worben, bn^ mnn bie SJorberqlieber fluf{)eben 
ronn. @ffd;ieDt bicp, fo ergibt fid? folgenbcö einfail^e '»ierl^altni^- 



1 ; 2 

1 : 2 J = 28 : x 
1 ; 3 



1 : 12 = 28 



X = 33Ö egr. = 11 Srt)!. 6 ©gr. 

Ueber^nupt t}at ber ed)ülcr fc^^on frul)er gelernt, wie man ein 
imnmtnQ(Um SJerbiltnip bebanbeln mu0, um baS unbefnnnte oierte 
ölteb fd?neU ju finben. e§ iff be^bolb nun weiter nim niebr notbig, 
013 bcn Tfnfn^ einer foldjen '^rufgnbe ju Icbren. ÄJcr nüen J^ingen 
mußber edjulcr ongefjalten werben, ben 3ielpnnft ober ben Jr^gcfatt 
Oer Vlufgobc nufjufucben. jE»ie§ i|f ber ^auptpunff, auf welken aUt 
XSerbflltnifTe ber 2fufgabe gcrid^fet fein muffen; ober ber JroqefaÜ ijl 
ber aj?af;flöb, an mld)en jebeö fßetf)&Um^ ber 2(ufgabe gelegt werben 
tnu|, um Daran 3u ermeffen , ob baffelbe junebmenb ober obncl^mcnb 
gu ftellen Sn voriger 'Aufgabe war ber 'ÄrbcitSlobn ber graacfaU; 
bfl« erflc SJcrl^altniß biep: 2 Zxbtittx ju 4 Tlrbeitern. 2)iefe§ lege i* 
an ben gragcfaü, unb frage: werben 4 ^Irbcitcr mcljr ober weniqer 
2(rbeit«;iobn erl^alten als 2. 'iJ^aturlicber SBeifc mefjr, barau§ ergibt fi<b 
tann wieber, bap ba§ SJerbaltni^ ein wacbfenbeS fein mu^, alfo 2 »u 
4. X^a^ jroeifc Sierbattni^ bellte bie «lieber 6 unb 3 Slage. gür 
.1 aagc 1)1 ber 2(rbeit^^Iobn befannt, für 6 Stage wirb er gefucbt. 9?un 
ift bier wieber bte einfndje grage; wirb für 6 STage mebr 2CrbeitSlobn 
erforbert ober für 3 STage? liWatürlicber Sßeife für 6 STage. 'Älfo wieber 
cm ReiäenbeS a^erbaltni^ 3 STage : 6 STagen. m ©lieber beS britten 
perbaltniffeS Ijeifen 12 unb 4. gür 4 ©tunben betragt ber 'Ärbeitä. 
lobn 18 @gr id, fuc^e ibn für 12 ©tunben. i^ einleucbtenb, 

llh Jö^ .'r®-l""^r" Ö''^" f^'" ^^l^" ""'ft*" f'n 
menbeg »crbaltnip erforbert, alfo 3 ©tunbcn äu 12 ©tunben. 2)icfe 
brei iunebmenben »crt)altnifre bcipen nun: ^^"n^«^' - 

2 : 4 

3 ; 6 

4 : 12 
24 ; 288 

^roÄ"'2T''^8S : 288 unb bie einf.cbe 

fammfnfteü»„l\- r T ^^r- x. ©eben wir bier auf bie 

8 ^" «rt jufummen (leben, unb gwar, je nacbbem eö bic 9?atur ber 
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§. 45. 3n mon^en Sttd^tnhüdbtrn finbft man Vit jiifiimmfiiär. 
fe^te »Xfgel be tri unter mcljrmn befonbern d?<imen — ber Ucgul« 
qiiiiiqiie. Septem, iiuvem, u.idecim u. f. je nndjbem iiamlidj t»ie 
aur^abe 7, 9, 11 u. f. n>. ©lieber eiubalt, roelcbc bann iiüd? roiv 
ber obgetbeill werben tn gercibc (directii) unb umgefeljrte (inversaj. 
Z)ie »Benennung : „jufammengefefete 9?ege( be t ri" umfaßt biffe 
aUe, la, genau genommen, aüe ^Pro^ürtionS^'iufgabcn, in weldjen mefjr 
brei 5üerba(tnißglicber gejjeben finb. llud) oie Jtettenregcl §el?ürt 
5u ibr; nur m etwae Äußcrivefentlic^em, in ber ©telluna ber ©lieber, 
unter|d)eibet fic fid) üon jener. 

35aber (äffen ficf) aud) aUe 'Kufqabtn ber infammengeff^ten »Tegff 
be tri m emfad^e 25reifa^e auflüfen. Die eintlKiliing ber Äufgaben 
m ,,gerflb" unb „umgefebrt aufammengefefete" i'fi unnötbig/ be» 
fonberö »enn bie ^Tufgaben nacb ber Jöiifebüwfcben JKegel geredjnet 
werben. e§ ifl febr gut, wenn ber üebrer Änfangd aUe Aufgaben -bie» 
ler Ärt m Siegel be tri ^ eaße ^erlegen, unb wirflid; berechnen Id^t. 
W 25eifpiel bienc bie oorige Aufgabe: 

Ärbei: 



2 Ärbeiter »erbienen 28 @gr.; wie oiel werben bemnacb 
' ter mbienen? "ifrb. "Ärb. Bc^v. 

2 : 4 = 28 : X 
' X = 56 ^5gr. 

b. 3n brei SCagert werben 56 @gr. oerbient, wie uiet bemurtcb in 6 
a:agcn? ÄtiJg Stdg @gr. 

3 : 6 =56 : x 

X =112 6gr. 

c. 2n 4 (Stunben werben 112 ©gr. üerbient, wie üicl in 12 @tun= 
ben? @t. @t. @gr. 

4 : 12 = 112 ; x 

X = 336 @gr. = 11 a:(jr. 6 Sgr. 

^üt ber ©cbüler bie^ einige 3eit geübt, fo lajfe ber tti)xtt iljn 
bie Operation jebeö JKegel be tri»@fl^eä nicbt wirflid; uuöfübren, fon: 
bern blo^ onicigen, unb fo mit ben folgenben ©dfeen »erbinben. 3. 2?. 
a. 2 äxb. : 4 'jCrb. = 28 ©g r. : x 

4x28 ~ 



b. 



3 «flg. : 6 ZaQ. = ©gr. 



X = 



6x4x 28 
3X2 



©gr. 



4 ©funb. : 12 ©tunb. = ©gr. 

oX^ 



^. _ izx6x4x28 ^ ^^^^ ^ 

^ 3^ @3r. = ©gr. 

= 336 ©gr. -= 1 1 Zi)L 6 ©gr. 
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Ij. 12 Ärbcijer bearbeiten in ß'A Zacam, bei lOflÄnbiaer 2frbeff, 
ein 5e(b üon 120 ^u^ gange unb ö/'/a Suf äöreite; wie inel Ärbeitcc 
I?-^ 'Ü"^."^ fll)nlid)en gelbe erforbert, »reiche* % gu^ (ana unb 
6<>73 Su^ «reit wenn bie 'Ärbeit in o«/, SEagen, bcn SEaa lU 
2 etunben geredjnet, ©tanbe gebrad;t werben foU? ?(ntip. 
10 arbeitet. 



12 
120 

67 'is 

X 



6% aagcn. 2fu8 welchem ©runbe? 

10 (gtunb. > « ,2 

yt) gdngc • < . t 

60-/3 ©reite . s , ? 
120 mbeitern 



X = 10 Ärbeitcr. 

.„^"^f'^Z" »ebingungcn b(eiben, nur bie SÄnge be§ »weiten 
etucfS ijl unbefannt unb foU flefud^t werben. 

2(nfflfe. 12 : 10 'Ärbcitern. ÄuS weldjem ®runbe ? 

lO : 12 etunb. * . ,2 
^V* : Zaacn . , , 

: 67% öreile . . . ? 
X : 12(V_g5nae 
X = 96 gup. 

d. Unter benfelben gegebenen »ebingungen wirb bie SBreite be^ 
iweitcn ©tücfcö gefud;t. 

2(nfa(ä. 12 : 10 :tfrbeitern. TfuS weld?em ©runbe? 

10 : 12 etunb. . , , ? 

67« : Stagen * « ,2 

96 : 120 gange . , . ? 

:_^ijercitc 

X = 6673"guß. 

e. 2)iefelben öebingungcn bleiben, bie 3af)( ber taglicben 2(rbeit^= 
ttunben für baö jweite ©tucf wirb gefuc^t. 

7(nfa6. 10 : 12 2frbcitern. ÄuS weldjem ©runbc? 

5Vj : 6% Stögen » . , ? 

120 I 96 gange . . ,2 

67'/, : 6673 »rette • , * ? - 

X : 10 (^tunb. 

X = 12 «5'tunben. 

wl'l!"^^- ^"^ betjanble bcr grfjrer mc^irtre Xtifgabcn. Qv 

Wirt tob«i nit^t »craeffm, jit^ 2(nfa6 unb Äuöarbcitung Dorjdgcn loffcn. 

5) £in Äand »on 4800 gu^ gange, 12 gu0 Äicfe unb 45 gug 
»rette würbe uon 300 Arbeitern, weld)e täglid, 10 ©tunben or^ 
betteten, m 292 Stögen ooUenbet. ^Darauf würbe uon benfelben 

iilwi^^I" «n^f'^" ^^nai ju graben, welcher 

W)00 gug lang, 10 gu^ tief unb 48 gug breit werben foU. 5Balb 
machte man bie erfat;rung , bog wegen beä l^artcren S3oben§ bicr/ 
im »erglei(^> mit bem erfJen Äanol, taglid^ nur 7. fortgefc^ritten 
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Söo(f)fn i^oU ffii fArftbcn, mnn 20 Sinahtn in 18 SBBot^en 54 
@d)reibbüd)cr ju T'/, «ßo^cu »oflenben. 

9)robeanfQ^. 54 :4o @d)rbb., icroen. ®d)rbb.,bff}on>. Jtnnb. 

TVo.* 4Vifl3ogen, « » SSogen. a » , 
15 : 18 S5Jod)cn,» . SGBod}en,be(lom. . 
X : 20 Mmbtn 

X = 12 Knaben, gleid^ bcr Än^abc in ber btt 

ttd)mUn Tfufgabe. 

^ier war alfo obiqc 2fu$arbfitung rid)ttg. Wlan nebnie nun ein» 
iiiöl 18 2ßo(l?fn al§ unbefcnnt an, uiib fudje bicfe befiimmcn. 2)ic 
Äufgflbe ijl bann folgcnbe: 12 J^nobni fdjreibcn in 15 SBodben 45 
©fbreibbucf^er, tjon 4Vi öogeni wie »id 2ßo*en werben 20 itnoben 
i>Amit Aubrinqen, 54 Odjreibbücfter öon »ogen üoU j^u fc^reiben? 
<^(nfaö. 45 : 54 @ctrbb.,ie mcl)r<£d)rbb.,bejio m.2Bo(^en 
20 : 12 Jtnaben, » * Änoben, bejlo w. » 
4V» t TViöogen, . . iBo^en, beflom. . 
X ; 15 SBocben 

X : 18 2Bo£^en, ber Tfngabe in ber TCufgabe gemäß. 

S5eTOfi§ für bie ridjtige S5erc^ nung. 
47, Bogen fei = x, fo (jaben wir folgenbe Tfufgabe; 12 Knaben 
fcf)rfibfn in 15 ffio*en 45 @d>reibbü*er oon 4'/2 Jöcgen; wie mel 
Stögen werben 54 edjreibbudjer enthalten, welche 20 .Rnaben bei olei. 
d^m g(ei§e in 18 ^21iod}cn fc^reibcn? 

Änfaß 12:20 Änaben, je meljrÄnaben, beflo m. Bogen 
15 : 18 8Bod)en, » . Sßodjen, . » , 
54 : 45 ©d^rbb., . . ©c^rbb. . . 
X ! 4Va Bog en 

x= 77, Bogen, ber SBebingung ber 2rufgabe9emaß. 
eben fo f6nnten nun auc^? nod^ bie übrigen ©lieber für x ge« 
nonimen werben. Q$ bebarf übrigenö nur einer einzigen ridjtigen ^robe* 
redjnung, um fi0 »on ber JKi4>(igfcit ober Unridjiigfeif be5 erbaftcnen 
9?efu(tat8 ju überzeugen. Die Uebereinflimmunq ber ^robe mit ben 
Bebmgungen ber 2(ufgabe bürgt für bie 9?id)tig^eit ber Aufarbeitung, 
aber bic 3?icbtübereinflimmung beweifet nod) nidjt bie Unrid?tigfeit ber 
erflen 25cred)nung, weil aud) bie ^robercc^nung geiler entljalten fonn. 

§. 48. e§ ifl fdjon bemerPt worben, ba§ bie pxaftifdtfm 9?ec^en* 
bud)cr no* manche 9fed;cnfa|?itel cntbalten, bic l)ier nicit etgenS ab* 
gebanbelt werben. @ie finb aber nid?t6 weiter alä bie 2fnwenbung 
ber JKeget be tri auf aljnlicbe galle. 2)abin ^aljlen wir unter anberii 
bie STara-. unb bie (Sewinn^ unb a^erlufl^Siedjnung. 55ie Beredjnuno 
ber biel)er gel>6rigen ^(ufgaben f)at nic^jtä eigentf)ümlici)e« , unb fte 
geboren fammtlid) m bie cinfadje ober iufammengcfe^tc JKegel be tri 
iDiur baä ißcfentlid;e unb 2Bid;ti9fle baoon foU l;ier angemerft werben. 

STara ober Stfjara, ein fpanifcbe« 2Bort, bejeidjnet einen ?auua 
on ®ewicl)t, weld;eS für bie Emballage (Umfd?lag, (^inbüUe) ber aBaa= 
ren, alfo für Jtiflen, gaffer, ^acftuc^> u. f. w. geregnet wirb; Brutto 
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S?ccl)enbüd)ernl5cnfanö befonttrS abgeljanbelt. 2?ic SBmdjnung aUcr 
^ier^er gc^orißen 2(ufäab«n fdUt aber, wie bie SJarürecljnung , in bic 
tinUd)t ober ^ufammcngefefeU Siegel bc tri, roo (iu4) einige Aufgaben 
biefer Zxt uorgefommen [tnb. ^auptfdd)(ic^ ift e$ n6tt)ig, ft(i> einige 
bflbin gcborigc ^Begriffe unb S3cneniiungcn n>ol)l iu merfen. 2BaS für 
eine ©aare im ^infauf, ncbfl oUen Äojleu ouegegeben wirb, t)eipt bet 
^infauföpreiä i Wa5 man im SSerfauf, nad) ^bjug ber Äoflen, midkjt 
oft bamit verbunben finb, wieber erbalt, ber äJertaufS^jreiS. £)er Un^ 
terf4)ieb beS (5inEauf§preife§ oom S>crfauf5prcife ijl entweber ®ewinn 
ober SSerlujl} ®ewinn, wenn ber 85erfauf bcn (ginfauf übcrjleigt, XJers 
lufl, wenn ber SBcrfauf niebriger ifl al6 ber (Jinfauf. 

1) aSerfauf — ^infauf = föcivinn. 

2) einfouf — ajerfauf = SJcrlufl. 

3) Serfauf — ®ewinn = ^infauf. 

4) aSerfauf + S3er(u(l = eintauf. 

5) einfauf 4- ©ewinn = SSerfauf. 

6) (Jinfauf — S5erlu(! = SJerfouf. 

(^tufaiif unb SJerfauf finb entweber gegeben, ober mujTen erfl burcf) 
Siegel be tri--2fnfa^e berc^jnet werben. 2>ie Scidje ifl an fic^ fo wenig 
fc^wierig, ba§ aud) ein wenig geförberter JRcdjner fie leidjt begreifen 
fann. S)l\xx laffe ber 8e()rer ben ©djüler burc^ Jöeifpiele ju biefen einjels 
nen SBBal)rl)eiten gelangen. 3. JB. 3* i)abt ein Jebermeffcr für 5 @gr. 
eingefauft unb oerfaufe to wiebcr für 7 ©gr.j wie »iet (jabe idj ge* 
Wonnen ^ 2(ntw. 2@gr. 

"Äufl. SBie üiel babe id) beim a3er!auf bicfeS S^^^rni^iTf^^ 9^- 
wonnen? 2 @gr. 2Bie i)a(l bu biefe gefunben ? Snbem id? 5 @gr. 
»on 7 ®gr. abjog. ©aS machten ober biefe 5 @gr. in meinem fleinen 
^anbel auö ? iDen einfouf. 5öaS aber bie 7 @gr.1 £)en SSerfauf. 
Äannjl bu mir nun im "allgemeinen, b. l). fo, ba§ cS auf alle gdlle 
biefer 2frt pa^t, fagen, wie man ben ©ewinn finbet, wenn ©infauf 
unb äJerfauf befannt ftnb? £)ber fannfl bu mir bcin XJerfaljren beim 
Sered^nen beS @ewinne$ allgemein beflimmen ? ^<)be ben ein- 
fauf »om SSertauf abgezogen. Unb wa§ bafl bu ba gefunben ? äJiels 
leitet wirb ber <Sd)üler antworten: 2 ©gr. Dann mu§ ber 2ebrer 
weiter fragen: ©og finb aber in biefem ^anbel bie 2 (Sgr., ©ewinn 
ober Söerlujl, ober waö fonjl? ©ewinn. "Dlun fage mir nod? einmal, 
wie erfaljrt man ben ©ewinn , wenn (Jinfauf unb äJerfauf , t)orau§s 
gefegt, ba0 biefer t)bi)tx alä jener, befannt jinb? 9Ran fubtrabirt ben 
einfauf t>om SJerfauf, fo erhalt man ben ©ewinn. 2(uf d^nlidje ©cife 
beijanble ber gel)rer bie übrigen vorfommenben galle. 
§. 50. T>it "Aufgaben, welche in ber ©cwinns unb a3erlu|lred)nung 
toorfommen, jerfaUen, ie nae^bem a) ber ©ewinn ober SSerluft, b; ber 
einfauf ober c) ber SBcrfauf gefudjt wirb, in brei ^auptflaffen. 18on 
biefen 3 Stücfen a, b, c finb immer 2 gegeben, au§ weldjen baS britte 
beflimmt werben foU. Der ©ewinn ober ajerlufl wirb ober nun wieber 
ouf eine breifadje SBeife benimmt. i|l namlid) baju gegeben 1) €in- 
fauf unb a^crfauf überl^oupt ober 2) ber |)reiö eineä ^jJimmten 
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üom ^inPauf unb SJcrfauf ober 3) t>cx &mm\ ober 9ScrIufl ^Prccciif. 
©bcn 10 Fennen ^mfauf unb ^>txUü\ ouf mcl)rerc aücifc cruiittelt mxt'ai 

1) X>er (JinPfluf unb 5?frPiiiif überbaut)! ffnb qe^H^cn, ber aonje ffie-. 

«^""b 9efncf)t. 3- ». @in »a(len ^Kaarc wirK qefauft % 
1'j.> 5ri)l. unb vcrfüuft für 1K(» ^-bi. wie i>tel betrdat bcV ©carinii? 
. 'ÄufUNfunj^. Sicrfaufs;prfi§ ISO 

g>nf (iufgprci& 145 s 
(Gewinn 35 

3»ön braucht olfo bier nur ben ©infauf mr\ S3frfauf U^h-. 
ion i'" i" erhalten. ©cfc^U aber, bcr »aiUn «rare 

für KO«|)l. »crfauft worben, fo würDc ein XJerluß uon 25 m 
Statt finben. 

einfaufgprciS 145 Zhl 
SSerlüufüpreig 120 

SJcrlujl 25 Z\)U 
Um ben Sl?er(ufl ju crlviffen , fubfniliirt man alfo ben Sßerfauf 
t>om emPnuf. 

2) 5>er J)reiö cineä beflimmten Z^tH^ oom einfauf unb ^erfauf ifi 
Afj^cbcn, ber ®ewinn ober aJerlufl wirb flcfudjt. 3. ö. ^in ßtiir. 
Jlajffc uon 110 g)fb. wirb gcfauft, baS ^fD. f^u T'/j @gr. unb »er» 
faiift \u 9 löcir. ; wie üiel würbe gewonnen ? 

ajerfauf 9 (Sqt. jebeö ^^funb 
dittfauf » , 

t^eminn iV^Sflr. auf jebeg ^funb. 
©ewinn 1 10 . 1 «/. <B%v. = 165 ©gr- 5 Stf,!. 15 Sgr. auf 1 Gentr. 
£)Der man fud)t ben einPauf ober SSerPauf überbauet, 110. 
^-nS^''- = = 27 Srf)l. 15 ©gr. (SinPauf, 110 . 9 

= 990 @c|r. = 33 STbl. »evPauf. 33 STbl. - 27 W- 15 Bgr. 
=7 .) Zifl lo @gr. ©ewinn. SB^re ber XJerfnnf 77- <2flr. unb ber 
^inPauf 9 @ar. gewefen, fo würbe ber SJerlufl 5 3;^!. 15 @or. be: 
tragen. 

3; £er ©ewinn ober SSerlufl ^rocent b. t). Don 100 ifl gegeben, ber 
©cwinn ober äierlull übcrbaupt wirb gefucbt. Söeifpiel : 1 iDbm SBein 
wirb 3.-) 3:bl fingePauft, unb mit 20 ••proc. ©ewinn wieber »er- 
Pouft; wie Diel betragt ber ©ewinn übcrbnupt? 

20 Nproc. gewinnen , bei^t: für KK) (JinPauf 120 Zf)t. im 
^?erPaiif erbalten. iDcr (yinfauf Derbalt jict) alfo bicr AUin Jöcrfaitf 
ivie 100 : 120. 2)Qber 
100 ; 120 = 35 X 



5 . 6 =: 35 : X 
5x=210 

x= -42 Ztfl »erPauf 
42 — 35= 7 a:bl. ©ewinn. 



benn^i>n'^ l^/'^''*^' V» beö einPaufS gewinnen, 

^ber.^?,:;^ T V» . 35 = 7 3:01. ©ewinn. - 

• ""f liÄ» wirb 20 gewonnen, wie »iel mit 35? 3»it 
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ipi'f 120 : 100. T>ahtr fe^en »{r 120 • 100 — 1*iO • v ^ ^ 

mM ber einfouf bann grog« n,ar ol5 ber SJerC' ^efi^Z 
80 : 100 = laO : X Qibt 187«/, «(,1. «ig ^ie ginfauf^fuinmr 

7) 2)fr ©fjDinn ober «ßerlufl übfrljöupt unb xuofeid) «Drot iff «.«.f.*«. 

raiif^ J)er ®ewmn t>erf)5lt fic^ I;ier ^um (Jinfauf wie 15 100 
3>a^crerf arten mir beii einfauf. wenn wir fe^en 15 V^O-- 100- x 

Vroc. befragen fo tpürbe |i* ebenfaU^ 800 3:1)1. alg (5i„fauf erX 
^aben, md ju 15 Jtf)!. JBerlujl ebenfaUö 10oi(,i. QintaTdS 

8) 2)er ©ftointi ober SBerfujl überfjaupt unb iuarelcfc «Dror ift a^^^Ht 

a?JD„n;n®'''-"" 'f'J'"^^' u«b überhaupt 100 Ä^. 

»errauf üerMren Pd? I,ier n,ie 20 : 120. 2>aber fe^en mir 20 : 100 
K ^«^"^ö«f >^ ifi 600 a:(,L 2öare ber Sierluü 20 «roc 

unb uberbaupr 100 fo müßten wir fe^en. 20: 100 =lcK) v 
""^^/v?^^ ©infauf J?er SJerfauf wirb nun fein! 
"^a"?^. •■ ?' = 3:^1. ßerfauf. ©a ficfc bier b" 
»erJufl i«m »erfauf i^erDdlt wie 20 : 80, fo fonnte man fL«r f In 
öerlujJ. Sierfauf. « • 

20 ; 80 = 100 ; X 

X = 400 «erfauf. 

»n^t in «Brtradjt, w5[,renb weirfjer f^(^, ©ewinn ober 
»erlufl ergeben f)af, fo entjleljt no* eine befonbere Ärt oon aTufaoben, 
tvel(t)t in bie aufammengefc^te 9?egel be tri einfthlagen. 2>er 
mann pffegt ben ®ewinn ober »erluff b^Sufio »on 100 r» c woimt) 
aud) wot^l .on 100 für 1 3a^r <p. Tp. i.%aä m^oSl^i 
anno) anjugeben. ©aljer wirb benn and) ber ©ewinn: ober SJerrufl-- 
»Zlf "Ji^^.f^" f"^^'"; ^^iPin^'ntc ^anbeläjeit ober für I 3i»0r be» 
«*nef Seifp^l: a) A fauft 12 2»alter 2Seijen/ba5 
ia r 7^/ 8 g»onaten baS 

gewonnen? ^ ' "'^^ l^rocent ja(,rli4> 

2fufl6fung. 77, , 12 gjj. = 90 sr^. Serfauf 
6 . 12 g ». = 72 . Qinfauf 

i8 ©ewinn für 8 OTonat. 

naten^lsVS'"^'" ' '"•'^ ^? (Äuälage) würben in 8 SWo. 
lö gewonnen, wie »iel mit 100? 

72 : 100 = 18 : X 

X = ^rocent. 
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pr- = -y- =: 66V3 m- = einfauf 
250 750 

75'- 6673 = 87, ©croinn 
66%:100==8'/3:x 

1272 >J)roc. ®en?inn. 
IJ) 500 ^funb werben gefauft, 67., ^funb für 1 «hl., im SBerfnuf 
werben 772 5)funb für I Zt)l gegeben; a) »vic oicl betraft ber äJers 
lufl überbaupt? b) gsic viel an 100? 

500 15(K) ^ 

gjr = -2Q- = 'i> W' (5infauf 

500 1000 

yrr = -W^^ ^ 667. gbl. S jerfauf 

87., ber «Berlufl. 
75 : 100 = 873 «bl. : x 

rP/s ^roc. 23erlu(l. 
12; 10 QUen JBanb werben für 1 3:1)1. gefauft, unb im SßerPauf 12-72 
?)roc. Verloren ; wie oiel ©Üen würben für 1 gegeben ? 
100 ; 11272 =^ 10 r X 
11 74 eUen. 

13) A vertauft für 100 Zt)aUv 2ßaorc mit 50 ^roc. ©cwtnn; wie 
»iel fojlete biefelbe im (Sinfauf ? 

150 : 100 = 100 : X 

6673 a^l. im (^inPauf. 

14) 100 ^funb werben für 75 gegen baare 3<tt)tung geFauft ; 
werben beim öertauf 6 g)?onat Grebit mit 5 g)roc. jabrlicben 3inf?ii 
gegeben, unb man will 20 ^roc. gewinnen ; wie viel ^Pfunb wirD 
man bemnacfj für 1 Zi)L geben fonnen ? 

? : 1 

10272 : 100 wegen ^lalbjabrl. SinRn 

120 : 100 , ©ewinn 

75 ; 100 ^funb 

1 *Pfunb 2"V369 iJotb. 

§. 51. ©c^Iupemerf ungen ber ße^rc »on ben ^re- 
^Jortionen unb ber S?egel be tri. 

... 3ufammengeb6r{ge SerljarfnifTe Finnen wir un5 in einem mfad)-- 
flnb" 3ufammcn[)angc benFen, fo ba^ baS eine SJerbaltni^ oon bem 
^SifSt lh"^^^ ""^ notfjwenbig üon einanber abbangen, 

wefcbcn »i ^^^^^"^^«iJff'f «1^ o^»" üerfdjieben, unb e§ gibt Jade, in 
bie finb '^"'Ji{^"'<T« ei'wnber nac^ gan^ anbem ©efefeen bc|]immen, alä 
«ebenb.n '''^^^^ f»^»""' 'f'^"^^"- öerecbnung b?r üorl)fr; 

^fn JJroportwnö.Äufgaben beru^>t auf folgenben ©runb|ayen : 
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.^Lrn 5« ."'^ ''"'^"^^ ^'f" » «« 10 Ober mit 

er Sur* li/„ t ^"^I? 9?."* f'^'f*' in 1« ©cfunben faflt 

?nhl"'fl' ßT'- flff^öten ®efa§e tvirt btr Äranen Of6ffn«t 

2.1 K ^ 10 ^Baffer auö bemfdbenj 

bi. fiSfflÄ^' 9fc*ner fdjiicpt flleic^j: in 5 «Winutfn wirb au* 
,mt ^ nh' .^'^^^'^^^Baffcr, megen be§ mit jebern 2(u9enblicf 
bel^JtrerCt.''"'' '^"^^^"^"^"^ 

fr)c9finen al§ bcr SWonb unä i 

n^u^b leid;t bie irrige änUvoxt geben: 50ninl, ba boc^? bie rtcbtiqe äBe' 
rccfjnung ontmortet: ungefaljr 14mal. nc^nsc^e 

4) ein gefcjjirfener 2){iimanf oon 1 Marat fojwer würbe mit 120 ®uh 

MS 15^? ©ulb^n ^ "^'"""^ ""Ö'^'^' '^^^ 

5) Semanb la^t einen örunnen graben. 2fm erflen SEnge graben bie 
2frbeiter em Hod) t,on 80 JtubiffuP; wie mel ÄubiffuMe^bcn ^e in 
6 tragen graben ? ga^t fid, nidjt beHimmen, ba bi ^ üon bem mc r 
ober weniger fe(len ®e(lein obb5nüt ^ ^ 

^ ?"V"i'?;,S3ergwerf erijielten 4 »ergreiite in 1 Sabr für 1500 
M i"» "^rl ^'-'^ "^''^ ^"^^f"^« in 10 3abrert fein? 

leute anVeSfe?""" ^ ^"9^ 

beä S?^Mm.r?a w ^''J"^"*^ «''i^ l>i« ergiebigfeit 

^. ü "^."'"^^ Äuncfjmen ober abneljmcn fann. 

^ ,';'".fn5^^ ü ^i'^ ^r^''' 2^^^ ^«'^ ; wirb er 

ber Ä fi/"^'" • r ^^^^ ^* "'^^ b^fiimmk weil überhaupt 
w.i( h?i^^V*n- """"i"^'''*'" ^ ^^"3 Ueigt, jum anberi, 

8) ^n lLfAZl'f'^ bes etcigens mit 3unefjn,enber ^öUbnimmt. 
bcfeÄ ff s^T' ®*y"^^" "'^^^^ ""f^n eine bleierne Jtuger 
nu^ Too^^^' • ^*"''"3en fann. ^r ^a^Ite nun in 1 Wu 
fc^b n q?ff^^?'"^""^'"' ©djwingungcn wirb er in ber. 

K 4 ^''^i'".' ®*n"^ bie ^)a(ffe »erfürit? - 

«>ie r 1 ^ bie ßuabratwuraeln aiiä ben ^enbellingen, alfo 

9; ein ei, ff Z^J ?^ V4 ^^«^ "Ren gange I^aben. 

^•rr legclte in 2 ©runben 3 iDi^n^^ rvdt, wie »iel Weilen wirb 
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tann f^c«röt)nlidj 4 ober 5. 



piT., p. r. ) befh'himt unb 



boron jrcrbcn iinbcnannt anjcdchn, unb brjcic^jnrn bann jibc WQn^fortf, nul 
»üp man fie icbc^mol alcfcbnamifl anntbrnen mujl. f)cit i. ip. Jnimnb Oirib 
jflieDcn, ctwfl looo f).(loUn nu 5 ^roc . fo tonnen lOf) 5 <>tcr bit «cNux 
runq ^iftolcn fjabcn; wärt bai Äopital ickh) at)«., fo »ourbtn rfH) ;u i audi 
3hiiUr bt^cicfanfn, b. t). pon 100 3:01. man S Zt)l 3mfaj <id'c.i. SBarr 
bic feummc eilbcrgrofdjcn, fo müßte fd) benfcn, oon fOO S'^r. bc^aMf man 5 
e^r. 3infen. @o wirb burd) JW ju 5 ober 4 bau «erbültniß brö Äopita« 
jium 3in< flnfiebturrt. JDic »ejlinuniinu , iric vitl brr jabrlidjc 3in6 »ün itu 
bftraflt, wirb btc 3möprocrnf fitnannt; hßimmt man bii .iiiifcn oom Jlapifnl l, 
fo nennt man bieß brn 3inefui. J^ae tiinc Kapital, otnc 3infcn, retrb btr 
baarc ober g r g en w d r tfflf SB ei f b iirnannf, mit ben ,;«nfcn bcr fünfttflc 
SBcrtt). grü()fr, ba wcnfflrr ®tlb im Umlauf iror, flanb ber 3in«fuß tihtut 
ol£5 ji^t, im gXitfclatfcv lo bU \-2 proc, bod) irurbe er fdjon oor einigen 3olir; 
fcunbcrten in 2>eutfd)lanb geftftlid) auf 5 uon tenimmt. feibt aber ^am 
unb ungcredjtc 3Äenfd)in, »rcldjc bic Wert) iljn« 9?äd}ften bcnu^en unb bcmfit- 
btn ®elb in treit bötjcrcm 3tnÄfu(5 feitjen. ®oft^e Ceure, «rcJdjc auf btcfe oitt 
(Stmlidjc 5B<ife anbcre «Kenfdjen übtrDörffjtiien, nennt man SBudjerer unb bei 
fibermoßige Ifoijt 3tn« ober ber, buidj bie 9{otb onbmr '•»enfc^eii cncoi^cnr 
übermäßige Jüortöeil hl ifn SBudirr. 3m tnrütrlid jiijt bti uns 

4 ober 5 ^rec. gcn-djntt, unb biifcn ;3inefu(j Darf nu. ... .i|dj:tir, ii, ober ec 
ocrfdirt in ©träfe, unb muf» ben 9?amen eine« harten flefüt)Uofen Wmfdjen tra; 
<^cn. 9?ur in S5r(^frl(^tfd;.)ften redjncn bic Jüidjcdr (»Sanijuifr) .i idj (. 
iJJroc., mclc^eß iljnen aud) ilnc bifonbiien SJii^altni||e {icftattiii. i i . ...lötu 
Ärt oon ®clboerc|jrern Nil im Äuucnbiict beö ©arliibcn« fdjon bie, über ein 
3ci^>r erfl fälligen 3inffn jurücf. 3. SB. 3<i) U{t)< oon einem « ■ mkxi 
St)I. 5 ?)roc., \o Qi(bt er mir bojt 930 3:^1. 50 Ztil. nimmt i, ,, ^um 
Sorauä ali ^ins von lOOO StM. 5)enncd) bin ic^ ibm ntdjt allein nn Aapital 
ron 1000 Z^l. fc^julbig, fonbein id) muß i()m audj oon biefcr Summe ^infen 
bejahten, »erträgt fic^ bog aud) mit bcm ü^npcntbumc ? 

©er Binßfuß wirb getvohnlieti oon ! 3abr bi'tcdjMtt (|i»r l 3a^r, anno, pr. 
a., p. a ), (o toic aud) bie 3tnfcn meiflen« jä^rlid) bcjablt ererben. ®agt man, 
ein Äapital jlc^ic aü 4 ^roc. Dcr^infet, fo ocrjletjt man banmtcr, baß idt)rli(lj 
oon IOC SEtjalec ober 0gr. ober ^fg. 4 ober ©gr cber ^fg. ^infen be^a^lt 
mcrben. JBXirb aber bcr ^inefuß nad) einem anbcvn Biitabfdjnirti bertiminr, fo 
muß bicfe ^tit aud) iebcömal bemcrft loerben. 3« bieten gallen loiib aii^ 
ipirfli(^ ber ^^inSfuß oon 1 SWonat beflimmt, unb mandier öiiidjc laßt ftd) bii- 
3infcn balbjal^rlid) bejiablen. Äann ber 6(f)ulbner CPibifor) bie 3infiB nid)t 
jlur beflimmrcn 3e{t entridyten, fo i,ä1)lt fic mand?cr ®(üubiger K^nbitor) jiim 
Jtapitofe unb oci^fnfet fic mit bemfelben. 3. JB. SBenn \ oon B um 2i)l. 
JU 5 yroc. 9eliel)cn, fo muß .\ nac^ Söerlouf eine« Safjrcß 50 21)1. 3in|in bcs 
jaf)len. Äann er birß nid^t, fo fdjreibt B biefe 50 Zt)l. jum Äapital. ©tatt 
1000 SEbl. beträgt nun baö Kapital lOjO Zt)l unb ß muß je^t oon bicfer le^-- 
ten ©ummc bie 3infen abtragen, ffii^fter betrugen bie jät^rlid^en 3infen 50, 
je^t aber, wegen be« ocrmeljrten Jlapital« S'iV, Aann A 'na(^ einem 

3ai)rf biefe ebenfalls nidit begabten, fo fdireibt B audj biefe «oiibcr i5iim .fiapi- 
folc, »eldje« je^t lOOO + 50 + 5'."/,' = IJ02'/, 3:^1. auömad)t. H redjna 
olfe ^>ier außer bcn Jtapitoljiufen ncd) 3fn« oon 3in6 unb bieß »rieb 3inff*Ä'"* 
genannt. 3nb(ß baif bieß o^ne bcfon^ere Uebereinfunft ^wifc^en (Jrcbitoc unb 
^Debitor nid)t gcfdje^cn. iDie ©taatögefe^e oerbicten im ÄUPi-r^fi'.n ben 3in- 
fe«jine ; hcdj fommt er bei 9BittwcnfafTen, ®pflrfaff»n, eebent img«an(lals 
ten unb at;nlidjen (Finridjtungin in Jinirmbung. TLud) bev lüüuuunb barf bii 
Kapitalien feiner ipupillcn (Unmünbigenj auf 3infe^jin£; anlegen. JDurdj 3inK''- 
M*n« fann ein tleinci Jtapital in einer langen Steiljc oon 3al)ren ju einer au&er; 
«bj "^'^'*'^"f''<fe großen Summe iintoad)rrn , mooon wir nadjbir tinige öeifpiele anfüö: 
ßb" ^'^^ Unterfdjiebe oon einfadjcm UI^^ ;ufammengefe^fem ^ini 

; ^infcö^inÄ ttjeilt man oitd) bie 3inörec^nung in bic ei n f a d) e li nb j u foTii: 

s j^'." I * ^ ' e. 3iDifd)cn bei^c wollen wir nod) bic rinfod:e 5Rabattnd)nüng ein- 
" Scrn>^'>,ul^ ««fflmmengi filmte 3inö^ unb Stabatt ; 5)fid}nung jingm itj»«^ 
winranorfc^rtft, in einem unb bemfelben ?tbfd;nitt abbaiiNtn. 
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1250 finb, fo tifl 3infen erijalt man. 25 i(l in 100 w<t 
mal, in 1200 jwclfmal 4 oDer 48mal unb in 1250 oOmal. 
@4)rifnid?. 100 : 1250 = 4 ; x 
10 ; 125 = 4 : X 

x = i>^ = 50W 

XniiKrruirg. Bon l 2^1. befragt bcr 3(n« »u 5 ^roc. iv, ^qv., f,u 4 ^m. 
IV, eer. ober 1 Sgr. 2»/» ?)f., ju 3V, S?fOC. IV, ©gr.; babur^j lä|itfi(^bit 
ecredjnung bei unbrqurmrn, unt^cübartn 3a^((n fr^c rrlri^itcrn. 3. S. 

3) Süie t>ifl betragen bie Sinfen x>on 1719 Sl^l. a) 5 ^roc? b) 
5U 4 9)roc.t c) ju 3% f)roc.? 

2(ufl6funq. «Künblid?. 1719 1000 -f 700 + 10 + 
Der 3in§ »on 1000 = 50, von 700 = 35, »on 10 = '/j abl. 
ober 15 ©gr., von 9 311)1. = 9 X IV2 ^gr. = 137^ @gr. 2)cr 
f(SmmtIid)€ 3inS von 1719 STbl- ift alfo 50 + 35 + 15 ©gr. 
+ 1372 @flr. = 85 Zt)l 287, ©gr. — «Kan (jitte auc^ bie 
Binfen von 1720 beredjnen unb tavon I72 ©gr. abrieben finnen. — 
3u 4 ^roc. i|l ber 3in§ »on UNX) STbl. = 40, von 700 == 28, 
von 10 = «"/oj = 2/5 = 12 ©gr., t)on 9 Äbl- = 9 X I Vs ©gr. 
= 1072 ©gr, ma4)t iufammen 40 Zt)l. + 28 + 12 ©gr. + 
10% @gr. = 68 3:01. 22V5 @gr. — 3u 3% 9)roc. i|l ber 3in« 
t)on 1000 Zt)l. = 10 X 3% = 377^, üon 700 = 7 x 3% = 
2674, x>on 10 Zf)L = ber jebnfe Zt)eil »on 3% Zt)i, ober 1 1272 @gr. 
= 117, @gr., üon 9 3:^1., = 9 X 17" ®gr- = lO'/s ©gr-, 
ma*r aufamtnen 377, + 267* STbt. + II74 @9t. + IO7, @gr. 
= 63% + 21% 0gr. = 63 Zi)l + 227, ©gr. + 21% 
©gr. = 63 abl. + 437« ©gr. = 64 137, @gr. - 
©d)riftlid) böt bie 2(ufl6fung feine ©djmierigfeit. 

4) Semanb nabm von einem ita^ital, mel^c^ 5 ^roc. verjinfet war 
jd^rli(l) 4272 Binfen ein; trie gro^ xvax ba§ itapital? 

ÄufUfung. «Wünblitb. äJon 100 a;bl. 5 31)1- 3in§ = 
ton 20 3:bl- 1 ZDU 3u 1 ST^l. Bind geboren 20 SbU JCapital, 
fllfo »erben 427, a^l. 3inS aufS) 20 X 427, Z\)l == 850 
3:t)(. Jtapital gef)6ren. 

©c^jriftlid). 3u 5 a:()l. 3in« ge^iort ein Jtapital »on 100 
a:bt., ju 427, SEbl- 3in$ wirb alfo ein gropereö Jtapital erforbert 
werben. 25aj)er eine junel;menbe 5)ropürtion. 5 : 4272 = 
: X u. f. w. 

5) SBie grop i|l bad Jtapital, »elc^e3 ju 4 ^roc. iai)rli(^ 54 511)1. 
3infen einbringt? 

Äufl6fung. a) «Wünblicb. 3u 4 a;()l. 3infen geboren 
100 Zt)l Kapital, alfo ju 1 25, baber 54 a:bl. X 
25 = 25 X 50 + 25 X 4 = 1250 + 100 = 1350; ober 
ba 25 ein 83iertel()unbert ifl, fo l)at man ^ier 54 Jöiertelbunbert 
= 137, ^unbert = 1350 Zt}l 

l>) ©cbriftli*. 4 : 54 = 100 ; x. Untre. 1350 TO- 
k nobm von 640 »bl. iaf)rlic^> 32 at^l. 3infcn ein, wie t)o4) fla«' 
bfn biffe proc. veiiinfet? 
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7 Zi>l t)mmm(\tn. 3u 5 ^roc betragt bcr jaf^rli*« 3inä öon 1 m 
/.n 3;t)l. , uon 7 iEbflIern ölfo 7 x V20 = 'A.o unt» in 4 3a^rcn 
/i X % = 2-710 l%o = V-'s. hu obigen 250 geja^U = 2512/5 
b) «öcbriftlid). )öon 1250 Ä^l. erb^lt man gen?i§ nicl)r 
Linien fll5 oon 1(K) babcr muffen beibc «lieber in einem iu: 
nebmenbcn JBerbalfniffe jleben: 100: 1250. £)ie 5 ^roc. Jüerben 
immer von I 3al)r üerjlanben; tjon -4 S^brcn mirb ber 3inä nifljr 
betrogen üon 1 %i\)r, bal)er trieber ein junebmenbeä 5Ber()altni^- 
1 : *. 3)ie fud;fnbcn 3infen x bilben mit 5 Zl)L 3inö ein »er» 
b^ltni^. 2)er Änfa^ ijl «Ifo: 

100 : 1250 l ^ 100 = 



X : 5 



Xnmcrfunfl. fßtx Äfnbcrn oon flcrtnßcm W^Jfrungöocrmögcn loffe fefr 8e^rfr, irtf 
frubcr Icitirrtt; fcldje 2tuf;jflbcn burdj j«ci einfache Slecjtl bc tri.-®ö$c auflöfcn. 

iw* 3a{>t = 5 a^l. 3fnfin : x, b. Ij. in 1 3abr ct^äu man von 100 
3^1. 5 a^l. ^mUn, olfo tn 4 3übr oud) 4 . 5 = 20 afal. 

iDiinn HO : rJ5n = i'O : x 



2) Vüon emcm itnpifal, weld)e§ 4 g)roc. ücrjinfet war, würben in 
3'/2 3al)ren 105 3infen eingenommen j rv'u qvo^ tvat baä 
Jtapital i 

•Äufr^fung. a) Wlün\>Ud). Sn Sy. Saferen 105 5£fji. ifl 
eben fo »iet alö in 7 Sabren 210 ober alä in 1 3a^r 30 Xt)l. 
3u 4 S'Proc. i)l baö Kapital 25mal fo gro^ alä bic äinfen finb , olfo 
wirb baä Kapital fein = 25 x 30 = 750 a;i)U 

b) ©cbriftlicI).^2Benn 4 Stf)!. Sinfcn 100 STbl- Äöpital 
gel)ört, fo wirb 105 3infen gewip ein großcreö Kapital ge» 
boren ; ba(jer muffen bier bie äinfen in einem juncbmcnbcn IStxWu 
niffe flcben: 4 : 105. 'Äud) ifl e§ leicht ju begreifen, bap ^u benfd&en 
Sinfcn brt§ Kapital, weldjeö 372 3abr ausftebt, fleiner fein tml 
alä wenn e§ nur 1 S^^br oer^infet i(l. £)aber (lebt bier bic 3cit in ' 
einem abnebmcnben jycrbaltniffc; : 1. Da5 ju fucbcnbe Jlapitnl 
X wirb mit bem gegebenen JCapital 100 in ein äjerl^uUnip gefegt. 
'Älfo: . ' 

4 105 > 4 • 

VI ' 1 > = 100 : X ober 37, . 1 
^2 M X : 100 



X = 750 atjl. X = 750 Stt)i. 

ober 
37o : 105 

30 ;j:iji. iabrlicb 

4 : 30 = 100 : X 



1 : 30 = 25 



QX * . X = 750 Zt)l. 

' o.hr.^?'^''^.^''" a:bl. bat in 373 Sai)ren 115 Zi}U 3infen eim 
yipraojt; n)ie ijod, proc. flonb eö iilKlid) mjinfef? 
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8'iO 
3V. 



100 
210 



= 1 : X ober 



840 : 100 
3«/, : 210 

X : 1 

X = 77. 3a^r. 
Cber: 37, ; 210 

63 3abre, in welcf^en 100 Sttjf. biefe Sinfen ei'nbrinaen tpur« 
ben. 200 srijl. würben in ber ^aifte biefer Seit = 31 Vj, 400 Z^l 
in 7« . 63 = 15% 3al?ren biefe 3infcn einbringen. 35al)er je greger 
bad itdpital, beflo fleiner bie Seit; bie S^ert^dltnijle »irten \^Ux um- 
gefebrt. 2(ud biefem ®runbe fe^en mir bicr: 

840 : 100 = 63 ; X 



40 : 


100 = 


3 : X 


4 : 


10 == 


3 : X 



- = 77, 

^) »on 360 Zhl nofjm jentflnb in 27, 3af>ren 45 analer Sinfen ein; 
wie viel betrugt bemnac^ ber Sin$ Don 1440 Slbl* in biefer S^it- 
•Äntw. 180 Zt}U 360 : 1440 

1440 
45 



2(nfa^. 



360 

X 



ober 



4 



45 



180 Zl)L 

6) 720a:bl. brachten in 7^^ Mrm 270 Zt)U Sinfen ein; wie grop 
»pirb baä Mapital fein, welc^eö bei gleid)em SinSfup in 27» 3ä()ren 
40 Zt)l Sinfen einbringt? Zntvo. 320 Z^U 

Ätlfa^. 27, : 77j 
270 : 40 
X ; 720 

7) SSon 850 Jtronentt). bat man \&f)xli(b 4 ^jroc. 34 Äronentb- Sin* 
fen eingenommen ; wie bocb proc muffen 10i200 Äronentt). »erjinfet 
iperoen, wenn man jdbrlic^ 510 ^ronentb. Sinfen (innebmen »iQ? 
»ntw. 5 ^roc. Änfa<j. 10200 : 850 

34 : 510 
X : 4 

8) «on 1500 Zl)U f)attt man in 47^ 3abren 3377, Zi)l Sinfen ein* 
genommen; mit lange werben 3600 ib'« öu§fleben muffen, um 
677a a;bt- Sinfen einzubringen? 2tntw. % 3obr- 

2(nfa^. 3600 : iSoO 
3377, ' 677, 
X : 47, 



4V: 



ober : 
1 : 3277, 



75 idbrlic^ 

1500 : 36 00 = 75 : x 

180 iai)xlid) 

180 : 677, = 1 Sabr : x 

X = = % 3abr.. 



)fniii(rfii| 

MIOO: 
»»« J5 : 

free, \t 
' 100 ; 
:llOeWt 
3iaf(n (im 
kiMbinn 0 
(ine 2«bti 
wtnbtn. 
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§.55, 
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9?nd) b ergibt ffc^: 500 Zbl üii 4 ^Voc. = 2000 ju 1 «rw. 
u^^ 8(K) 5 ^rcc. 4(HK) 1 ^roc. 

i)U(Sf r nbfr finb 2000 Zi^L niif « «Konnte = J2000 ouf 1 
'monM unb 4(K)0 auf 7 «Wonote = 28(KH) auf 1 ü)fonat. J^axauH 
fonnen wir ben rid^riflcii (Sd)fuß ^iebfn, böf; 12000 STbl. j^u 1 froc. 
in l Wionat eben fo i>u'l ;Jinfcn einbringen werben, alö 500 a:t)l. 
•4 i>roc. in 0 Wonaten, bei^gleicben baf? man i>on 28000 1 Drot. 
in 1 «Wonnt fo viel ^infcn erl)alf, ali von 800 aw. au 5 »rof. 
tn 7 SJ^onafcn. 

§. 56. £^ar«u$ ergeben fi(^ nun für ben Sütd^mt fofoenbe Äe^ 
sein: gur ^ . » 

a) »ci pleicber Seit, fllelAcm 3in§fuf unb ungleic^^en 
JCapitalien tfl bie eiimme ber 3infen von ben ein» 
jelncn Kapitalien gleidj ben 3infen »on ber ©ummt 
t)er d p i ta Ii en. 

b) 2)ie 3infen »on un^teidjen itapitalien, bei u ngleitf^em 
RinSfup unb flteidjer Seit, finb Qltid) ben 3infen 
cmcö Änpitales j^u 1 «^roc, wel(fyt$ entfielt, wenn 
man iebe§ gegebene Kapital mit feinen 3infen pro- 
Cent multiplicirt, unb biefe ?)robuffe abbirt. 

c) 95ei ungleicbcn ^ayitalien, uncjlcidjer 3eit unb glei» 
d>em 3in^fu^ evlj&lt man bie" fimmf litben Sinfen, 
wenn man jebc» JTopital mit feiner (bei allen 
Jlap Italien auf biefelbe Benennung gebrachten) 3eit 
niultiplicirt, bie ©umme biefer ^Uobufte ölö ein 
für eine bcjlimmte 3eiteinbeit »er^inäte^ Äapital 
anfiefjt, roelc^eö mit jenen auf ungleid)e Seit au^= 
ftebenben Kapitalien gleiche Sinfen einbringt. 

<l) S&ci ungleid)em 3in5fuß unb ungleid)cr 3eit finb bie 
Sinfen oerfc^iebener Kapitalien gleicb ben Sinfen, 
\veld)c Ud) ergeben, wenn man iebe«^ einzelne Kapi= 
tal mit feiner Seit, unb j cb e§ biefer ^robufte mit 
feinem Snigprocent multiplinrt, bie Summe biefer 
le^_ten ^robufte al3 ein Kapital ^u 1 ^roc. für eine 
beftimmte Seiteinbcit betrac^jtct unb baoon bie 3in= 
fen bereci^net. 

on, öhncrdje tin^dncgdUe unter «ine aUgcmrtnr atrgel lu trinoen. Qt ift tint 
trtffUdjc J)cnfubunq, baS fflcfonbm «um »Ugem^fncn , bie cinjffnrn örflrifff 
5'^'J"f' "''^^nffc crf)ct.rn ju lofftn. (5u ifl otir au* Uid}t cin^aff^n, 
bo^ btcfc 2>c«ifuban!i n.d;t ftüt}, nidft in btn crflcn ©(^uljobren »ocätnommrn 
Sa V" v"!!* ^"^-^ -^'"^ '""^ «" finjfJncn erfa/;runqcn, fb« f« 

flcm/ii?« '^''^"'^ fü^'r^ l>aö Jtinb fclb'fi jum Ält 

TOTrK; ^^/^'''f"^ .'öm flfroiffi' iDmgc fmmcrforr mit äbercinflimmenbcn 

»«f" icbtr »üacmcinbcflctfffn ober »ifUct^f bflfct au JBfgrifftn, 

»fflriffe finb « " ''.'I^* XUflfmcinc« riirl)<ilt unb m^tmcinbturint Qt^tigitrU 
« ^' fnb, i« tt.ti4,fn ftc^ bcrSÄrnfc^ fo frü^> ni(S)t tvt)«t>t. %tticl,rct bati 
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5000 
7(K)0 

nmr 5000 = 3 mon. % 

x = l'A aje. nm^n rücfcn 
olfo 1% 9)?.r)fK)0 . . 
1. mn + 1% 9». = h'U Tfpril, b. D. ber 23. Äpril. 
; 3e6t bcrcdjnen mir VlOOO gfgen 80(K). «Jörn 23. ITpril N5 
15. JDftober finb 5 ü»on. 22 Saac = 5»Vis SÄ. 
12000 
8000 

20000. 12000 = 5' V,s : x 

X = 3 N»;. 13 Vi a:., b. t),'s wt. n sta^e. 

5 «Won. 22 aiage 
■3 . 14 für 8000 a:^>L 

2 • 8 für i2000 
J » 23 

0 » 1 a:ac| rnüffcn bic 12000 a:^)r. toom Tfnfang be§ 
Sabreö ab|le()en, b. i. ber 1. 3uli. — 3 '^Monat U Xa^t oom Vj.DI 
rober ön rücfirartö gejatjlt, trifft cbenfaUS auf ben l. 3uli. etantxn 
bie brei Kapitalien oud) nod) ju t»crf(t)iebencn "Proccnten oerAinfet, fo 
müßten i!üir fte aUe auf 1 ^roc. ffcUfn, nämlidf : 
5000 4 ?)roc. = 20000 1 ^roc. 
7000 s 5 . = 35000 * s , 
8000 s 4V2 > = 36000 . » . 
3efet wirb bic a3mc^)nun9 ber SJerfcfeungSieit nac^ 20000, 
35000, 36000 Xt)L »orqenommen, roie »orber. 

20000 + 35Ö00 == 5r)(X)0 : 20000 = 3 ig?. : x 

X = 17,, ^ü/on. für 7000 ■ 
3 — IVii = l*7,i fBton. für 5000 ST^I. 
2)ie »erfe^ung faUt ouf ben 28. 2lpril. 3e&t reebnen wir 
55000 -f 36000 = yi(HM) ; 55(M)0 = O'Va,, ü». : x. (?Jom 
28. 'Äpril bis ben 15. <Wou. finb ö^/jo IWonat,) x ifl ^ier fel)r 
nal)e 4 SWon. 36000 erhalten alfo eine äSerfeljungSjeit üon 4 Mo- 
naten unb 55000 bon 2»V3o 9)?on. Sene t>orn>art§ oom 
28. "Äpril unb biefe rücfmart§ bom 9?ooembcr ge^dfjlt, faUen auf 
ben 28. 'äuQufl, al§ ben wal;ren mittleren äol^lungötermin. 

©cblupbemerfung. 
3n bei- 3citf(^)rift: ,.Weiit 3Qljrt>üdjfr für ?)btloloafe unb ^äbogo- 
S;'\^-^*r ^"^IM^^e Säibliott)ct, fflb. IX., 4)eft 9." bi-mcrft 4>trr SBun-- 
tünf» m^'*"^*^ feiner iRcccnfion Mefcö metljobifdjcn ^anbbudjö unb berSRf*«» 
«nit oon ©Oft golgenbcs über bie äBercdjnung bc6 mittleren 3üblun9«termin« : 
»bifliSf """«(K) 3ötlun3ötcrmtn fann nur burdi |>ülff ber JKabattrec^nung fo 
/ ober t»:,,?"^/"' beibin Sritcreffentcn im 9U(i)ti)dk ijl, »orauö 

#/ec fur oiV, J'''*?^' .^^^ t'cr.-^inöfuß nidjt unbcrüctfidjtiat bleiben batf, audj mna 
/«und) oorLi^r'v'? ^'^'i' ^' ®- ® '58 (in ©öfecn« Wedjtn; 

//♦ TOonotfn 3""''"^ «n ^ Sö^onaten, 5tX) Zt)l. 'n 

//ganic ©um^c i2s*r^;, 2 «Wonaten au bCjQljfen; ju weld;cr ^rit fann er bic 
i^äb auf einmal bcjo^lcn, o(jnc Wac^tMl ff» "^'^ 
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' T<!^1'lZ"kt"" """" 

12 : 4 g»on. 
X : 4 Zt)l. 

100 : 3000 2^1. 
12 : 18 Won. 
X : 4 Sbl. 



100 : 2000 ab(. 
12 : 9 TOon. 
X ; 4 

180 a^[. 

60 f 



«4 mal 500 !I6V = Ä ibi ,in?n m " 'i 

«' jf*t '%sj*£'äHS"T ^^^^^ — " 

Xväftt in« fepici briS,; e bfJ ÄIi"' f *f'9'i 'l? »^^nn Derr ffi. neue 

K k/^D*^. ^^'^ flnflcfü^rtcn Öcifpifl fei loöo afel. = K unb 10000 ffhr — in 
K b(c 3ctt, fn «cld,cr lO K rerainfet unb ^bfc 3n? für IS «To !J 

k I. K- »»• . ^ ^- ' C'O K) = z (10 K). 
t. ^. bie ©irfungrn finb ^ier finanber Qltid), 

ßon ?rJ)ri>'?hf^ »on fclbfl baf brr finge ©ef^dfffmann bfe t-aart mim 
aber mit bfefcr pffun.drcn epdalation 1,at\ic\vitt}m,tit nt^« ju S ffcn 



tlfunkr ^bfd)mil 

§. 58. fßon bcr JHafattrec^nung, 

k"'. t»em ifdienifd(?cn 2Borff Rabatte, ^>e{§t ber totxU 
n L^l " ^''^ ^^^"9. ^urjung, unb wirb in 

Sronfn " ^^c»!!, ^^'"f^ö^ itaUenmm SBortc Disconto ober 
flenomm';«"" ^'^^"i^"/*'" D'^compte ober Disconte 9lei4)bebeut«nb 
^emfe&f^. a -^'^'J^^ ^'^'^ ^« Sßerfaüaeit, ober Sßaaren oor 
eftüaö oon h/" ä'i'""?^ ^'i^^^^ »"i»«"/ fo n)irb bem @*ulbnfr 
wciL ^^^"'"'"^ nad?flelaffen , unb bi e fe n 2(bau g on 
n«nnt mo» w »^fl«" öorauSbeja() lu na qeflattet wirb, 
9J«batr. 3)ie ©elbfumme felbg l,ei^t ber fünftigc 
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Die ®«<>8ler unb Äaufleute maAtn abn t)ie\>on feinen ®etnrou^; |te 
rfdjnen MfJ onflemrin btn Siabatt in 100 (100 : 100 — 5 ober 
100 : !>r»). @i( noütn ^fn, »om äinäfuf bfraenommcnfn jBfjtim« 
miingdgrunb im S^anttl nidjt onerfennen. ÄÜtrbingä ocrbalt fi* bic 
6a(t>e in bm JgxjnbflSgtfttiiften onberS. Ufr Kaufmann xt^mt in 
ber gjffltl einen weit Ijöbern Öeminn al4 5 g>roc. unb ber fleine 9Jadji 
jl>eil, roeldier auf ber einen ©eite burd) bie Sere4)nung bc6 ÄöbottS 
in 100 entflebt, ijl geqcn ben «ortbeil ber baaren 3at)lung wenig 
achten. Ueberbiep it»irb burd) bie faft allgemeine 'Ännaljme beS Sfo-- 
battä in 100, Xiorfbeil unb g?ad)tljeil gegen einanber auSgeglie^ien. 
5m Sßoarenbanbel wirb bie 3i»l)lung gewöbnlid) auf 3iel von 2, 8, 
10 bis 12 ©cnaten bfftimmf; enif*lic^t fid) ober ber Jtüufcr, gicttt» 
baar ju bejablen, fo wirb iljm ;"), 7'/; bis 10 »proc Matt jugc|lan= 
ben , welcher btinn immer in 100 beredjnet wirb. 35ie Jtaufleute unb 
SBedi§Ier nennen folrtten SiabaU au* wol Di^fonto, unb bjs Hbtir. 
Jen bisfontiren. ®efefet M batte einen 2ßed)fel von 1000 ©ulbtn in 
^dnben, ber aber erfl über 4 üö/onate i»abIfiiUig rodre ; er bebürfe je^t 
baareä ©elb , fo fudbt er biefen SBedjfcI gegen boare 3at)lung an N 
mit Vi '/j monatlidjen 2tbjug (25i§fonto) ju eerbanbeln. 

J^ier wirb ebenfalls i n 100 rabattirt ober bidfontirt. I)a biefcr Ttb^ 
jug nad? llcbcreinfunft jwifcben Jtdufer unb Sjcrfaufer bcflimmt wirb, 
fo faQt bie obige Beflimmung ber J^orau^bejablung nacb bem Bing: 
fui t>cn felbf} weg, unb man fann baber nid>t fagen, ba^ ber ^auf< 
mann im 3rrtl)um fei, wenn er ben Siabatt in 100 beredjnet. Wie 
oerffbrt aber bie JScrcd)nung beS JKabattö in 100 außer bem J^anbel 
unb ben Slßecbfelgefcfeäfren ijl, bo8 jeigt pc^ flar, wenn etwa bie 
5Borauöbe^al)Iung eine 3tit öon 20 ober 25 3al)ren betrifft. 3- 
P ifl an (} über 20 3ü(>re 1000 $1)1. ju bejaljlen fd)ulbig ; «""f*» 
aber ie(jt bie baart Bot^lung, unb bietet beg^alb 5 ^roc. jibrlicben 
9?abatt; wie oiel mu§ V jeljt baar be^oblen? Siedjnen wir nun Sia^ 
bott in 100, fo tjoben wir; 100 : 100 — (20 X ä; = 1000 : x 
b. i. 100 : 0 = 1000 : X, wo X = 0 unb T gar nictitS ju bejab« 
len brau(t)t. SBare bie 3eit 25 Sabre, fo würbe P nod> ®clb oonV 
erhalten. J)er ridjtige Änfa(} bti^t: 100 + 100 : 100 = 1000 : x 
ober 200 : 100 = 1000 : x. 

Zu^ bem ©ofagten ergiebt fic^, baß man ben Rabatt auf 2 2(rten 
bercdjnet, a) auf 100, bei ajorausibejabluiig oon gd)ulbcn, Änfiu* 
fen u. f. Wv I») in 100, bei ÜBaarenberedjnungen, im Äud^banbel unb 
im SBcd^feIgefd}^ft. 5?er 9icd)ncr mug baber bei ben JKabattaufgaben 
fein 'iluginmerf auf biefen Untcrfdjieb Ijaben. 3n einigen Stöbten, 
J. 33. in Ämjlerbam unb .:g)amburg, wiib aud? bei 2BaarenjaljIungeii 
ber iJtabM auf 100 berechnet, bodfy feit 5}eccmber 1822 in le^jteref 
©tafct nur nocf) beim ducfer. 

§.59. 2(ufgaben über dtabatt in 100. 
1) A fouft oon B 1000 ^pfunb Äaffee, ju 12«/, ©gr., 3iel 6 üRo» 
nat (b. 1). JloMima.hiÄmht tt&Jibn.& itBanat M-additbm) 
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^ ^*"f«*f"n8- ^it erfl<n 240 Sbl. (tfr ttftt Xtxmin) wirb 
3 «TOonat »orauäbejaljlt, bn jrotite flajfonat, ber britU 1) Wonat, 
bfr oifrtf 12 «Wonat. jCiaber trdgt b« fKabaft für ber» trflfn 
Äamin : 3 . «/i =«= 1 '/i . für b<n irotitcn 0 . »/a = 8, für btn 
brttf:n 9 . •/, = 4«/,, für ben oifrtcn 12 . »/i = 6 ^roc. Cie 
SBcrccbnung ifl alfo: 

100 =. 250 : X (X = 246 Sfjl, tt ©qr.) 
100 = 250 : X (X =» 242 . 21 , ) 
100 = 250 : X (X = 239 . 7 . ) 
100 = 250 : X (X t= 2 35 . 20 , ) 
IBaare Gablung 964 . 2 bi6 3 (Sgr. 

hrnmcrfunfl. ^fcnninobriic^t üttr •/, obre aud) •', recrbrn für tin &anui 
f flcrrt^nct, unCrc '/, »fflgtroorfcn. 
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3i»f<»niincngfff$ff SinS* unb ütabatt s Oic^niin^. 

ebtt 

3inffS»3in«» unb äinff^^äinö.-Sfabaft.JRcttinung. 

§• 60. 3ni 8. 2(bf(^niltt §. 52 ifl gefaxt tvorbcn, wa§ man unttt 
3|nff6:3inä ©«rflebt, unb in »tldjcn gaUcn tr anj^cwfnbtt wirb. 
3infe^iinä:9?abatt (bopptlttS 3nterufuriuin von einigen 3<nannt) ftit: 
t>tt ba feine 'Änrofnbung, roo man oon fintr rentlofen (jinfllofen^StbuIC: 
fumme, bif erfl über einige 3cit jabIfaUig wirb, in ber baaren iMun^ 
3infe$jin^ abjiebf. Der ©c^ulbner brauet bann flart ber 5ibiilo^ 
fumme einen baaren Sßertf) )u erlegen, »elcber auf 3infe«^inä au^qe^ 
tban, in ber beRünmten 3eit jU ber ©cbulbforberung enudchfl. L^ine 
befonberc Änwenbung baeon finbet bei ben )iebenSoerricberun»iö:2(n(I>)l' 
ten, geibrenten unb Änrnartfc^iaften ©tatf. Die beiben erflgenannten 
Tfnflalten finb auf S3ere*nungen gegrünbet, beren iBebingungen au3 
ber Siergleicbung ber @ebi:r(6= unb iSterbeli|lcn unö ben ÖicfH'en b" 
3infe5jiii§red)nung bfrrorgeben. ?luS jener Söergleidjung ergibt fi* 
m(t>t allem bie Durdjfchnittä geben^ieit ber SWenfcben , ober wie ritl 
3abre ber ÜRenf* im Durdjfdjnitt lebt, fonbern au* ber »erfcbiebcne 
grab ber eterbltcbfeit in jebem gebengalter, fo bafj fid? mit a3abr= 
jojtinlidjfetf befJimmen lagt, wie üiel 3abre ein «Kenfdj in einem be» 
Iis*'" '<6'<« 5Uerl)dItni)Te bcfltben 

vouiiantiqf, mit »ieler Sorgfalt aufgearbeitete SEabeUen. Die S»ere*= 
Xiiftoif',*^'^"5"^S''''«n wirb am beflen jeigen , n>ie bie eben erroübntcn 
bab n rJ..!!"* Sitrbaitniffen eingeridjtet finb , unb iljr Äellebfn 
nen Äna h^v* ^'^ tvümu ba^ bei feinem Sobe, einer »on fei^ 

angebongcn - gr^u, Äinber, ©ctiipePer u. f. w. - in ben »(- 
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105 : 100 
105 : 100 
105 ; 100 
X ; 1000 
863 ®uI^fn 5/i Jtr«uj<r btinabt. 

btn m I >. 3a^r bfjal,(t er nur 557 ©uifcen btinabt. 

ffltnn in b*m erften IBcif<)ieif tit grau bfg »Mmftn nad 

alhr . ^^l«'"''"""' «»ot ''nt San fie etn^a 

o Zu ?)roc obtr von ißi'/j a|>L 
3) §. 61. Semanb wunfdjte über 12 3a^)r ein Kapital wn 5«)0 
öu«fl>iJn? """^ " ''^^ auf 3«nfeSjin« ju SJJroc. 




JTuflifung. 



105 
lO.-i 



; 100 
: JOO 
; 100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
X : 5000 

X = 2784 XbU unb beinalje 6 6gr. 
®«r ^/n (Sebroucf) ber 8o9arif()nien ni*t fennt, für ben ijl Me 
Äuflofung fol*er »ufflobcn fel)r müljfam , baljer man jur Sequem: 
li^reit ber Wedjner Safcln über Sinfeäjinft unb 3infeö5in^=?Kabott 
flnj^efertiflt, nad) roeldjen mon Hu^Qabtn bicfer Ärt bur* einen Sfegtf; 
r ®" fiJerec^nung biefer a:«ffln 

Hnb bicSBru^e, wel^ie ober über *!. ffnb, für I gerecbner, unb 
w<83f«''orfcn werben. 3n folaenber Safel i(l 
»oT OoÄ b ''"(^ '''^ ^" ;i«nfeßjinl:9Jabatt ju 4 unb 5 f roc. 
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l.Xnmcrfuntt. <^icc fann non obtoe XabcUc cbcnfaUi $)rbroud)cn, ob^Icicb 
tu i(H weit übet '.'O 3aljrf t(nou« qtfjt. SOlan nimmt mämlid) jutrjl hü 
Bcrtjalini* für VO 3<3brt, bat »ifultot reirb wicttr na<S) bicfim »trböHmf 
bfrtdjmt u. f. f. «a^bem birf nun fünfmol fltfC|}ebcn ijt, trflibt fi(|j obijrt 
önbrcfnltflt. , ^ „ , ^ 

•J. Xiimtrfunfl. „Die 3ulflffi3fdt bcc 3inft«»infin wirb burd) bit (ätUk* 
ßcfdjranlt, um ba« unmä^isi« Äniradjffn brc ©djulb ju ccrbiitcn. JBJie netb» 
wtnbi(? bic eroar«atfftc borübtt wa4)tn müfftn, It^rt dn ntut* mcrlroürbiat« 
ectfpid. 

Dft im Saht I7*il in ©lojau mfterbtne 3uflijratf) €5a(t bft in rtnrt 
gamilicnjlifrunji tin Btrmcatn ocn mtljc al« 200000 2^1. bintaUffcn, bfffn« 
jettras am tfnbt auf Jifi-^b.^ Sbl. ausgcmittflt würbe, unb btfftn «tftim« 
munfl «u etiprnbicn unb allerlei mitben ©tifiungen fein fcUte. Die baSt« 
feftflefe^te 3in»»ertbeilung war fe rrfefewerrnb , bat fdjcn nat^ bem 
Sjört biefer etiftung ein 3uwa4< ccn 10.'580 entflonben war. InH 
nur iu 4 ^ree. gercdjnet, würbe bo« Sermc^rn in bcr »iertcn öineraitcn, 
ober na* ^^^ 3a^ren, eine eumme eon 7U,.m,T2l unb nadj l'OO Satin», 
1jOH.\,\m,Aifi Sbt. betragen Ijabcn , fo ba( biefc «tiftunfl om önbt bet tta» 
liac Jtapiralijl im Staate flewcrBen wäre, . . ,. , 

Daber iß burdj ^ö^er« JBeifücjunö feftflefeftt werben, bafi bie Äapifal^ 
fumme genannter ßtiftunfl nidjt über 3300OU abl. anwadjfen barf, unb m 
bir jäbni^^en UcbrrfdjuiTe j|u wtljltbätigen iwt<ttn oerwcnbet werben foUen. 
(SeljeUenbera« <Re*enfunfl 2. ». ®. 77.) 
3. JInmerfuna. Arie« gibt in feinem Celjrbuej) bet reinen Watbemalif bit 3in> 
fen ecn I Jlbl. ju b ■ptot. in 5O0 3atren na<i> ber »infarfjen 3in«rec|)nBna 
5u 2ä af)l. (500 : V,o = -5) ; naclJ bet jufammcnaifietfn auf mtbr all 
W.V.M STOiUionen an. — «Raefe einer angrfleUfen üBcrtc^nung txttäit ber 3'nie«» 
lin« lu 5 «rce. eon l 9)feni?. ©tertina, oon Ctirifli ©ct-urt an bit iH:2 ben 
ajerfb ron 4,'*04i.»svf>iH.'a^5Mh52746.t26l«'JV.i50(i7l Stb(. tfonn. (SklN Del 
DurcbmtfTtr einer eilfrcrfu^cl ocn biefem Sßerib würbe geflen i8i'7o4 geogra« 
vbif<5< aSeilen, unb eine Wolbfugel von ber «rö^c unftrer Srbc würbe nccj) 
nicfct binreidjen, bic3infen oon jener Cummt auf 3m gSinuten »u bi^abl«". Dei 
«Raumintjatt ber Srbe beläuft fid) an H10j956;i74W4J iyi44<)<X)0OOÜ0000flO00 
ÄubifiüU. 9led)net man auf 1 ÄubifjcU 3500 SJftnninjj ettrling, fo ijl bie 
»ereefcnunfl leieljt au maä)tn. 1 ^fen. ©tetf. finb ungefa^it 10 i^fenntnge. 
I»ie einfadjen 3infen betrügen in biefer 3«it nidjt mtljt al« 7 6(biU. l f)f. 
IBJet bie Icgorittimifdjen «ertdjnunaen nijl^f fennt, finbct bie «utarbeiiung 
folget Aufgaben äu^etfl mü^fam. 



(Keiftet: |lbfd)nitt. 

*Dic ©cffKfAaftS « ober a:^ctlung8re^niing. 

§. 62. 3m ZUQtmcintn IcJ)rt ftc «ine 3aW na<b grgrbfntn »«» 
bültniffcn t()fiicn. S)\t M^l, wtldje getljeilt mtttn feil, l)fißt f(t)U(t»f« 
l)iit tai &anit ottx bai J^auptganje, unb bie äa^ltn. mld)t luxä) tit 
SEbeilung berPorjiebrad)t werben, Sljeile ober ^aupttbetle. 3)ie S^at^ltn, 
weidje böä ajcrt)jltni(} bejei(t)nen, nad) welctjem baS @anjc gettitiU 
werben feil, l)etßen äjert^aitnißjablen, 9{ormaltbeile, 9]i4)ttf)etle ober aud^ 
ber abeilung^fu^ unb bie Summe berfelben wirb baS SWormalganje ge» 
nannt. ajjtnn 100 Zi)l unter brei ^crfonen fo get^eilt werben foUen, 
m A Vi, B V„ C V« erljiit, fo i|t '/i + V« + '/'« = 1 (Wotmal« 
flanje. Vi, V« finb bie «normaltljeile, 100 «1)1. i|l boS 0anje ober 
4>aupt9anje, 50, 33'/,, Hi^/, finb bie itljeile über ^auplt^eile. äöetrijft 
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3n biefem galle mü(T<n bann bie "Pcrfonen (gegataritn), wfld)fn tin 
gtwiffer aijfil t)<rniü(t>t werben «nen, mit bcr (Mrigc t>ti ttc^ali im 
r«d)tmifi9«n ÄJcr^ittniß (lft)tnbcn JBftrag nacblaffcn. gaUibiuS bi«S l»« 
a6mfr, roclct>fr bitft« ©«ftfe in ÄJorfdjla^ brachte, baljer aud) bie Zf. 
nennung. 3Ran fönnte eigentlich audb bie «DJiiAung«; unb ©olb; un^ 
Cilberre^nung l>i<b<t ji*b«n ; ba inbeg bie (SegenfiänDe biefer Wecbnung«: 
arten eigentbümlict» beljanbelt werben , fo i\t ti bcd) bcffer , [xt befonbn* 
abjubanbeln. gut ben benfenben flCecfener bieten alle biefe iKedjnungä' 
orten feine @d?wiertgfeiten bar, inbem alle b'tber geljorigen Äufgabtn 
eigentli* jur einfachen ober jufammengefe^jten Sit^tl be tri getjören. Du 
©efemd)aft«re(t>nunfl wirb gewöbnlid) eingetbeilt in bie einfadje un^ 
j u f 0 m m e n 9 e f e 1 1 e. iBei jener f ommt blo^ ©inlage unb ®ewinn ober 
XJerlufi, bei biefer auc^i mä) bie 3eit in Setrac^t. 

§. 63. A. einfache ®efeHf*of tSretfenung. 

J) A unb B treten in einen JCompaqntebanbel. A legt boju ein 1000 
JEbl / B ^^tK); fie geroinnen bamit 5(X) Xi)L, mit üiel erijalt jeber 
«oni ®ewinn? 

Än wer tun«, »et etbrtt matte barauf oufmcrtfam, bap bei &Uid}in (Sfn(«9«o 
aud) bet ©twinn gltid) ucrttitilc njcrbcn mup; ba ober Ijüt bU einlaijtn uw 
aUiäf rmb, fo »frb oud) bcr ©tmtnn unälcidj, unb nwat im «trOaUnil Mt 
öinlaqcn attl>cilt rotrbcn müiTcn. ©aber boppcJtt (Jinlafle, bopptUtr ©tminn; 
brtifadje äinlaar, br.iffl*tr «cwinn. Cr übcrlafft « iutrjl btm Ambe ju K« 
piaimen, »ü »et»! bft afttiiuna Qff^ebin müfTe. 

Xuflifung. ©ie Summe ber <)lormaltl)eile ijl lOOGf lj500 
= 25()0, ta5 giormalganje. Sie barnad) ju tbetlenBe ip ?J>0. 
«nun fd)liegt man: roie'j'ic^ ba$ Siormalganje [2m)) ju fernen mov 
malt!)eilen oerbält, fo mu^ fi*auci) boS Jpau»tganje ju f"n/"^>^"P;: 
tbeilen oerbalten. «Ifo: 2500 : 1000 = ntto : x unb ^•><>« = 
= 500 : X, wo X im erjlen Änfafee = 200, im iw^iten = 300 i|t. 
©et »weite Änfafe ifl nid?t notbwenbig; ba ber eme at)eil 20U be-- 
rannt war, fo war ber anbere 500 - 200 = 300. Mmij t>«« 
bemerft werben, ba§ ber 9?e*ner flatt ber <«ormaItl)cile Um unb 
1500, au4> 10 unb 15 ober 2 unb 3 bitte nel)raen fonnen. »atau« 
gebt bie «egel feertjor: wenn bie iWormaltbeile ein gememfcfcaftlicbeä 
a»fl§ ^>aben, fo bringe man fie baburcb auf ben fleinjlcn Äu^brucf. 
2) A , B unb C baben ein BermHtni§ *200 Zi)lm. ju tljeilen, in 
welkem beflimmt ifl, baß A fo oft '/j alft B '/< unb C »/„ erhalte« 
foü; wie »iel erb^It jeber? 

Äuflifung. V« + V* + Vii= /«« + 
»2/„ = 1. J)a bi« bie «Rormaltbeile gerabe ein ©anjeÄ ou*'"«'*JJ; 
fo erbÄlt jeber ben ibm gebübrenben SEbeil ganj, al4 A Va • 1^"*' 
= 400; B Vi • 1200 = 300; C 7,2 . IWO = 500 
Änmttfung. Bringt man bitr bie Wormattbeile auf^flleft^e 




man 



*/ «/ »/ 



'I./ if» ij' *r"<l>« Don fllcidjen »iennern fi(l} »le m 

3äbUr oertadtn, fo tonnen wir 4, 3, 5 al< «ormalt^cile annf'J"""' J*"!"* 
treibt fi(^ nun bie SÄcatl: Rnb bie 9iormaUbcile in unaleitjjnamiijtn SSniipfn 
ongeaebcn, fo bringe man fic auf gleie^e JBenennunfl, unb nebmt bann beteo 
ää^Ut au 9lormalt{>etle an. 
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taanad) jtbei h 
ZttfUfon 

ajtA 30^,1 
plmrt, bann ift 

bai A 904,B8 
Am, B 163 

fSW-l- 1(530 T 

*|rt ma t)imit i 

C 1695 
^) A Ilirbt uiü> 1^, 
mtt fr 

ü^'aanjfiifrern 

müfttB4300 
^ttwn iil ab,; 

■^""""iltljcilt finb 
9«")« Sabltn 6 

= 1200.' * 



III) 
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fonlt)»tif(«,f unb btcW ItMtrt \ic TJ^iJ^"r!^ ^^^^ angcbfuftft Sürrfabrrn tif 

fd,affl.*rtWtf AU Rub ren 1,, a?arl";,,"'*J f«»«'"/ «"fT"" 

nun", nanlui N *S Sbi ,1^*'' fl"flrn.r.nf aufgabt bcc ©tfrU d;affert<t: 
<ifl( man bic »roportfonfn; Wormaitijnir m, n, q f, 



unb bif f»auptt^rirf (»tifrn 



m =3 
n — 



a : X 
a : y 



»p an 

B. aufammengeff^ff ® ffellfc^xjfrSre (finunfl. 

beunich Äf» i ^h?!^^^ ein«ci|>,fl wirb tu ecd}t 

I» -Äbl unb 1 nl ^'"wn <l" i A legt ein immi. 

8'lt^»e*en, B «„rt, ,„ JB^rreff feiner bopptlUn ^tit öu* 



wwjt wlin im 

tft l)albe 6(( 
TIC ((bni, tag , 

man mit /()( 

J««. ad mit loi 

Z in 1 W 

.. II ( 

»"^«Iten f d 



UB 
Ittl 



»Inn 
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A ifüttt 4 «Wann 7 Sage = 28 5»ann auf 1 Sag 



B * 5 » 4 r =20 
C . 4 > 8 . = 32 

80 iai Slormalganj». 
auf ifben g?ormaltfjfiI, olfo txbiU 

• Vi = 14 
. Vi = 10 

Va = 16 



•I' 



9?ormÄl= 
tfjfiff.' 



80 : 40 = »I, m 
A 28 
B 20 
C 32 

( 40 Da« ^aupfganjf. 

; SBie man tjfrfabrfn mu^, wenn bie einlagert ju üfrf^itbfntn 

, Btiten »ermtbrt ober vcrminbtrt werben, möge folgenbe Äufciabe, 
). tvtl(i)t mir aui unferm jweiten Uebung«bu(^>e entnetjnien, bartbun. 
m) i820 ben 5. Wol beflimmt A ein Jtapital üon 1800 at)!. jur^wnb^ 
[ lung ; noe^ 6 SWonate n uermeljrt er biefe Einlage no* mit 7(K) m 
Äm IJ. Suli tri« B mit 2000 Sbl. ijinju, ifl aber genüt^tgt, m 
enbe be3 3abre3 500 Stt)l. wteber b«rau*iune()men. 35a.qegen legt 
1. er am I. Cftober 1821 noc^ VMO Zt)L ein. C oereinigt fi* 1»21 
ben 10. Jebruar mit il)nen, unb jroar mit einer Einlage von 2'iUO 
ajl. 1823 ben 25. Äugufl würbe biefer @efenf*aft«l)anbel aufge^ 
löfet. J)er@eroinn betrug 28002^1. 2Bi<»iel erhielt ieber an Jtapital 
unb (gewinn jurüc!? 

Äufr6fung. a ^ • ^ ^- =10800 
' ' ^ ^ / 2500 . 33V, <m. = 84166V, 

Einlage be« A auf I S». = 94966'/3 Xtfl 

( 2000 . 5% 9t. = nooo 

B / 1500 .9 2». = 13500 
( 3000 . 22V, 9»- = 68500 
einlag« beS B auf 1 SK. = 9:i000 Zt)l. 

C 2-400 . 30«/, Sl». = 73200 Z\)U auf 1 OT. 
©ffommteinlage auf 1 3». 94966% 3:^1. + 93000 + 73200 
JEpL = 2(>ll66f j Zt)L 

©efammtcinlage. ginl. oon A. ®ewinn. 
261166V : 94966V , = 28 00 : x 

, ^. 1018"Vi56T = 1018«Vioo a;f)l- ©ewinn 
für A ®u Imlage für A mar julej^t 2500 «1)1. I5iefe bem ©ewinn 

hnmplt = 3olfi«V,oo St^)^. StapUal unb ®ewinn. eben fo mit-B 
unb C. 



^wölftev ^bfdjmtl 

§.65. SW t f 4 u n g S r c n u n g. 

ober »efSirf^""* ^töiflarionöre^nung («Regula 2(aigötioni«) 

»ermiTtben bflfi^ h '*!l""3' '<')ft^?«n*icbenartigejmaterienJo ju 




fiuft) »tw itnea » 
Waim« frUij} nmi 
Sufanaifi^g bt 

') Di( £Iuantttit 
«<|iantilmu fi 
gtfuc^t. 

WM 4 Hbrilt a 

1 a:^«i Jttribi 

.^»"flifii 

annobet, e>m 
Ärtilt. 

2) JJi'Giutntititl 
«"^ 4 »nfer/u; 

IT" 
S?""« 16 Ca 

«UflifttB, 

2 

Üigitizea by i^OOgle 
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ivrrbcn , 



»nnifrFunfl. TOtnn mrbrrrf Ecrftii ooti ttld'Acra 9Jrcif< ü(m 
flt^t bit SESifcljuncj {n brnifclbrn ^rtiU. 

\) Jcm.ittb inifd^it ^irci Dorfen Siibaf, nämltd) 10 ^fo. von einfrSorJt 
iü 1 2 Sj^r., uiif 0 ^fo. üon einer önberii vgortf, ebtnfallä »u 122(ir. : 
mt ttftutx \\1 m ^funb tief« Wifdjung ? 

Äuflifung. 10 ^fo. ju 12 ©gr. ^- 10 . 12 = 120 S^r. 

ß ' ' » . ^ 6 . 12 = 72 = 



16 *funt> füflcn 



192 e^ir. 



I iHunl» = 12 @gr. 
9- SBfröcn Stcffc ccii pcrfcijicbrntm ®mb flcraifdjt, fe rrbätr ou(6 
Wr SÄtid/una nntn, flcgrn bic tinicihtn eto(f< gtliaifcncn p(rif(ticbrnin Sirto. 

2) A mifdu 10 ^funb Zabaf, ba§ q)funb ju 15 @gr. unt 20 ^ft. 
JU 1» v5gr. ; mit tfxufr wirb baS $fo. bcr ?Wifcbuna fein' 

*Äufl6fung. 10.15 = 150 ©ar. 

20 . 18 = 360 s_ 

30 >pfp. foften 5 10 ggr. 
1 *pfb. = 17 ©gr. 
Xnmrrfung, J)iff» btfbcn Xufoflben grWrrn jtu btt fcgtnannfrn X>uiiS){d)aitU: 
trojnitnfl; bit Äntwort »pirb bit J)ur(t)f(tiniff6^at)l, 9SitUl^at)^ cbtt ba« arilb» 
nittif(t)c flRitffI genannt. Sit bkun feint 64)witriafiitcn bar. iDa Sclpm 
tfSinnt mit fcldjtn Icidjtcn Xiifgabtn unb gt^t aUmät>lt(i) ju bfn f^wcrrrn 
ubiT. ö« foninirn irirMid? bicr Jfuf^obtn t)or, bit fo gar leitet ni^t ju tcfm 
finb, unb btt OTrgrIn, Wcicjjt mondjc »ftfjrnbütbcr nur Scfuni? bfrftlfcrn mir; 
tbciltn, fflnb fclbfr Ädffntr, btr an bit JBut^ftabcnformcln gciDf^nt war, ttmi 
bunfcl. J)ic J8ud;flabcnri(tinun9 gewährt aUcrbing« tiitr grogt SSorfbcile; in.- 
fctj ift bit Äuficfung mit 3iff'ni , retnn nur babei auf bic rrttitc Sitciff w- 
fofertn wirb, tri wcittm fo fc^ipifrig unb bunfcl nit^t, alt mand)c fKit^nrt 
gloubrn me^tn. — 

3) A t)(tt jwei Dorfen 2Beln, fcie Jfafdje ber einen Sorte foflct 6 Sgr., 
bie 5laf(!)e ber onbern 14 (ggr. — Gr will öu5 bciben eine €orr( 
mifd^er, fcn »vefdicr bie 5Lif*e 10 @gr. füllen follj in rocldicmÜJn» 
t>iltni^ muß er von beiDen ©orten nehmen ? 

2fufl6fung. Weljrne id) oon ber erflen ©orte 1 gfafdje, fo 
fefjfen am greife 4 ©gr. ; ne^me id) ober »on ber onbern ©orte 
"1 8l'ifd)e, fo l)abe id) einen Ufberfdjuf; <oon 4 ©gr. 3ener ÜJfongtl 
unb bicfer Ueberfd)iijj gleidjcn ftd) ou6; boljer tann üon jeDer 
©orte gleich »iel gliifd>en nef^men. 

4) ®efe|?t aber, bie Sfnfdic ber einen ©orte foflc 6 ©gr., ber anbcrn 
13 ©df- iifib ba6 2J?af? Der a}iifd)ijn9 foUte 8 ©gr. fojlen, in mtlüftm 
JÖertjaltniß mü0te ic^ bann bie ©orten inifdjen ? 

"Ä u f 1 6 f u n fl. 9?inimf m^n »on ber erficn 8orte 1 glafcb«;, fo 
wgibt ficb im "preife ein a??»ingel i>on 2 ©i]r., 1 J^lafdje ber iwtiien 
®orte bewirft aber einen llebcrfd)ug »on'5. — fßian bejeidjne btn 
^angfl mit 3»inu6 — , unb ben Ueberfdjug mit>piii£; -f-. ä3tr baten 
nnn >r " ""^ ^^•''"'"t ^on ber erjlcn ©oric 2 glafdJtn, 
UebcrS *r""~"' ' f«» - ■* "nt) + 5. «Wangel unb 

^na;u^ Unb |,ier nlfo nod; um 1 vetfd;ieben, wir muffen ab« 



ün^Ji, Iii 

<6Aa fid) 

Iii + j hi 

oft - 

ti^U tifot 
tifttn «Ol 
in flon^tn 
btrn •> ^1 
+ 10. I 

!)te 

S»t| 
Siefe 
8-« 

»fB btt ft^l 

ein asrinh 
unfc ir, 



IC 

Sorte ntljt 

auf! 
ttir — 2 

Mit in tri 
«dtte I i| 

Untrer 
»btnfoiie 7. 

jn bft j«, 

mcj 
Vit, 

3. 

4. 
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18 
10 
Vi 



+ 6 

- 2 



1 

3 
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+ 6 I 

6 I ^« «rffen ©orte 1, wn Ux 

flntan 3 ju nff,m«n. 6efef alfo für bie erfle ©orte 
fo muf i(t üon ber 3, 4, 5 u. f. „. 

onbrni ©orte 3, 6, 9 12 15 „ r c 

«DifAi,..^ »a7 9«r»orfle^t, weldje jiDifctjcn 18 unb 5 fdüt 3?iffe 

btlitlMäSan Uar ot^Tb,; "'"t' ''""^«"«fl^f'^^ ^'"^ "»an eint 

+ 12 

4- 6 
— 18 

oon b« «ßi""'? s?J^'" t"" 5Berl;altnifTe ntf,men: 2, 2, 9 ober 2 51. 

u. f n> ttber f?*hf 1,;*» -.-1 ' '2» **' ober 4, 2, lo 

bieLtrn ©or^ n iefc «rfl'" ^^r're au* 

ber erlltn ©oru fo fÄnn 1 * " t P'ft^' """' '* ^^^^ öO ^mtn 

©orten unter RA iebJ^-., ^^'^ ajfranberungen ber beiben anbtm 

o) ^mtitt : 2, 2. 2 2 a 9 
c) Dritte . 6 9 12 15 1« ' ' i«;« ' 

'^'T^^^'i'^HT'^^^' fo eraiebtp*: 

2' 3; 4; 5; 6 ; ■ • • • 

' k, 5 ober b) 6, 7, 





«; 2. 



'V,, 1, V, 



27 
8 

5 u. f. to. 



5 ^' 
2, S, 

c) 9,13«/ 
^ ?«jftn tpit 

c) 9, 10 
k) 2, 2 
•) 2, 2 

.'«^ WfCff 
'h»'- fo «irt f 
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buut ffiiie ©cbwUrigftit bar. 3n M) ^funb lOpfünb. Sinn ijl txti 
8icrbältnt0 bc8 Üinnti ;^um JSIti wie 9 ju 1. adeilt man alfo bit 
SKafTe in 10 2bfite ('*"'/,„ = 10): fo finb in bcrfdbrn 10 x 9- 



iH) iM'iinb äinn unb 1 x 10 = 10 ^funb mi ©inb üerfdjiebent 
Sorun JBlei flcgebcn unb man will ben ©{ifcbungSgcbalt wiffm, fo 
fudjc man vorljer bie 9)ifn<»c 3inn unb ffild bcr bfiPen Sorten quS; 
jumittcin, cbbire ba« ®eroicf)t bcr *D?ifcI)unvi, cbenfo bt» i&Uiti, fo 
ergibt jicb auS b«r Äier.qlfidjunfl 1>fibcr ®cwid)fe ber ©el^alt ber 
fcbunA. 3- »• in 2S g^funb Tpfünb. 3inn finb 4 «JJfunb JBIci unb 
in 20 ^funb äpfünb. 3inn finb aud> i ^funb Sölei; 4+4=8 
9fD. f&Ui, 28 + 20 = 48 ^fD. 2)if Sinnmifcbung otrbäU fi* 
bfui barin bcfinblid^cn Sfci roit 48 : 8 ober 6 : I, b. 1). bie SJ^ifibutig 
ifl r>pfünb. 2öcr 12 »pfunb Cpfünb. äinn bat unb fct^t etma 3 
S5Ui JU, btr bat in 12 + 3 = 15 ^funb iJinnmifdjung Ä ^H'unt 
ölei, benn »»/c = 2 s})fiinb Jölci; baju 3 ^funb ^3+2 = 3 
^funb Öleu ^itf in bie Waffe 12 -f 3 ~ 15 bivibirt ('^/ä), gib« 
3, alfo bie Sinnmifdjung 3pfünb. 

®oIb unb Silber »rcrbcn ebenfalls nidit rein i>erarbeifet ; baS Sil- 
ber wirb mit Jtupfcr, baö (i'oib mit .Äupfer ober Silber ober mit tie- 
fen beiben 9RetaUen oermifefet. Dieß gefd^iebt, um biefcn SD^etaUcn 
nie^r ^a\tt ju geben, ba fte in ibrem reinen 3uf?anbe foipol ju Win- 
Jen alä onbern jlunflfacben ju »eicb finb. 2>a5 nnj?{iJM tf d?fr 9)M<ll 
wirb rein_ ober fein genannt, baS gennfcbte bci|5t leairt, ba5 beige: 
mifd)te fd)le(tfere nennt man 3ufa(?. ®olb unb Silber werben fd^on 
ffit langer 3eit nad) bem WarPgeiridjt gewogen *, bie *ÖJarf wirb beim 
Ü:olb .itt,24 Jt<irQt, beim ®iljiujii^l6l£jiil)..unb überbiefj bei beitcn 
5)?etanen in^KRI^rÜhr eingetheilt. ^ine9}?arF t?on uni>ermtfd)teni ®olt) 
ober Silber beifit eine feine ''Slaxt, »on i»erniifd;tem ober legirtem eine 
raube iStart r>ie <D?enge eblen ©etaUS, roele^eä in einer legirten 9J?af[c 
entljalten ijt, bcfiimmt beffen ©ebalt ober geingeljolt. löeim &olt< 
wirb ber ©ebalt burdj meljr ober weniger faratig, beim Silber burcb 
mebr ober weniger lottrig angezeigt. 9? eine§ Qolb bcifet 24 farjti.a , 
reint^Silber 16l6tbig. (Snfb'ilt eine '>Slci\fc leqirtcn CSolbeä zu a^ijcrtc 
(DülOunb 4 Sfl)e'tfe^ufa(j, fo wirb baä @olb 2Üfaratig genannt ; finb 
in einer ^affe legirten Silber^ 123;beilc Silber unb 4 Sbeile Jiupfer, 
fo ^»eifjt fie 12l6tbig. Sm ^reufjifdien wirb jwar ber ®et)alt bc§ ®oI; 
be8 unt) Silberö ge»*eblid) nacb @rdn, beren 288 auf eine fflart flt» 
ben, beftimmt; im übrigen £)cutf4)(anb bejeic^net man noci? ben &(■ 
balt nacb faratig unb lötbig. 2)ic ®ülb. unb Silberarbeiter bcflimincii 
ben ©ebalt einer legirten »JKaffe ber beiben eblen ^UtMt mmUi 
met>ani|d? »ermittelfl beä ^robirftcinö, ober e^iemifcb burd> 3«rl«g""^: 
25er ^Yobirflein iR ein Slbonfdjiefcr, ein fefler fdjwärjlidjef Stein, auf 
»«icbem fid> mit ü^JetaQen red)t beutlidje Strid;e jiebcn laffcn. Sieiiuä 
©ilbet gibt einen ganj bellen weipen Strich ; legirteä einen weniger 
pellen , bagegen mebr ober weniger vötblidjen Strid), le naebbem bem 
®} Iber nitbr ober weniger ilupfer bcigemif*t ijl. Die ®olb= unb 
•^ 9^/^"'" brtben golbcne unb filberne ^Probirnabeln; er|lerc finb 2i, 
u. f. IV. faratig, le(jtcre IG, lü, 14 u. f. w. löt^jig. gür 



Joib Mm fie rl^mi 
J) Mir 9tli unt Jtu! 
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6 t 5 = 2 4 : X 

o cm . . ~ ^^^^^> «''f" 'f^ SRöfTe 20 faratk 
2 Warf 12 lifljjg««, /, mxt \A löffe. unb l'i «Karf 10 foft). 
©ilbfT roerbtn Äufammcngt fdjmoljfti ; oon weldjem ®tljalt wirt 
fcie fWifdjung ffin ? 

b.^. wenn in IWarf 12a:f)eile Stlbfr 
finb, fo »nrben in 2 «Warf 24 a|>ri(( 
©Uber ffin. 



2 
4 
14 



20 



12= 24 
14= 56 
10=140 

TW 



1 !iWarf=«7,o=llb.b. in20a»arf Itflirt. Silber ftnb 
. . _ . _ 220abeile rßotb) ffin6ilber, alfo 

in 1 g»arf 11 Zfjtilt, bit Itflirte aSaffe ifi alfo 11 lotbig. 

4) 3 Warf 20farat, 2 «Warf lOfarat., 2 Warf 15farat. unb 12JtQrai 
fein @olb werben aufommtngefc^moljen j wie »iel faratia wirb bit 
aWifctiung fein ? 

Äuflöfung. 3 . 20 = 60 
2 . 19 « 38 
2 . 15 = 30 
1 2 jlar. = Vi W arf '/a . 24 = 12 

7'/, :r 146 

1 Warf = 18% fararig. 

5) ein filbfme« ®ffa0 wog 2'/2 Warf ünb war 12lit^)i9; wit viü 
reinfji Silber enthielt e<? 

Äuflifung. •12l6t(jig beißt, in 1 Warf ober 16 8otb (tnb 
12 üotb reineä ©Über ober % beä ®efaße8 i(l 6ilber, alfo % . 2'/, 
•= r/s Warf reineä Silber. 

6) Sfmanb f)at 23farati9e8 unb I6farat. ®olb unb wiO barauS 20fflr. 
mif4>en; in welct)em 8Jer(?altni§ mu^ er oon beiben ©orten neljmtn? 



2fufl5f ung. 



23 
16 



1 


+ 3 




1 


— 4 





+ 4 
— 4 



Qx wirb nlfo »on ber erflen ©orte l'/j/ »on ber anbern 1, oberwn 
jener 4, von biefer 3 Zbtilt nehmen. 
7; 3emanb bat 9l6t(>., lOlötb-, 13lötb. unb 14l6tb. ©Über unb »iU 
borau« 12l6tbtg mif(<>en; in wel4>era SJerb<lltniffe muß er »on bin 
©orten netjmen ? 

a) Steile 



2Cufl. 



9 


1 


- 3 


1 


— 3 


10 


1 


— 2 


1 


- 2 


13 


1 


+ 1 


3 


+ 3 


14 


1 


+ 2 


1 


+ 2 



c) 2:beile 

1 
1 
1 

1 



— 3 

— 2 

-hl . 
+ 4 u. f. w. 



' wrvrr in oen 

anbern «erWltniffen. 
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in foufniäiinif(^en S<( 
Öüditt, iti(i(ti( m V 

m Hälft 1527.1 
ftiurt MO 3a^r 1522 
'"«Sfl (re-ula 

«on ».tlfn3}«t,n,ni, 
»«U fm^jfc^un unb 
"«"'Jim, Mni: um 

«erben fan^ 
1 "«"««iuw^imen etiaü!?! 
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na^ , gleicl)fflm unter ber ^anb , tjicllfidjt t>on mefjrcrn «nKJanbtn. 
®cfe(}t N, ein ©pccerctöanbltr in Jt6ln, fjabe in frü« 
berer 3«itben Jlaffee immtr au8 Ttmflerbam bejo^tiu 
jfafl bei jebrr neuenSenbunij mugtc erbered)nen,wie 
bo(b tbm 1 f6lnif(b9)funb inÄölnjuftebtnfamun&irit 
tb<uerere«nunn>ieber»trfoufcn muffe. 25ic itofttn br» 
trijfltn immer 5 ^roc. 3n JEöIn rourbe 1 boll. ^fuiib 
XU :U üotl) unb 1 boll- SEbaler ju I(>2 (gtüoer gcrecbntt; 
l9)funbJlaffeefojleteibmin4?t>lIanb7V2 0tüt>-er;lifn 
Sbaler ju 50 ©tueer; im öerfauf reebnete er 20 ^roc 
®eipinn. 2Me USerecbnung war für ibn folgcnbe: 

e. e. 6t. 

:U : 32 77, : x 



«) 



«0 



X = 



32 . 7«/, 



34 



<Stüuer. 



et. 

50 



32 . 7'/, 



= 102 



3/i 



32 . 7'/, 



102 



c) 100 



32 . 7'A 
34 



34 . 50 
. 102 



föln. Qtnbtt. 



32 . 7 V, 



50 

W 



= 105 



105 



d) 100 



32 



34 . 
120 = 



50 
32 



100 
7'/= 



et. mit ben ^o|}en. 



102 . 105 

34 . 50TT?)if) 



1U2 . 105 . 120 



34 . 50 . 100, . 100 



= 18"/l3 ®f. 



I^ie einjffnen Operationen beä 3RultipIiciren5 unb ^^ioibirenä jinb 
bier bIo§ angebeutet, nicbt auSgefübrt »orben. SSenn N biefe S3(re(ti> 
nung oft JU madjen batte, fo mußten il}m bie einzelnen SKultiplifjtii)» 
neu unb £iioifionen febr befcbiocilid) faUen unb er mu^te mit Der 3(it 
auf ben (Mebanfen fommen; jene ber 9Ieibe nacb, obne bie Snifctifn' 
bioifionen unb auf biefelbe 3ßcife juU(jt alle 2>ioifionen in eine finjigt 
JU bringen. Gr (lellte baber alle iJiüifionen auf eine Seite unb flli« 
£)ioibenOcn auf bie anberr. S^\tm\x war ber erfle e^^ritt jur itetttn» 
rect)nung gef<beben. 6r batte alfo: 



84 
50 
]0(» 
100 



32 
IÜ2 
105 
120 

7V, 



. 3n ^>infi(bt auf baS 9?efultat war eS einerlei , wie bie ©lieber auf 
etnanber folgten, wenn nur bie £)ioifoten unb 2Diüibenbcn (»Jorb"^ 
gneDer) nicbt oerTOetbfelt würben. 



Naii|(rlii 

bi( WSm ber du 
«i#>ffl hnnfe. €e 
M 100 : 120 , 5 : 
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9?un folgt. 
©0 wir abn ttn *Prfiö in 
WIn.6tüb. »iffcn wollen, fo 
muffen wir je^t ein «crbittniß 
mi^(S)tn tiefen beiben Öelbj 
forten auffu4)en, 50 boU. @rt>. 
finb 102 föln. Stüber 

,Die Jlollen, fo wie t. ®e» 
winn erforb.einjunebm. Öers 
J4»n.: benn je großer bieÄü= 
F«n, beßo bib" ber ?)rei5 
unb «benfo: jeflr6ßerb.®ew., 
Jffto b6ber ber?)rei8 im SBer^ 
'auf; fllfo 



7'/; Stüoer fjoü. 



50 : 102 Sfüber föln. 




100 : 105 0tb. mit ben Soften 
100 : 120 , . ©ewinn. 



I 11,^"«?"^''^ ^"^ folgtnbe Seife gelefen: wie eieffoPft 

ifl i ^'i*?!^ ^ 32 Hotb, 3-4 Horb = 1 boU. 

S,^-' i ^f^. ^ -^^ l^oD- ®tuper = 102 

Win. @ti^ern, 100 @tüber Sinfauf 120 im SJerfüuf fein foHtn. 
mmj^ P«« ««nennung ber ©lieber auf ber linfen Seile fid) naO) ttr 
^- m f '»«t'urffn i"tf bfr bf^on^e^^ «encnnung nitbJ. 

^^/^^''»''f*« ^'«flfl unb bie Jtfrfenregcl finb jwar ntd)t wefent 
Iicb oerf^jieben , inbeß jeigt bo(t> eine aufmerffame ajergleitbunjj 
^^^K ^ einen Unterf^ieb in ber Stellung ber ©lieber. TLÜt 2fufgaben nadf 
^BH^ «^'"»alS fo benannten «Regel cjuiiKjue (fünf), sepicm (fttbtn), 
« "i" .J ^""^'^ """^ ^" Äffttnregel redjnen, bo* etWaö unbequem, 
j »effer i(t e8, tiefe na* ber Safetoirfdjen JRegel ju l6fen. 3n ber 
■ »eböntlung flimmen übrigens beibe iKect>enformen überein, bab« 

I wir auö) auf bie iufammengefefete fRegel te tri oerweifen. 

^ »nmerfunfl* ©et Xlafbraiff irirb rolqfnbt Darflrttung öoriir&cn; bcc{i moffni 
B »ir btm ec^rfc Mt^rn, ni4;t f()cr j|ur «E(bnung mit aUatmfincn ÖtfM 

öetr^ugttirn, M« brr eä)üttv mit htm 3iffemcfcnrn pcrtraut ift. Kit 
ölemfntonnfttobf gcftf pom »rfonbcrn jum ÄUgtuittJun, unb ntcfct ecm M-- 
flcmcincn jum »tfonbtrn. ^at ber ©rfjüler birfcn Sita Qtbövia hvna «t» 
lernt , bann crft mag er fidj auc^ mit btm anbtrn ocrtrout madjcn. — 

y in «Slbftfflb fauff 140 (= a) brab. (Stlen ; für (= b) SITfa fcf 
Jjowt tr 12 (= c) ®ulbfn. ör cerfauft bofftlbt in Glbirfrlb mit yr«. 
«fwtnn, b. 5. für loo (= H) öinfauf fr^>dlt er 120 (= o) »crfauf. ffi« 
Ditl prcuf atwi« er^ffllt « bafür, »rnn 7 (—0 »ulbtn = 4 (= s) 
prcup. Zt)aUT finb. 

^^^^ «a* cinjelntn «tgcIbttrifdOen würben »fr felgmbf Certcftnunfl rr^Htn: 
^^^B. 3 «ncn (— b) : 140 «Ifen (= a) = 12(8fb.(s c : J'^ (frf-r) 

I 1 
I 7 

L 



ICD (= : 120 (= c) = 



a 

140 



c 

12 



140 



c 

12 



3( 

a 

= *(=?)pr.$^.= , — n 



in. 7(=r;«ib. 



12 



lOU (=.d) 
e a 

120 140 



3 (=«•; 

120 

(ff' 



. 3(=b 
c e 

12 . 120 



S 
4 



(f« = 

3(=-l>;.ioo(=d;.7(=0 *) 



j,. .6«<ll« Ml 




ä"iommtn 

n4 In 
= 46, 



t 

. n 
16 

fL ; 
5a|}: 

iM 
? 
I 
I 
% 

*UfL 

10( 
10( 

'■«•".tu 



Google 



Image 
not 
a vailable 



— lU — 

bi( (Ftlc in ^if}oI(n j^u A'/a !XM. witbtt vrrfotifeii , \vm\ bir Jtofttn 
üoii Http^ig bi^ S^fvlin 2' ^ »Proc betraqrn; für @infu|)rjoU .^ iPrw. 
hejaljlt njfrbfn iiuiji, im j^rfaiif !•'» *i)roc. flfwonnen werben foB, 
unb HN) «Berliner (^(len 118 l^eivMdrr &Un {inti 

Äufl. I^er ;^ra>;epunft ift alfo: wie tl;euer ifl 1 JBerl. Qü<'{ 
t : 1 jB<rr. iittt 
100 : 118 gripj. = 

I : 20 Ögr. 
24 : 1 3:1)1. 
Ä : I ^ift. in geipjig in ®o(b 
I ; 5»;, a:i)l. 6our. in iöerlin 
IIN) : 102';, aijl für Äoften, je Ar6fifr bic Äoflen, bejlo 

tbfurer bic eile in 'J^ctlin. 
100 : 105 Zifl wegen (Einfuhr 
100 : 115 ZM. wegen ®ewinn. 
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'^ntw. 1 Jttfl. 1 1 tägr. 5 ^fg. beina()e. 
Xnmetfunfi. Unfcr ntueitr« Ufbunflibudj tntbilt eine Vlmt Kuf^aUnJt^ 
.tteUwui^nuna , auf ivA6)ti reix jur trfittrn Wcbun^ pfrirtiffn. U«'^"*")' 
Kitibrn in htm »bfdjnitt übet Jßcdjfflndjnunq no<^ Kuf^iabfn ocrfemm», 
mtiii)( nad) bcc Jtcttcnrct^nung gcrcd)ntt lrrr^rn. 



/önf3fl)iitfr ^bfd)nttt. 

§. 7.1. ©pni 3)?unjtrfffii. 

Der g»«nfd> bat von mmx ben »rieb in fi*, nidjt aDein fein Beben 
,\u erhalten , fonbern fid? aud> baffelbe m6gli*ft angenehm unb bequem 
\u machen. «eibeS füblt fr in fid) al5 IBebürfinp, unb bie I^inge, mW 
Ihm buju bientn, biefe« «ebürfni^ ju brfrieDigen, beiden »ebürfniSmitf«. 
3?i< ©ebürfniffe ber ^JOienf^en finb aber tbeiB natürlich, fbcil§ erfiinpi». 
fo wie aud) bie JBcbürfni^mittel entweber ^Jatut: ober JLun|lerjeugni||< 
finb. »eil nun bi« Jöebürfni^mitlel ben größten Cinflu^ auf ba« Sßoljl' 
fein beö 2)?enfctjen haben, ja baä irbifd;e ®lücf beS «eben« ron beren 
38efi(} abhängt , fo b<Jben fic für i^n einen ffiertl). Der JBebürfniffe, «• 
fonberö ber crfünjlelten , finb aber oiele, noc^ mehr ber Jöebürfnipniittd, 
Wf Idje jene erbcifd>cn. Daö Streben ber meijlen, wo nid:>t aller 'iJRenicti'n' 
geht bahin, ficl^ bie äkbürfni^mittel ju »erfcijaffen, welche bem Keben tioth- 
wenbig finb ober tod} i^nen 9tufeen, ©equemlic^feit ober iöergnügen 8f' 
»Vahren. Die 37?enfc^)en fct)afcen nun biefe Dinge mehr ober weniger, I« 
"achbem fit in einem hoh'rn ober geringeren Örabe iBebürfnip für f« 
f«nb. giicjjt jebfS ganb liefert aOe SJcbürfni^mittel, wclclje b*iT(n »f 
wohnern j^ur »efriebignng Ihrer SSebürfnijTe notbwenbig finb. SSBaS aber 
bem einen i^mtt mangelt, bae^ hat baö anbere im Ueberflu^, bagcgen bt» 
•W'"'/ "^"tJüffig, nai biefe« bebarf. Daher ifl benn ein gegenfeilig» 
«usfaufdjen b«r iöebürfnipmittel, fowol ber «atur« al* Äuniierjeugnifl« 
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fiurfc^cn. Um abtx bic Sö<rft'ilfdiiincj ber 3>Jüinfn ju ©erln'itfii, ift 
ti«r(^au5 notl)Wfnbifl, baß tttnic^ ^Vrfoiun unt foldjf, rotldx tni i\i> 
iMuen eint« flan.^en SÜoIftÖ l)abfn, alfo bie Surft«"/ ba* .*Rfd)t, "JVunvn 
vuiv^en, auMchlif^Hch bffihtn, unb eben fo notbwfnbiji ift <ä, l«< 
'Äiilldjinün.^cr flrcnji bcftraft tvrrbtn. (5in Wefr^ btr alten egnvt" b<» 
fiimmtc \^on, boß btm, rotlcl)er falf*« 9»unj«n madjf, bif ^aiib abgr» 
biiucn nntrbr. 

(§e ift nld)t mit ©fwi^ljeit btfannt, Wflctjt« SBolf ju«rft 9»ünjtn 
qeprigt hat. Einige fd)rfibrn btffe (^rfinbung brn ^böiiijiern, 'äntKXt 
bcn JfMDicrn, nod) "Änbm onbcrn j^ölfern ju. 5" btt »ibcl ircrb<n ju- 
trft im tiO Äap. btö 1. ». ^fofi« ber Silbtrlingt gebac^t, »eltbe öuUt 
roobrfcbfinli<t) bie ältffte ©pur i>i>n ?Wimjtii enthalt. Jlap. 23, 26 tanfk 
'Abrabiira cintn a)e(|r.U'nijipl.i& für 4(M> tcerfel Silber, ba6 im Äauf 
gäng unb 9<ibc wnr uirt» wdjI bem (*pl)ron foId)t§ bor*). 

§ 75. Tfn bfti tigentlif^tn ^Dlunjen ift ^auptfadpUd) inerftn: 
1) J)a« ® eprage ober bif '^ra^t, b. b- bi€ auf btiben Qtim ob« 
auA nur auf einer bcrfelben an^ebracfetcn fr^)ttbenen 3«i4>i'»- SJo" ben 
beibcn Seiten bfi^t bit <inc bic ^auptfeitf ober 2f»>fr§. ^i« (mW^ 
<iOvl>\)t\\idf baü Äopf: ober Sruftbilb it$ UanbeSfürften. J*it anbt« 
vjeite »virb ;)iü(fftit<, Äebtffite über Sfewerö genannt. Bit <nt\)iSi 
ba$ SBappcn be5 Canbf5f)errn ober ein «Sinnbilb ober bJi>j5 tint 
54>rift. Der 9»anb bcr aSunje ift geivöljnlictj ^ejacft o>«r auf «ne 
rtiiberf ffiiifc perjiert ober befdjrifbcn, um baö Äbffilen ober 
f<^neiDen perljüten. 
2^ Ui< «Wrtffric. ®o(b, ©über, Äupfer unb ©ifen finb von i<l)« »in 
Inuifiqficn .^u Ü0?ri»jen aebraurtjt ivorben, iebod) leütereä veinvfny 
S-Hilfi-rn. i^ic Spartaner unb friiberbin ncd) t'mi^t aiibm griectiif*« 
5üöirer hatten fiferncg (SJelt. yjad) ßäfar§ ®eri*te fanb man auW 
b.i ben alten ©rittaniern eifern« SÄunjen, fo wie audj bie norDil4« 
X?ölfff bereu .qeljabt buben follen. Snbejj ift baö eifern« ©clb nam« 
.uiper ^ebraud; <)efoiiinien. 3'^t werben nur bie brti erftgenaiinten 
i»?ctaUe JU ^y^iinjcn .qcbraucbt. ^latin würbe fidj, wie ftd> nadj» eini9<n 
Curaus oerfeitigten 'J^rebemünien ergeben b^t, gönn POrjüglitI? 
^^J^ünjmetall eignen, wenn tS nur Ijauftgtr gewonnen würbe Ta biep 
cölc a»etaU ic(jf audi i;i .«Kujilanb gefunben wirb, fo mag bie 
nidjt metjr fern fein, ba wir auc^ ^^»latinmün.neii haben werben ')• 
3>a6 Jlupfer wirb befonbcrS ju ben niebern ©djfibemünjen gebraucpt. 
^a cie ©über « ober ®olbftü(fe tjon biefem äßeril; gar ju flci" a"'' 

•i Sftfd Tpar bei tcn 3ubfn bcr fHamt eine« »nrftftf« (unqffifjt •/, «oft) 
4utfe nnrr «Rünjt. fSd qab flolönt« unb ffifcrrnr €5«tfl (iesilbcrUni^f). 
6tr aMüiiiiiriifentebaft be^aupfcn, bog 6tt 3ul»in oor tcm jwdtrn Sttnift' 
< it^cnt^i(^)l■n 9Kuniikn, fonbrrn atflnroarnt öJüctc iMcn SSiloU« gcbruudjt ^ 

"or Obr. (»cb. hinauf; bit ©djaf^rofcbcn ofcrr «rofcfcvn, bmn 1. 33. ^oPJ-^ 
'yf, «nojbnf »rcrbfn, fcim SOfcfuUflucfr von bcm fficrtt tinf« edfiM 
»imon, bct TOaHabäfr gürft, liip aber wirfdtj» Silbrt münAcn, unb «*■ 
■»«" ©ub.ilinijtn finö no4) mi'^icrc bii> ouf unferc Otiten ijilömmcn. 
«J^i'^ I8:jo »rerbcn *)?Iatinmünj(cn in großer SWcnflc gfmiinjf. 
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STbcilf 3ufa^. X>ai Jtom vtxi)!tU ff* jum €5d)rot »if 21'/, ju 24, 
oln roif 2(K) 288, obfr fürjfr mit 65 ju 72. 3n tjoU. ÄiTfn bf: 
fnii^t ba? ©(brotcifificbt 139, ba§ J?ornge»4t'l25V-. ?n J^ranfrfi* 
eutljoltcii bic ©olt>; uno ©ilbfrmuincii » m reine» *D?etdU unb '/„ 
3ufa^. gefr^Iicbc eeHimmung bti ©chrot» unb JtorngrroidbteJ 
einer SÄünje wirb ber 9Kiinjfuß genannt, ober ba in Deutfcblant 
nteillenä cerorbnet rourbe, roie vitl f^ulben auä einer 'iKarf Silber 
geprägt werben foUten . fo l)eigt biefer aud) wol ber Öuloenfuj}. J)a 
f8 fdjwer l)hH, bem ®?imynetan ben fed^^eff^Uen (Scijalt, unb ben 
^JRünien baS beftimmte (M.-widjt ganj flenau j\u flcben, fo tfl beim 
S)?un}en eine fleine Xbweidjung vom ^ijunjaffee, .'Rcmebium genannf, 
peftaftet. 3)er aWünjwarbcin (SWünjwarabein , *D?u!i|iC|iiarbcin) bat 
für bie ridjtige ifefliruncj beä SWünjnictallö, ber 9Riinjnuirier aber für 
tai 9Äed)anif*e beJ SWünjgefdjift«, befonberS für eine beutli^e, 
f(^6ne unb richtige ^räge ju forgen. 

§. 76. £ier gegenfeitige SJerti) br§ 05oIbeg unb @iIberS ift nid/t 
immer berfelbc gewefen ; er wcd;fc(t, je nad)bcin baS eine ober baS anberc 
SRetaQ mei^r ober minber gewonnen wirb, ^lan fann beibe ^(tuOe oli 
eine SBaare anfetjen, xotli)t im greife fleigt ober fi^Ut, je nacbbem fte 
l)iuftger ober fcitener ju Ijaben i|l. ^ut 3eif »on 6bri(ii @;burf war bet 
ajert)ältni^wertlj biefer eblen 9Ketafle fetjr nabe wie 1 }u 10, b. t). I 53funb 
®oIb batte ben 2öfrtb »on 10 9)fiinb (Silber. Unter SÜibcriuS war bieg 
JüerbÄItniß 1 : 12 fl2Vi bis 13^ unter Suliinian 1 ju Ii-,!; unter 
Äarl bem ®ro^en 1 ju 12; im ICnfange beä 13. Sabrbunbert» 1 jU 10; 
im 3abr 1500 wie 1 ju 12. «Ratbbem bie ©panier 9)?erifo unb ^eiu 
erobert, unb baburd} weit mebr ©Über ali ®olb nacb Europa fam, bilbete 
fid) in ©panien baö SBcrbaltni^ 1 ju 16, in ben onbern europiiftbfn 
©taaten beinabe fo unb in ben lefeten 100 3a^ren 1 : 14, 1 : 15 unb 
nod; bö^er. 

§. 77. 2>ie Dor^in angefüfjrten OTefatte ffnb t>on jeber ju ©elbforten 
(»uSgcmünjt worben, unb ba fie einen ffiertb «n iiä) felbfl b^^ben, fo ftnb 
fie aud) torjüglicb ba.^u geeignet. 3ur 3eit ber 5Wotb b<it man jtrar aufb 
9Äün.\en auö 3inn, flSIei, SÜ^effing, geber u. f. w. geprägt, bod) mxtn 
bieg 9?otbmünjen , welcfje balb wieber außer ©ebraud) famen. Dagegen 
ifi ein ©tpff ju*9J?ünjen, ober oielmebr ju SKünjjcidfen genommen »or; 
ben, weldjer nod) im ®ebraud) ifl, unb ben wir nidit übergeljen biitf<n- 
Dieg ijl bag Rapier, weldjeS feit einigen 3abrbunberten, befonber* ab« 
in ber neuern 3eit eine neue 2(rt ®elb lieferte, baS ^apicrgelb. 3n »fit^f 
©ebeutung geboren jum ^apiergclbe JBanfnoten, fowt'l oon ?>rioaf» a'* 
©tafltSbanfen , ^Äftien »on 4)anbeleigefeUfdjaften ober anbern Unterneb' 
mungen, ©taatSobligationcn , SBedjfel u. f. w. ; in engerer ©cbeufunfli 
wcldi« bi<r genommen wirb, redjnet man nur baju tai eigentlid»e, 
©faatc gffcbaffi-ne ^apiergelb, »eld>eß bä§ ÜÄetaUgelb im 'S3erfebr oDge: 
mein »ertritt. 3>ie preug. Jtaffenfdjeine, in ©tiicfen Don 1 Zt)aUr, 5, 10, 
50 u. f. n>. »b-ilern finb bei un« baä beranntcfte »Papiergelb. 4ü<gen ber 
^eidifigfeit bf« ©toffS unb ber leisten empfdngli*feit ber ^rage bat 
balTelbf eigentbumlid^e Siorjüge t>or bem 2RetaUgelbf ; bagegen t)at biefe« 
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r6mifd)f* M ob<r %>UinX> wiegt na* im ntufti ^xf\i^{^<S)tn @fwi*t 
22 gott) *). roüxtt <in9«tf)eilt in 12 Unjen ober % Dracbrntn, ottr 
288 ecruptl u. f. w., ober cnDlid) in 6912 Wran Diiö ^fimt, wtli 
dieJ Äarl ttr ©rogc ftflfefet« , mixU thtnkU in 12 llnj<n tinflttbeiU, 
njfldjc 6912 ®rnn wogfn, bic aber fd)n>er«r waren olS jtnf, fo bog 100 
biefer^funbe 114»/, rimifc^tn ^fiinbcn gltid) famcn. ein "Pfunbgmitbt 
»on Äarl b. ®. ifl fllfi* einem ^funb a:ro»e--®en>i*f, t>on ber alffit 
etabt Srcrje« in Rranfreid) fo fltnannt. Gine Zmci-'SHart +) »03 
46()8 «rflin* unb 11» biefer SNatf finb = 20 töln. Warf, jfbe 16 gotb. 
T'a nun im preug. ©taate bei allen 'Krfen von &cm(bun I preug. 2ott) 
genau einem ebemaligen f6(n. gotbe gleidjfommt, fo finb wir »ermitUlfi 
blefer wenigen SJerbiltniffe im ©tanbe, alle ölten ®cwi*te, unb bobur* 
oud) bie Alten beutfd)en «Wünjen, infofern bavon ®ewidjt unb ®el,wtt 
befannt i(l, ouf unfcre Seil jurücf ju führen. 

§. 80. Ttnfinglid) Ijatten bie JRömer nur Äupfermünjen, TL^ genannt, 
nt\ä)t 1 ^funb wogen, nat^ljer aber an ©ewidjt immer meljr abnatimcn- 
I)er Denar ober DenariuS war ibre .^auptftlbermünje, unb wurtt te?-- 
Ijalb fo genannt, weil er juerjl lOÄupferaf gleidjfam. Sljre (Solbraunjen 
biegen anrei (von aurura, ba3 ®olb). Um bie Seit Gl)tif}> ^m^^ 
•41 unb in Silber H8 J>enare auf 1 römifAeä ?)funb; ba6 ^Silber ftani 
»um ®olb in bem ÄJerbaltni^ wie 1 : 11,65 (b. t). 1 : ^^'/'f^i. ""J 
bem aobe gjero'S aber 45 "Äurci unb 96 Denarii unb bo5 S5erl)altnt^ be« 
Silbers jum ®olbe wor 1 : 11,72 (b. I). H^7ioo). Unter Gonftant.n b. 
®r. gingen 72 Xurei auf 1 röm. ^funb. ®ie erbielten ie|jt bcn 9?amen 
eolibt unb fpaterljin würben [u »9 jant inet genannt, 
JBpjans ober in bem beutigen Äonjlantinopel geprägt würben, iw^t- 
narii mad?tcn ebcnfaöe 1 ^fb. ; ba6 ©ilber (»anb jum @olbe wie 1 ju m-/,. 

§, 81. Die fWünjen ber «rflen fränfifdjen Äinige waren, wie 
r6mif*en, tljeilä filberne, au* Denarii genannt, ttjeilä golbene, teoiiu, 
wiewohl fie auc^ filberne ©olibi bitten. .Kupferne SKunjcn icbeinen |u 
nicbt gebabt ju b^Jben. Die ©olibi erhielten, einige glauben »on tUrtm 
Älange, ben 9lamen ©cbiüing. Äuf 1 ^Jfunb »on 12 Unjen gingen 
24®cbininge, auf 1 ©(biüing 12 Pfenninge, ein filberncr eoUruä 
ober ©cbiQing beflanb ouS reinem ©ilber; bie beutfdjen ©cbiUmg« «« 
neuern Seit finb jenen alten an ÜBertl) febr unglei*. 
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a. pr. ®t». onfleflcbcn. Äebucfrt man bfef (n tat nfucjrcuß. ffltWK^t m 
htm Bcrhättnil 5l-2 nu 5M, fe frbilt man fibr nabc ^ctb. 

(iimniuua btt bcb«n ©ctpidjtc jum ©runbf j|cUöt »rutbc. S>i 
©ranum ober ©ran nicjjt übcraU fllcicd («»wr - i'"^«!'*' X „ f^^^^^^^ 
fliridjft eintbciluni,, benncd, b(c ©etridjft ftljt pertd)(cbcn. SBir ' j 

«?tn frbtn , mit »{t Bftl flrcptrtt ÖeiMUtflftit man in unfmr 3<it W«» 
»»»t^t bcflimmt. — i«„>/.n wa 

+) »io auf unfcre 3c»t bat man 1 ^funb Äpotbffcrflcnji(*t '^«"'^"S; 
einem ^pfunbc Ärämcrflcwfdjt von »« Uni(n unb oon einem ^wötr^f»'^' . 
Unjen unftrfdjUbtn, icadjer Untcrfcbitb njobl J" ""rf'" l?;^^A''iilVn oon 
bCrntr man fic^ beim OTünun, tinb würbe bet grJSmn ei(t)frbftt xptqtn v</> 
btr Obrirthif flemartct, b. t). bfjti(^nct, ba^et btc «JÄarf, OTartdcwi^t. 
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btfonbrr) aber waren bie iyaDiftt^en ^fennin^e -- von bem SRunjorte 
^alit in 6d)n>abrn ^aQeri ober nachber ^äUer genannt — \>on febr ge- 
rini^ein ffltbatt. 2(nfanc)((ch n^aren ^fcnnin^e (lot- dciuirii, franj. fenins 
unb deiiicrs, fpan. diucrus, engl iicnccs. fd^iveb. penning), ^hüa 
unb itreujer einerlei unb alle brei fleinc iSil^ennünj^en. Se^tere irbieUen 
ihren 9?amen baber, weil fie mit einem ^eii^ be.^eicbnct «arcn. IWadjIifct 
famrn nud) fupfcrne ^hlUt auf, unb man unterfcbicb be6t)alb rotbf ünt 
)oeif;e ^iaer. iSin SBeißpfenning (Slbu^) würbe fp<lteTt)in )u I2|)äaeTn 
(fupffrnen) geredinet. 

§. HS. 2)ie JRcdjnunji nac^ ^funben unb Warfen fanb man bölb }u 
unbequem unb eä würbe flatt bcrfclben eine neue OTünje, ber ÖulDfn, 
eingeführt, weldjer ober üon unfern neuern ®u(^en an SHJertHehr ot*' 
weicht. war eine ©olbmünje, baher ber ^Rame ©ulfcen ober ®ülben, 
unb fie vertrat bie ©teile beä alten Tfureuä ober @oIibu3. 2Bie biff«, 
würben oud) bie ©ulben i^u 20 @d)iUingen ober 240 Pfenningen gc« 
redjnct. 3m 3al)r 12r)2 fdilug man ^u St'i'reni in 3talien eine neue jfrt 
©ulben, ©olbgulDen, »on w<ld)en §'i Stucf t>on ganj feinem Selbe auf 
bie SJfarf gingen. @ie führten, wabrfdieinlid) oon ber <3tabf JIcroH, 
ben 9?amen glorenjer, S'Pf'ner, Jlloren , woher nad)mal$ bie Benennung 
5?Iorin, (latt ®ulbcn, gefommcn ift. I)ie brei rheinif^en Ghurfürflen m 
SKainj, STrier unb ÄMn ließen im 3ahr l.3H() ©olbgurben fchtagen. von 
welken W @tü(f auf bie rauhe «Warf ron 23 Jtarat, alfo beinahe tW",,, 
auf bie feine -iWarr gingen, ©ie baften früher mit ben J^ufatcn , \vtld)t 
Ä6nig SJogeriu« von ©icilien im 3ahr 1140 juerft in Äpulicn praqen 
Itef5, fafl gleiten ffierth. ©paferhin fc^lugman auc^) »Silbergulben, »eld?e 
fd^lec^thin Öulben genannt würben. 

§.81 3m 13. 3ahrhunbert ftnb bie ®rofd)en aufgefommen. 
25od) follen bergfeidjen fdjon im 12. 3abrhunbert (jn afrier 1104, ju 
aourä 1137 unb hier 16 auf bie franj. l-j'/jlcth. 3Rarf) geprägt worNn 
fein. 3n granfreid) fd)Iug man beren im 3ahr 1226 ju Zouxi 5<S®tu(f 
auH ber franj. Warf ju 15« j goth fein, alfo ungefähr (H) auö ber ft\n<n 
SWarf. Qi waren fteine bicfe Silbermünien, baher fie au(b «crosdemro 
( j)id'pfenninge), gros.sus, Örofdjen ober »on bem ÜRünjorte Xour?, 
Äurnofen, Sornefen, gros Toiirnni.s genannt würben. 3"' 'Änfanflf M 
14. 3ahrhunbertd prägte man beren oud> inSBihmen, von feinem 
60 ouS ber Warf, »alb aber 6^4 unb fpiterhin 80, 100, 120, 130, 
u. f. w. unter verfd^iebcncn 9Jamen. 9?od) früher, namtid? im 3nbe ^'^-^^ 
lit^ ber Jtonig von JöiJhinen, SäJen^cI II., foldje @rüf*en f*Iagen, W 
öu3 ber l.')l6thigen SÄarf. 2?ie ®rofd)en waren um biefe 3eit bie größten 
unb gebräu(t)lichften @i(bermüni(n in 2)(utf(((anb. 

§. 85. Um ba$ 3ahr 1484, einige meinen nod) .W 3ahr ^vf)tt, 
föm eine neue ©ilbermünje auf, wel^e an SBerth einem banialifl«:" 
rheiniftt»cu ©olbgufben glei^fam , unb bat>er aud) ben gramen QMi\t<n- 
9f«>f*fn ober®ult;engrofdien, aud? Dicfgrof*en erhielt. Die erflen <Ö?ünj<ii 
biefer ?trt waren von ganj feinem Silber, 8 ötüd' gingen auf eine feine 
Jwarr. 3n bem eben angemerf ten 3ahre prdgte man aber ©ülbengrofrfx» 
von i.)ioth. ©ehalt, welche ebenfaOö 2 goth wogen unb wovon 8 «uf b«e 
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V Irl« Mmnttmf^tn beft Ufyttn Berber« ficf, niAt biefer iKum 

l ,h? S?y?""^?^^^'"°'"'"?' »^'=/.l6tbifl waren, m tu 

U)t V^l' ""^ .^'^ ^•»^«'^f « analer ju 0« Äreujer o&et 
I" Ii Jtreujer gmcien. ' 

.T,.« ^' ?" -^"'f«" DeutfcftfanbS war man ober mit btr 

S,nh! ri'"-^?"'^ -^".^"^ äufricbcn, tuib ^>on biefer 3fit an 
oerbonben ficf) einicine Greife .^u befciibcrn «JimAcrbnuijaen. Txi^m-. 
we en fani nun febr in SJerfuU unb mit bem 2lnfjnq bc? 17. ^oh.i ü 
Pert. begann bie fo^ennmife Jlipper: unb Sl«ipver^eit. 2>ie fcMvcnrn. 

• .^7/'"; ^""ä« würben aufgewogen (gewippt), bann bef*rmun 

• L^I?f^ "«^f"" "'"'''"^ fl'^'tsf ? Ü»un»bere*tiqteit m= 
pa*feten Ihre Wiin^Hatfen unb bie *Pad>ter lieferten fo ^erimibalM 
OT«n^en, bafi bie mxxt fein fdjon \u 02' .. Bulben ober WV, SMtT 1(1 
aiii?gemunjt worben. 2>ie ^utm ©elbforten würben eingewetbfelt unb in 
lebr germvibalticie «Wün^forteu umflemiinjf. T^tx 2bjler, wekber f.W> 
^''•?u '^"Ioi)'-« «'^'^'"""iT'uien ju ^ranffurt a. auf 72 itrni^er, 
Jl' u "fr ^"ir/."^"^ fePgefebt würbe, f?ie<} bei biefem 5J?i.nMtnfiiq im 
?A.f', '/'i!^ '"''^"'^'^'"^"' '62<><»uf l 'iO, 1021 auf |/< bis SiX»; 

^'^'^ Äreujer. nin Sacbfen flieg er 1«21 auf!), 10, 12, 
••1, Kl, STbfller, in anbern ®»genben nocb b^ber. — 

^iotbqebrunqen, unb nad) mancfcen befonbern Uebereinfimften, (ucb^ 
ten nun bie »crfchiebenen beutfcben Areife unter fi* einen aVünjwerein 
ju bilben. ©achfen unb iBranbenburg traten im Jatjr 16(i7 jufatnnien, 
unb entwarfen in bem branbenbur^ifcfeen -gtäbtcben 3inna eine neue 
ajamu^rbnung, ben 3tnnaifd)en SDh'jn.^fufl. <Wad) bemfclben foUten au5 
ber aWarf feinem Silber 10'/, St)aUx ober 15% ©ulben üemünit »erben. 
5}er Alf tebJtljaler würbe auf I ©ulben 45 Jtreujer ober 28 gute (SJrofdjen 
flefe&f ; eme neue iy/üujforte, ®ulbiner ober ='3 ötücfe (pon einem Sbaler) 
ober aud) boppelte Wlaxtt\iüdt genannt, galt 60 jTreujcr ober 16 &ir. 

§. 90 (5ö fam aber t»on neuem ju ©treifigfeiten unb Unorbnunqen, 
ba einige Greife fid? befdjwcrten, baß na* bem 3tnnoifd)cn iWiinjfup bie 
4:t)aler unb ©ulbiner, überhaupt ba« ©ilber gegen ba6 ®olb ju bo* 
flngefc(jt fei. X)a erfd)tenen nun balb na* biefem, balb na* jenem 9Rün,V 
m öUfrlei ©elbforfen, unb auf bem S?eid>8tage fonnfe man fi* ni*f 
emigen. ^a traten abermalö »ranbenburg unb ©adjfen neb)l '»raun- 
fdjwetg jufammen, unb errid>teten 1690 in geipjig ben geip^iaer ^ünj. 
m- 2?te Worf fein Sirber foQte bemnad> ju 12 ibaler ober lS®u(Pfn 
unb bte Warf fein ®olb ^u 271»/,„ ©«Iben beinabe auSgcmünjt werben. 

?" ""'^^^ Oulben ober 6-4 ©rofdjen {67 etücf auä b« 
^-J'i sfarat. ®?arf), ber ffljaler auf 2 ©ulben, ber (»olbgulcen jule^t auf 
ätfh '^"9 -J^^rat gefegt. 9tod) manAen 

^wfriprudjen, £Jorf(t>lÄgen unb Öeratbungen würbe enblict) 173« biefer 
Wie I i is!/ ^"«^^«"""ifup angenommen. 3Da§ (Silber fianb jum &oi^< 

wefens 2« «^j! ^timanbc in betreff be« SRÄni« 

aoer »on furjet 2)auer. Die frül^eren ffiiberfpriiAe erneuerten 
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Der 2'i ©ulbenfuß wirb aiiö) Äonö«itionöfug gfiionnt, unb ftit 
feintm SPcileben tjei^t ber 20 OJuIbtnfuß bcr Äonotntionöf uranlfu^, »til 
wirflid^e SHi'injen nad) it)m im Umlauf finb. 

§. 9-'i. ©fit bem Saljrt 1S38 b(\'i(i)t in btn, jum ^oü-. unb ^am 
bfl«saj«rein« oerbunbcncn beutfcften ötaattn bfr 2'i'/2 üjuiccnfuß. 9J?öcj» 
lidjH (jrofje (Srifidjtcrung b«5 SlierfebrS In benfelbtn madjtc eine üöllige 
Uebereinllimmung, ober eine groptmi^glid^e 'Ännäberung bur* einfj*<, 
bequeme aJerbältniffe im «Wünj: unbtWa^rotfen nottjro.nbi.q. 55ie einiqung 
unb Uebfri'infiiinmung im aWün^roefen nax aber mit qr'ofen Sdjirierig» 
feiten unb ^.^achttjeilfn uerbunben ; baljer enffd?Io§ man jid) ttm ju 
einem, beim 2tuSmünjen ber »erf(t>iebenen «Diünifurtcn jum (Virunbe ju 
Ifgenben einfachen Sicrb^ltniffe. Qöjon feit längerer 3eit würbe In ben 
fiiöbeuifdjen Stauten beS 3oUoereinä nac^ bem 2V/.. ®uibenfu^e ge» 
münjt, unb ber yrcu^ifcfee Zi)altt im Ui.«ertlje nadb biefcm 'JÄünjfuße, 
nämlid) ju lOö Äreuier aUgemein im ^anbel, ja fogar in ben Äegif» 
runiiJfiiffen angenommen. Denn ba ^reupen nac^ bem 21 ©ulben» ober 
14 Sbdlcr^gu^ münjt, fo »eriialten ftdj beibc iWünjfu^e einanberwie 
14 aibl. JU 24 Vi ®lb. ober 28 Äjjlr. ^ 49 ®Ib. ober 4 JEf)!. = 7 ®lb. 
unb I Zi)U = IV« ®lb. ober 105 itreujer. ©iefer 24V2 ©ulbenfuf 
würbe nun oon öaiern, 5üürtemberg, IBaben, Reffen unb granffurt a. ü». 
gefc^lid) angenommen, unb beim fernem 'Äuömünien jum Örunbe geleat. 
2>aS 3}iarfgewid)t tjJben bie a3ereinf!aafen übereinflimmenb tu 233,855 
Grammen gefefet; baS ÜÖJünjmetall muf »/,o Silber unb V,« Äupfet 
entljalten; auf eine feine aj/arf ge^en fieben ^weitljaler^ ober S'/j &aU 
benjlöcfe, auf bie raulje ®arf 6'/„ 3»eitt)altr5 ober 22% S'/a ©ulben« 

§. 95. Qi bleibt und nun nocft übrig, bie neue preußifd>e OTünjorb» 
nung »om 30. September 1821 fcnnen )u lernen. Sorool in ben Silber« 
oiä (Sclbmünjen i\i man bem oorigen ©raumannifc^en SÄünjfupe getreu 
geblieben. (&t unterfcbeibet fic^» »on biefem nur in ber (5inif><ilung ber 
5D^ün^forten. 2?er analer wirb barna* in 30 Silbergrofcben , bieier in 
12 '■)>f<nniiige eingetbeilt, flatt baß man frül;er ben a:i)aler ju 24 ®ute> 
grofc^en, jeben ju 12 »Pfenningen reebnete. Die früljeren Drittel», ßed)J« 
tels unb iJwolfteUStücfe fotlen nadf unb mö) eingefc^moljen, ati^ti 

•) 2[u«fübtli4irrc Sfletjrunarn über tai fßünjwtffn gibt bat vcn mit e(ifaM< 
aBtrfdjtn : „Do« CJi|Tin6rtiflrbirt(lf au« btt ilÄünj;, OTag: unb Qicaid)titaat(, 
eint iugabt ju jtbim praftifajin »ifcticnbudjr für Stcal» unb SSQrttctftialcn. 
Olbtrfflb 18:»». öüfdjlrrfitf ö}crta9<=JBurtj^)anMunfl." 
yftnninfl ob« ^ftnni^ l OJcnau gcnommrn ift bfibc« unri^rifl. Unter Tffe 
tarn tili* fltinc eilbtrmünjt auf, wtid)t man äöraftratfn, ^obtuiönu»; 
aud) ^aningcS nannte, it^utcn 9tamtn foUcn ba^cr (jabcn, wol 
auf bor tintn Ecitc t)ot)l wartn unb Ttfdniicijffit mit btn Pfannen ^tttn. 
SBon biefcm SBortt »panintjo« foU nun unftrc fUtnc ©djtibrmünK i^rtn Kamm 
tabin. Dit miffltrt ©ilbt „nin" cntfdjribft für bit (äntfilbt „ning". I"« 
«ni!f„?''w' "<<>'iil"" Ableitung „Van" tjciStn, unb an« htm 

^« n,Vh K ®,*i'*J'^'^ ÄuSfpra^c Vännina. SOa ofrcr 

if? uÄ'",l^*.' »ort „?)a nnt" in< ^ct^biuff*! „^fannt" htxm^niin 
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ttx Rriebntf)3b'or ifl 2P/, faratifl. JDer äufafe barin bttxaqt oOn 
2''j Äarat auf bic "maxi :tni ÄJfrhäUmg beä reined ■'})l<iaüi ju Dem 
le^ituii, auö wcldjfin ber Sriebrichsb'or befieljt, i|l alfo 260 : 288 ob« 
6a : 72 oitt wit 217» : 24. ^yenn ba« Öcividjt einer »Waffe ftinen 
Öültf* 1 aJtarf = 2'i itarut ober 288 Qjran bctraat, fo wirb bie leairre 
UMülTf, ouä weldjer gtiebrictiäb'or geprägt werben, 26"/jj Jtarat «riegtn, 
benn: 65 : 72 = 24 : x, wo x = 26"/« Aarar, b. b- ju 65 2l)üUn 
feinem l^olbe geboren nactj biefer OTünjorbnung 72 Xijdlc legirteä (Soir, 
wie oiel Jlarai legirteö ßJüIb werben 24 Äarai feinem (Solte erforCcrtf 
— 26-* «5- 3)a nun öuS 24 Aarat legirtcin i^oltt 35 6tucf griebri*«- 
b or geplagt werben, fo crljalt man aus 26^%i Jiarat biefer legirttn ÜSaitc 
3ii'"/„ ^lücf. 24 ; 26"/„ ^ 35 ; x, wo x = 38'7i3. 3n <)oUanO. 

auSgebrücft, beträgt bo« ®ewi(^>t bed ÄornS j^^ = 125=»/,5,unb 

baS (S5e.vid)t be3 ödjrotö «»"/as = 138»/,» ober febr'nal^e 139, b. ^ 
3.S'" ij ciiuf grii-DiicfcC'b'or |tnb 4864 fein l^olb, alfo erbültman 
baö Jlorngewiffet »cn 1 griebri(t)db'or, wenn man 4864 burt^ 38% 
bioibirt; ferner: 35 griebri4)öb'or wiegen 486^4 ä^, tai)tx erljäU man 
bü» 5d?rotgcwic^?t »on einem griebric^öD'or, wenn man 4864 1^ turd) 
35 bioibirt. 

£*icfer 9Äünjfuj3 in ©olbe gilt befonberä im nörbli^ien 5)euir4)IanO 
unb wirb bcr ^))illoUnfu^ genannt. 2)ie >i)t|lülen fint) urfprünglid) eine 
)panifil)e Wolbmünie unb Ijaben aud) itjren jJiamen »on bem ipanifc^icn 
Jüiotte 'Piatlola, (ötiirfd)en, »i.Matti.1;<n. Den yiftolen gel)6ren üu^et 
bem grtcbrictjöb'or unb griebr. !ÜJill;elmäb'or noi bie fäc^iifcbcn 2lugu|l» 
b'or, bie braunfd^w. AarliSb'or, bie bdnifctjen (Sl;ri(iianöb'or unb bie 
l)ann6oerfct)en (SJeorgsb'or. "ilu^er bem *J)i|Tolenfuß finb für rcutf*lanO 
noct» befonberä ju mcrfen a) ber IJufatenfu^. iJiac^) ber yieidjoinüniori)' 
nung von 1559 gelten 67«Vii @tücf auf bie feine Üü/art, eben fo w\ 
nad; bem 2« (Suibenfu^. (Jö gibt beren mandjerlci, weiche jcbo* an 
aüertt) einanbcr fctjr natjc fominen. 3n Italien uno »Spanien iverbfn 
tiud} filberne i)ufaten, oon 1 bi^ 1 '/a Zi)altx an mui), geprigi. b) £!n 
cyolbgulbcnfuß, ber Ältefic beiitfcfje iy^ünjfu(j. I^ie (VJoIcgulbcn tfobta an 
aa<rt^ immer me^r abgcnoawjcn. 3m 3ai}r 1365 lourbe unter Äarl IV. 
flU6 einer feinen «Warf (Solb 63",i,5 ötücf unb im 3abr 1559 unter 
gerbinanb bem (Jrften 93'%, ©tucf geprägt. Söom 3at)r 1717 an tamtn 
br<ifad}c (SJolbgulben unter Dem 'Jiamcn itarolin uiio jwfifac^e mit 
Benennung »Wiarb'or in Umlauf. Uebrigenö war nod) ein flciner Unfcr< 
fdjieb jwtftt^fn bannöoerifcben uno rbfintfd)cn (SolCgulOen. waW 
aber jeßt wcber ÖolbgulC-en, no* Jlarolin, nocb iWa'ro'or meljr gepriiJl. 
2:ie im Umlauf bcfinMic^jen aj/ünjforten werben bur^; ben ^laufig«« 
Webrauct) abgenu|3t; baljer itimmt iDr (yfwtcf)t mit bom gcfv-felic^ Wit> 
Wjriebenen (Ä)ewid?r ni4>t übcrcin. 2Luci) tann beim prägen ber ilÄÜn4«n 
Weber bds beftimmte Süerljälfnif beä Äomä jum 6d;rot, nod} baö ganjt 
A^""''^"' ^''"fo'»'nc" g'g'ben werben, weStjalb ein STcmcbium 
m ^ ^'^""'^ "^'^'^ Ö- 75J. 5>iefer tInter|ct;ieD i|l bei ben em-- 
»H'/r,^? 8i""d" »cbfurnng; bei ben (Solbmunjen fommt er aber 
-?t«ran}t. JCai;er !;at man benn einen etwa« lejc<>tern gup, ben 
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2 ed?ia. 

I Warf aroofft ®m>. 
2« . Stiln. 
14 Zt)l. prfiig. 
30 Sqr. 



in üicUn 8dnb "rn tHSufttf (fnb fo »on f,(,r wrf(t,Kbcnm «Bert?« 

9» ff r, M . »noenn, in n-fldjcm 3rrtbum tt bifanäcn ßfwtffn. 
b L m^Z? ' ^^^ra"fenr6ni<,d, .qe^en baS 3.f,r 5(K), ljun 

it. lf I J . k'"' .^^''^'^.-'^^ ^*'«'">}- 4i.i SDd>fe (iait 2, ri.K 
•Hill) J , cuiJöfnalG. cu* o . -tv i.- V. 



i^iUin^e. ' ^^'^'f^'^S'»-^ -^5' i't« tcr antern ginfler 13 
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T'cr rt)cinlfd)C ®olb<)ulbtn 

Carolin 3 ®cltäultfii 

Sälätt'ox ju 2 » 

Sirab. bovpdtt ©ouorraint'cr . . . 
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Gnglifc^e ©orftti^v'" 

groniöf. gouieb'or f^it 178.^. . . . 
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X*dnifd;e *gpfcif?tufattn 

: (Sljriflianöb'or 



18S~ 
18'/, 

18% 

22 



22 

21 Vi 
i 



21«' 



09 

23^1, 
21-/4 

18«/« 

— » II 

22 

23'/, 

21% 

23»/,, 

23'/, 

2IV» 



In i>cll a» 



202', 

135 

231% 

lGf>'» 

158% 
266% 
207 
72% 
140%o 

8.5 

126% 
270% 

71%. 

130% 
72% 
72% 

139 



III be i. Si. 

"52 
156'/i 
104 
213% 

152%, 
143'i 
239'/,, 
189*/i 
71'/» 
130 

124^,. 
247% 
70 

H8% 

70',', 
68 

«25«/, 



§. 100. Wiifanfccti üü»fr wrflfftntbc ilafcl. 

GS fornmcn fjier fjfluptfddjli* fofgenbc ©tücfc in »ftrac^t; M 
Äoru. unb ©(^rotgciric^t einer gj^unjf, bif Äniabl btr aBunjjtutff, 
«flcbf auf eine raul)C unb feine ffl^arf ^fbcn , baiJ Wcljalt ber 'mm, 
bn» «frbdltni^ l>e§ ®oIbe5 jum eilbrr, fflfflimmung bcö Scrt^i» 
einer ^iUhinjc in »erfc^yietentm «Wünjfuß. 3>iefe SJercchnungen [oUen 
t)itx am preuß. Sbuler unb an einer preuß. ^i|lofe gejeigt werben, m 
melden eö bann leidet ifJ, bie2(nmnbung auf anbereÜDh'inicnju mJafn- 

1) Zui ber 3»arf fein ©clber werben 14 atjaler geprägt; wie wl ko^^ 

wiegt a) boS Jtorn, b) baS ©djrot eines preu^ifdjen »M«" • 
1 föln. ^R^rf = 486-'i Äß. . 

•Ä u f U f u n g. Zl\o enthalten 14 JEfjaler 4864 Z^ fem Silt*^' 
olfo 1 = *""Vi« = 347% Z^. Za aber lia§ Wün^mctflU. 
auö wel*em Sbl. gefe^lagen »erben , 12l6tf)ig i|?, fo wirb |i* baJ 
reine ©ilber jur legirten ÜRaffe eert>altcn wie 12 ^u 16, bal^er w • 
16= 347% :x. 2ln tw. 463%,. . 

2) 3tu« bf r ajerglcid;ung bcäSdjrot» unb Äorngewid)« ergibt \iQ m 
bfl« ®el)alt ber «iunjc ; 463%, : 347% muß ßUiö) fein bein m 
^dltniffe 16 : 12, beS (egirten ÜRetoll« jum reinen. 

3) Zu6 ber reinen maxf Silber werben 14 geprägt, wie w\ ««* 
ber 12iöt^igfn SDiarf? 

16 : 12 = 14 : x. 

X = 10'/, «bi. ^ , 

bwibirt man nun 10«/, : 4864, fo erbdU man, wie »or^ier, b«» 
©<l>rotgewid)t eine« zialtxi. 
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§. 101, 3ÖC(^fcrrC(!(>lluiifl. 

ro.-.nSr" •" ''^"/'"'^""«f*« «Bebeutung gmommen, \)ti$t eine 
»Zunjforte für eine anDere taufd^tn. 3fl Dabei eine OTÜnjforte beffer flU 
J«e onbere, fo wirb »on ber fdjle^tern ©orte etroaä mel)r gegeben, ali 
mt tt)t gegenfeuiger gangbarer fflertlj i|i. »iefer Ueberfd^u^ wirbXuf^ 

In V j aj?'" ä« «'fi^l^len, fo irerben b^ju gerat.« 30 
ÄronenfMer erforberlt* fem. ©efefet aber, A (,5tte biefe ^WÜnsforK 
m*t, fonbern nur 6*eibemünje - @iIbergrofd,en , 3«r6lftelfiü(fe u. 
\.n. Ca biefe fur^ ben größeren »erfefjr üiel unbequemer finb alä 
ÄronentOaler fo rourb« ffd? U e» »o^I ni*t gef.iUen laiJcn, bieJÖ*. 
fl v,"^ fcfjlecbten ©elbforten an^unebmen. Um nun ben B 

mtles ju Jjalten, bietet baber A für jeben Äronentbaler 1 Silber, 
grof^en mebr, unb B erljÄlt (lütt be§ 5öertbe§ tjon 30 jRronenf^l. if(it 

Äronenfl). unb 30 ggr. 2)a8 2fgio ober Tfufgclb betraft alfo biet 
o ' ^ ^^i^ i- ®- Äflufmann: preup. ^iflolen 

fteben proc, b. 1,. 100 afjaler in preuf. ^iflolen ju 5a:t)l. finb 115 
gangbare 3:i)l. m Silber. a>a§ Ägio ifl bann 15 Stbl. 

|- 102. es ifl aber im 4>anbe( febr oft ber gflU, ba^ jemanb 
fine ©unime ®clb an einen entfernten £>rt ju bcjafjltn ober von bem» 
Je ben JU bejieljen bat. 3n biefen JäQen wirb nun ba§ eigcntlicbeffle*: 

K?i'^ 2tnirenbung gebrat^jt. ein iSeifpiel wirb >ie ©acbe »et: 
ItanbUcfj macbcn. ^err A in eiberfelb Ifat einen ®obn B in ^mbuxa, 
oent er ^(K) Zi)aUx übermacben miü. Änflatt baS Selb baar bur* bit 
^o|t bortljin ju »crfcnben, gebt A ju bem Kaufmann C in eiberfelb, 
weu^ier nad) Hamburg banbelt, jafjlt biefem bie Summe oon 200 Zbl, 
unb erf)d(t bafur von C folgenben JBrief (8Bed)|elbrief;; 
Crberfelb , ben .30. Suni ®ut für 200 Zl)l in iomSt\n 

Jäxmn 5Konat möj dato jabfen Sic gegen biefen @ofa»e(^fel an 
bie Sicrorbnung beS .^errn B bie ©ummc oon jwei bunbcrt JEbaler in 
coutgbor ju a Sbaler. SBert^ empfangen. @ie flcaen mm auf 
meine y?e4)nung ; laut JBeridjt. 

, >^ r 1 e b r i cb C- 

^errn © d) r e i b e r A (Somp. 
in .5)amburg. 

A fd)icft biefen SBrief feinem eobne B , wetcber tbn bem ^>frm 
ö*retber »orjeigt, unb ba« ®elb bofiir erbült. .^ier fornmen nun '« 

»'Of' bie in ber Äaufmannäfpradje bcfonbere Olimen 
SS*"'"^' *" ^ ' ^" ®e*fflbrief oerfenbet, b"^« 

^errn erhaltenen SBedifelbrief tem 

teiaerV »örÄt'g^ um ®elb ju erhalten, beißt i^räfentont (K«r< 

beißt arnff/n^/i'^" 2B«*f''brief gefd?rieben ober auSgeffeBt W. 
P"ßta;ra|rent(;i,eh„, KuUfteUfr) ; ^)e?r ©djreiber , »elcber ben 8Be*= 
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tfabt. Q\n fol^jf* äcugnig Ijeißt ^roftfl. Z fdiirft ben <J)rote|l on T, 
von rotldjcm er l><n aßccbfflbrirf txWttn i)at Der SJfdjffl läuft nun 
uuf flUc Snboffenten jurücf, bis auf t>tn JHemittenten A, n?cl<i>tr it)n Um 
arafffntm iautct nitUx einljdnbigf. ZitUx muß cnMicb, rcenn itttr 
Snboffenf, wie oudj ber lf(jfe3nljaber beS 2örd)ffl|i, gefe^lic^^ unbpünft^ 
lid) oerfabren bat, ben SBedjfel mit allen Äoflen bcjablen. Um ober 
tie Äoflen ju minbern, wirb oft no* auf ben SürAfcl eine 9Jetl?abrf|te 
ßefjtrieben , oermige weldjer ber ^räfenfant, im gall man bie äa^ilunj 
weigert, auf einen anbern angemiefen wirb. — 

§. 105. 3cfj funn einen SBec^^felbrief entweber auf mid) felbfl ob(t 
öuf eine onbere ^erfon auSfleOen. 3ene btißen eigene SB e* fei, 
ober audf Söedjfel ouf ftd) felbfl (?)romef["en), unb fie entlMiten ouä> 
tTüdlid) bie ©orte: „®e.qen biefen meinen 2Bed)felbrief jalilc i* . • . 
«Konat nad) bato u. f. w." — 2Benn 2Bed>f«lbrief« auf entfernte JDrte 
geben, fo werben, ber ©idjerbeit wegen, oft mehrere 2tbf*riften bawn 
genommen, unb biefe ju »erfdjiebenen Seiten abgefanbt. iJer erfle TO« 
felbrief fubrt ben iWamen ^ r i m a , ber jweite © e f u n b a , ber trifte 
Sertifl, weld)e 9?amen im 2Bed)fflbriffe anj^cfubrt werben; bie 9li*t- 
bead>tung berfelben fann feljr unanäcncbme golgcn, oft beti-utcnten 
©4iaben nad? fid) jieben. — 

§. U)6. 'An bebeutenben ^anbelSplSi^en ftnb Jtaufleute, welche 
f[d> nur mit S33ed)felgefcbdften abgeben. @ie werben Sanquier ober 
2$e(t)dlet genannt. 2)?an fann bei benfelben für baared @elb WtifUU 
briefe, bie an entfernten Drten jablbar finb , einfaufen, ober aUcdjfflbriefe 
für baareS ®clb ocrfaufcn ober SBecbfelbriefe gegen anbere SBccbfelbnüe 
tauften. Si}6djentlidJ »irb burd^ fleine Settel (ÄurSjettel) befannt gf= 
ina4>t, JU weldjen greifen SEBedjfel ju faiifcn ober ju oerfaiifen finb. 

§. 107. 3n einigen großen ^anbelaftäbten W man iiod? bcfcni 
bere, für ben ^anbel febr bequeme unb portbfilbafte SBtranilaltungtn 
getroffen. SWebrere Äaufleute namüd) baben jur JBcförtitrung tind 
letdjtern Serfebrä, gemeinfcbdftlid? eine Summe Selb jufammen^flfijt. 
SRan nennt fold>e, unter bem @d?u(}e ber Dbrigf eit jlebcnbe 3fnNt eine 
!B a n f , oon welcher für ben jQanbü befonberS jwei Ärten ju mtxUn 
ftnb. 1) Zit (SJiroi (fpr. ®f(^iro) »anf , 2) bie äettelbanf. JÖei tintr 
©irobanf ^aben fi* bie Äaufleute eineSDrtS »ereinigt, unb eine Summt 
(Selb jufammen gelegt, t>on weldjem ber »eitrag eine« Stbtn in ein bf- 
fonbere§ baju befiimmte« jßudi) eingetragen wirb. Seber a;b«>ln<'"''" 
bat bierin fein befonbere« goUum (SSlatt) unb über ba* ©anje wirb genait 
SBuä) unb OTedjnung gehalten, ©djulb unb gcrberung ber a;beilnebm<r 
unter ftd> wirb burrf) Äb» unb 3ufd>reiben berid)tiat, j. ». A Ijabe «in 
golium t)on 8Ü()0 ZWtm, B »on lOÜOO arbalern. B wirb an A 3000 
SEbl. fd)ulbig. ©tatt ber banrcn 3ablung wirb bem A nun 3000 Zi)^- 
JU. unb bem B eben fo oicl abgcfcbriebrn. A bat nlfo je^t ein Solium 
»on 11000 STbl-, B »on 7000 m J)od> bejablt bie SBanf oudj bm 
J^'J" »erlangt wirb, eine ©irobanf i|t meiflen« nur für cie SpM^ 
n» rlüi . ^"r ^^^^^ flfo^"" Söortbfil. JDie bebeutenbflen 

SfArl'" ^»"ft'rt^öni unb 4)amburg, bie altefie ifl bie »ene« 
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fn J?rff. ö/OT. 100 SSt)!. gSecbfdq. ob« 150 ®lb. itonü.:®flb. 
» ''j)ctcr«burv) 100 JRubel in Jöanfnoten, b. Ij. in ©djeincn, wlc^e 
auf bie ^Pfttröbur^er fiSonf loutcn. 
Xnmerfung. Xuf ^arabiirg unb ?m^a finb grvabf on Mrftn aoi?cn ftintöcurff 
far flSticfc nctirt ircrbrn, aucb bei nut^mn anbtrn (StdtUn \li\)t für bcn Ha* 
tauf von KBcd^fitbricfcn tcin CFourä an^cgcbtn. 

§. 110. 2)if Ufbfrfdjrift — ©riefe — jfigt an, bag mon furbit 
in bfr äablfnfAiiIc on^cgtbenfn ©ummen ©ccbfclbricfc fuiifen fann; fcit 
Uebafc^rift — ® e l b — aber bebeutef, ba§ l2i}<(hf<lbri{ft für bit banint« 
liebenden oiimmtn ju vfrfaufcn finb. 3- 35. SÜill iemnnb in JBftÜn 
einen iUJccbf«lbricf auf Eonbon faufcn, fo mu^ er fiJEbl- 2i (ober 25'/:) 
»Sgr. für 1 ^funb ©ferling bejablen ; \)<xt er ober einen engl. SBc(t)f<l 
ju »erfaufen, fo erija» er für iebe§ ^funb gterU 6 23'/4 6gr. 
Xnrorrtunfl. 3n 0ro$(n 4>dnbrl«ttjbrrn fltbt tt mefbftc unb von bii Dftri^ 
Uit ongeßcOtf ^fcfontn, wtldjt ÄuSfunft gfbcn, bei wem nnb fn mlä^m 
Courft »cd;ftl J|u foufcn unb lu ecrfauftn finb. 6ic bdScn SJ^f^linJ«« 
(rodriien) unb fit cr(|ält(n für iDrt Scmütjun^ gcnribnlid) '/, prN. {'', *',) 
fbi-r V,, proc. l oon iOO() {I pro miüt , i alt gSafltrletin («miriip» 

et« sensarie). Utbriflfn* gibt f« ouc^ «DJaflrr, bit für anbtrt ^crfontn 5t4u|t 
un6 »rrfduft oon XBaartn abf4>licttn unb bofü« tint gtwiffe ü5(bKtt M 
fSlatttrlo^n jittitn. 

§. III. a vi.stn, a vne ober nadj ®td)t bebeutet, ba^ tin 2Be<bW 
gletd) nad) SJorjficiunfl ober bod) an bemfclbcn Stacke bejaf)It werben 
muß. £D|t ifl roobl bcmcrfi K. furjc <Si(t?t (a conrt , coiirts joursj; 
in 8 ober l/i ifagen jal)lbar; langflcbtig bfi^t ein 2ße(bfel, w'l't'« ""i^ 
über 2 biö 3 ?Konat jaljlfaUig ijl. enthalt ein 2ßc*felbritf bie SBort« 
prefix (prcfisso), fo mufi er obne äJerjug an bcmfelbcn iJage, annxu 
c^»em er rorgejeigt wirb, bejablt werben. 

Sei bem SiJc^felqefdiaft fommt, wie oben angemerft ifl, au* no« 
ber Ttuöbrurf „iKcipcfttage oDer £)iöfretion6tage" oor. 3)fan tJafi/bt 
barunter eine äeit oon einigen Saaen über ben üöerfaUtag bcS iöfcbl«* 
binau^i, fo baß Der SSechfel erfl einige STage na* bcm äJfrfjUfag« bfiflP» 
ju werben braud>t. IBcrlin bat j.JÖ.'3 SCefpcfttage, .paniburg 12, »/.mr. 
furt a/'J». 4, amfJerbam, Äöfn unb eiberfelb feine. Iso beif ' 
wobnlictje ®e(^felfrill. SBecbfel, welche in ber'üÄeffe jablbar finb. erbaU«" 
feine JRefpefttage. Zuweilen wirb bie Gablung eineJ SUccbfflä "J" ^'J 
JÜerfaUjeit prolongirt ober oerf*oben, welcbeS im SBet^felbrieft bffonbfrs 
angemerft wirb. £)er etwa barau9 entfiebenbe Schaben fdUt aldbann auf 
ben Snfjabrr beS 2öed)ffl^. 

§. 112. Unter ben oerjeic^neten ßourfen fie(>t nun nod) ber 25cttb 
t)on einigen ®oIbmün\en angegeben. J^ollanb. 9?anb:Dnfatfn, aitf i" 
2'/, Sbl- PflJf" 't* Pr«>c. Witx al6 cour. Öoib ober 100 a;i?l., bcUJnP- 
»Up. ju 2/'« finb 118 (Sour.; eben fo finb 100 Zi}L in ^nt^u^J- 
b'or JU 5 afjl. rom Safjr 1825 = 114'/, ßour. X)er üßertb bes 
griebricbSb'or ifl bemnad? : 100 : 1 14'/, =5 : x ober 5 Zi)U 2P;4 ©fl/-» 
ben ießigcn SBertb (3an. 1840) finbet man na* bem 3fnfa§e 100 : u J ,i 
= ^ •• X , IVO X = 5 abl. 20 ®gr. SBeit fürjcr ecrfdbrt man na* toi« 
genber JKcgti: -^bbire jum Ägio bieJ^alfte bejTelbeti, fo jeigt bieeumm« 
bte 2lnja()i @iibtrgrofd;en , wel(^« ber griebridjSb'or über 5 Sbl« fit^»'' 
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gegef'fn n>frb<tt. Sei ber tncjlifcbfn TinltlU ifl no^ ju mfrfm , tof ffit 
ttne feiert Obligation (SSdjulbfcbftn) oon 100 5ri)(., roegen bc3 b^ljern 
3in§tufj<« Don 4 proc, baar 103'/« ob« 104'/« bfjabU werben. 3n 
grcßtn :g)anbelJjtabtfn «irb oft febr bebtutenber ^anbel mit (Staats* 
vapierrn, fon)o( au§(dnbifd:)en alS inlänbifcben , getrieben. £)a nun bet 
StJnb berfelben oft fctineÜ wec^jfelt, fo fann jemanb, ber foldjen ^ffeften» 
banbel treibt, oft in furjer 3(>t viel gewinnen, aber eben fo leicht aud^ 
viel oerlirren. 

§. 114. ffienn jwet ©ummen ®elbe5 an jwei »erft^iiebenen Crten 
glcicbcn 23ertf) l)aben, fo fagt man, bie @ummen (leben ;i>ari (gleid)). 
®ilt j. S. in eiberfelb ber boH. ©ulben allgemein 16 @gr., fo i|l bieg 
baä *pari biefcr SJiiinjforten unb ViVjs würben bemna4) bai 
ßourL'pari sn>ifd)cm 2(m(lerbam unb ©tberfelb fein, b. b- 250 ®ulben in 
Ämflcrbam waren bann gerabe fo viel wertb alS 133 Vj 2bl- in Ulbert 
fflb. 9J?an unterfdjeibet nocb ein inncreä (reeüeä) unb ein Äu^ereS ^ari, 
von wclcbeni weiter unten bie JRebe fein wirb. 2)ie 9ßed)felcourfe weicbeit 
aber nad) Umflünben m<br ober weniger vom GourSpari ab. Solgenbe 
S3(ifpiele werben ben @runb biefe^ ^teigenS unb So^'i^ ber Qourfe 
anfcbaulidb macben. eingenommen, (Slberfelb babe in iionbon »tele SBaa* 
ren , etwa für 50000 "^funb ©terling gefauft. 2)ie baare Serfenbung 
btefe^ (Selbes nacb Bonbon würbe nicbt aOein beträc^tltcbe .Roften vcn 
urfad)cn, fonbern aucb nod) aSefor-^ni^ wegen rtdjtiger Ueberfunft erregen, 
ßlbcrfclb wirb baljer fudjen, biefe ©umme burcb ißedjfel ju übermacbcn. 
9?atürlict> werben je^t IBriefe auf gonbon flarf gefud)t. ©tanb bi§ber ber 
ßourä jwiftben beiben Drten 6 24 @gr. , fo wirb er jefet leidjt auf 
6 ^1)1. 28 @gr. ober ^ar auf 7 fleigen. ^ennocb wäre eg oielIeid)t 
geratbener, ^ed»felbrtefe in biefem bobern (Sourfe ein^ufaufen, alS baS 
(Selb baar verfenben. @lberfelb ^httt freilid) in biefem Salle einen 
nacb^b^ilid^n (SourS. 

§. 115. A in eiberfelo bat ^Jarifer IBriefe nu 87Vi, bie über 
3 SR^nat jablbar finb, wünfcbt aber je^t baareS ®elb bafür ju baben, 
weil er gerabe @elegenbeit ju einem vortbeilboften 2(nfaufe t)at. @r t>er« 
fauft baber bem B, weldjer franjöfiftbe Sriefe fuctit, biefen SBe^fel ju 87. 

§. 116. SBenn ein ©taat »on einem Äriege bebrobt wirb, fo flocft 
ber Sicrfebr mit bem 2lu5lanbe (wenn er etwa nid)t mittelbar burd) ein 
neutr^iUä ilanb Unterbalten wirb) unb bie 2Bed)fel faQen im Sourfr. 
3Öffürd)tete 7)reußen j. S. einen itrieg mit9?u^lanb, fo würbe icber 
Kaufmann in ^reupen eilen, feine @efd)5fte mit Siußlanb, wo moglid) 
nod) vor bem °2(u:lbrucbe be§ iCriegeS in§ Steine ju bringen, unb feine 
rufftfdjon SBriefe unter bem biäberigen ßourfe ju »crfaufen. tm meifleix 
würi-e bic^ Einfluß auf ben ©tanb ber ©taatäpapiere baben. 3cbei 
würt»e foldje ju perfaufen fudjen, unb fie würben babcr im Sßertb febc 
fallen, i^tefe unb anbere Umfl^nbe tenirfad^en ba9 ©teigen unb SaOcn 
ber Sßi'cbfelcourfe unb 6taat§papiere. 

Xnmcrfung. Oictpö^nli^ tvirb bitf aucb in btn 3(ttun9en mitget^filt. aScnn 
übet ba6 @tcii)tti unb fallen ba Kttitn einer @taat<banl nicbt von iOO 
(proe.) angeartirn mirb, fo ift tt für »ielc 3rilung»lcfcr untxtllänblicb, »eil 
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itintn bit ftaHfaramt rinec Tol^o ^('<t unbtfannt ift. 9(ne Vftft 
oHinb. Äompo^nff beträgt S'X) ^funb Dtömi (ft otn 3000 Sterin, bcc bell. 
wrHinb. JtompQflnIt «000 ©ulbcn ; bei bcc ßanl in Äcppentiiigen 400 Sbl. 
epecirl; bei bec eonbonec 9ant 100 ^funb Sterling, bei ber ä^anf in 9aii<i 
1000 Sranc«. Um ju }e{(itn, rcclcbcn (Sinflufi bie yoIitif4)en äierbäimiiTc auf 
ten Ctanb bcc Uhitn bec 6taar«banF dobrn, füt)rc bcn ocrfei^icbrnen Stonb 
ber 9anfrr eantatticn com 3a^r 1813 unb t8t4 on. "Um i. Ufiil flanben 
^{cfr 1173 Sc. 76 6cnt.; am 7. SRai nad) bcm Cicgc bcrffransofcn bei Sü^en 
1195 ^x. bO Cent.; am 38. Xuguft na(f) tcm Scttrttt Oc^reic^« ju ben Ser« 
büiibeten ll.')5; om 4. SIcpt. nad} bcm ^ieg bcc ^ranjofcn über btc Ccff« 
tct^cc 1140; am V9. Dttobcc nad) bcc 9ltcbcclagc bcc granjofcn bei eeipjig 
SSi; am 30. Ccjcmbc* nadf bcm 9tä(tjug bcc grannofen über bcn St^cin 
705 gr. — 1814 am 18. 3anuoc war bcc ©tanb bec Jfftien 5fi0, om 2.^. 
Sanuar, ba aUc( auf btc SBont lofßürmtc, um bic in .^<!nben ^abcnbcn Vdicn 
)u ceafiftrcn, 500. iDic iBant loac gugleiti} autonfirt toorben, tät^lld) nur füc 
500000 gc. SBontbfUct« ctnjuiocdifcln. iRad) bcn biegen ber granjiofcn im 
gebruar (liefen fic am 16. t>. SR. micbcc auf 580, am 36. auf 750 gc. ; om 
U. SDiärg nad) bcc 9licbcrlag( bcc gcanjofrn bei {aon unb Rar sur Aube 700, 
om Vi. StRaij 680, om 35 Xpril nad) bcc (Snttl^ronung 92a|>o[con< iK)7, om 
3.1. 'Kptil 9jO, am 6. 3unt nad) unterjcic^netcm gcteben l(>85, am in. 3un{ 
1I&0 gr. u. f. tD. (9rtcöt|nli4) reirb bcm QStanb bec 83an!afticn ncd) bat 
SBort confolibirtc ^initugcfügt. @o ^it^ ti j. 0. om 7. Sept. l<si4 von 
yari<: ©tanb bcc IBanfafticn I.'IS. — ßonfoltbirtc 5 proc. 79 gr. 15 6ciit. 
Gonfolibirt ober funbirt i)ei$t nämlid; eine Httie einer €taalibanf, wenn füc 
bccen 3inebctrad bcfttmmte Glaatjcintünftc angcnicfen (inb, ober oud; n>cnn 
bic 9iedicrun<) für eine Xfttc einen bcPimmten SBect^ oncrfonnt unb ju^c. 
fiebert ^Qtf 4>>(r war ber 3<n£fu| & proc. unb für 7M gr. 15 6t. baor fonntc 
man eine foldjc Kfttc von tOO gr. an SBer^^ taufen. Sn<tlird;( funbirtc 
€(t)ulbcn ftnb foldjc, für bcrcn iäl^rlidpc Jinfeniiatifun)? fidj bic Stcgieruna oer« 
pflidjtct, ftd} aber mci|lcn< oorbe^dlt, bot Jtapital ^urü(f;;ubejat;Irn, menn ftc 
t6 für out pnbet. bcc cnglifdgcn @taat«|d)ulb biflc^t in fole^in funbittrn 
C(i)uibcn. 

3m 2CtIgcmfinen fann man fageit : wtm ffljfdjftlbriefe flarf gefiicbt 
n>rrben, fo fleigt ttt 6our§ ; mixt) baaxt6 @tU> fel)r gefuc^t, fo fällt btx* 
ftlbe ; im Soll abtx JBriefe unb ©clb jiemlid) Qltid) florf gefuc^t lorrbcn, 
fo ipirt> aud) btx QoüxB ganj ober na^t pari flct:ien. 

§. 117. 2)ie SBcct^frlrec^nung Iri^rt im 2(agem<inen eine ©rlbforte 
in eine onbere )u berr^tntn. @ctD6^nlict> tviro fte eingetbeilt in bie iit: 
Idnbifc^e unb ouäIanbifd>e. 3tne be(lrl)t in tinfactten 3Äünjrebuftionen, 
unb wirb oud) xoo\)l gemeiner SBedpfel (CAitibin commuuc) genctnnt; 
tiefe aber lebrt, wie man mö) gegebenen, oft febr ^ufammengefe^ten ä$er> 
bältniffen inl&nbifcbed unb auäldnbifcbed @elb gegen einanber bered^nen, 
unb burd) eine befonbere 2ixt \>on '.2(nn;eifung§i ober @(t)u(bfcbeinen, 
Säe^ifelbriefe genannt, bejablen ober einrieben fann. @ie bei^t auc^ 
Äau\)tn»ec^fel (cambio reale). Die Äenntniß tti ganjen SBe^fefwefen* 
i^ befonberg bem JCaufmanne notbmenbig. £)te S3ere4)nung ber t)it})tx 
geb^rigen 2(ufgaben grfcbiebt meiilen$ am oortbeilbajteflen nad) ber 
JCetrenregel. @ie bat an ftd) nicbtd Sigentbümlid^ed, erforbtrt aber notb* 
wenbig einige itenntnif ber barin oorfommenben JtunflauSbrucfe, ber 
in» unb auälinbtfdjcn ^ünjforten, be§ Gour^jetteW u. f. tv. 2(W bcfon^ 
bere Jta^pitel fommen noc^ vor bie Sßed)fe(pari> unb bie ^rbitra^ 
gen' 9?e(^nung, t>on welcl^en weiterhin bie 9fcbe fein n>irb. 
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§. 118. SBecjeict^niß cinicjer ^unj [orten. 
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1. l(nmcc!ung. ^ad) Um 24 (Su(bcnfu$ \oütt t^tntlid) bet franj. JtroneitJ 
tratet @ult>(n 4;^ JCrcujcc unb bcr brab. JCroncntdaUc 2 C9u(bcn .-i8 Jtrcujet 
f^tlUn. Dtt obin an^^rgcbenr SBcrrt) ifl aber feit gcfi^ltd) bcdimmt. Di-t 
oufiac 6ouri brr (jatutbarcn SSün/ifcrfcn tfl fc^r ocranbaltci}. 3(bcd) roirb an 
mannen Octtn ba6 (Steigen unb fallen btrftlbcn nid)t an bcr 97?ün}forte 
fdbft, fonbcrn ocn l()u angegeben. CSo flehen j|. S. griebri^Xb'or je^t 
13'/, proc. gegen eour. b. ^. lOO ia prcu^. yt|IoUn ju 6 Z^l. finb 
II.)'/, abt. in Silber. 

3n SBe4fcUa^(ungcn wirb, wie oben angcmcrit, bcr Jtorodn 9</, 
;t[(crin unb in Siaarenja^lungcn gu II Slo"» geredjnet, fo bag 4() 9itbl. obet 
@u:ben !lQr4;fetgc(b = 65 Süt^l. ober (iSutbcn iSSaarcnja^lung im ^4 ®ul< 
benfup. 

2lnmerfunfl. 3n SBetreff bcr (Bo(bmün»n ift noi) gu mtrftn, baS berSBtrtt) 
bet (ÜolM gegen Silber reränberlid} ifl. &o jionb früber ber X>utat im 
24 ©ulcenfuf 5 ©ulben. 18.>4 im gtbruar würbe er in grantfurt 5 gl. 
.HH Xti- notirt. 3n oorlic^enbcm ä3er)cid)ni§ finb alle diclbmünjkcn gegen 
gifteten ober gritbrid^öb'or 6 2bL bered^net. 2>er iSSertb berfetbcn, nie 

,i |ie in öffcnttiitjcn Jtaffen angenommen werben, ifl befcnbert bei fremben (Selbf 
fortin bauen abwcidjenb. 3m 24 @ulbenfu$ fle^t oon ben mciflen ber SBerti) 
(oon 1826 im gebr.) angegeben, nac^ wclt^em fit in bem ä}cr{)ä(tntfTc 55 : 46 

^ in ben 20 (Sulbenfuß beret^nrt finb. 

% '< 
§. 119. 1) SBie »iel bttva^tn 100 Stucf btr vorgenannten 
^{unjen in (Sulben unb 5li)altxn naö} ben bret angegebenen 2Bd^: 
rungen? . .. . 
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Äufl. ? : lOOgjifl. 

1 : 9*V,.o mb . im 24 ©ulticnfuf . 
»nt». 968'/, (SJlfcn. 
? : 100 >ptjl. 

1 ; 8«/,; ®it>. im 20 ©uftenfug. 
Ttntw. 808 '/3 ölDn. 

? : I00?)i|l. 

1 ; öSbL 
antw. 500 a:t)I. 

? : 100 ©ufafen 

1 : 5V,3 

'äntm. 558'/, ®U). u. f. ». 
2) 3«nonb ^at 100 Jtarolin 11 '/lo unb niU bafur franj. Jtro< 
ntnti)(. )u 2% S(. (inroed)feln ; tvie vitl er^It tr terfelbcn ? 
'Ä u f l. ■? : 100 Äarolin 



3) A td fcbulbig 1000 ©ulben in Jtonvtnttondtl). ju 2 (Bulben, beja^It 
aber in preu^. ''pijlülen; roie »iel ©tiicf macben bitfe? 

2tufl. 25fr aBtrt(> be« ÄonoentionStb- eon 2 ®ulbm jtiflt 
btn 20@ulbenfu^ an, baber muß bet SBcrtb (tnec |>ifli>U auä) nad) 
btm 20 ©ulDenfu^ genommen roerben. Slfo 



antro. 123e-V„ ^ifl. 
4) 3«monb W 300 5EbI- in ^ftoltn ju 5 SEbt. ju btioblen, welche 15 
ptot. "Ägio tifun, wie »iel a:f)l. öour. muf et bejabltn? 
Äufl. ? : 300 abl- in 9)ift- 5" 5. 
100 : 115 



Xnmetfung. «Man unttrfdjciM im <)flnbtl gut unb We4it®tlb. 3tne« «dätt 
feinen SJornug burd) feinen bcffern inncrn «e^att obtt butdj fein eblerc* «Wei 
taU. IBei ber gegunfcitigen »encccfefeluna bt« guten unb fc^lfdjten ©clbe« tom: 
mcn bie SBörtcc Kgio unb DiÄtonto oor. SB3er \d)Ud)tti ®clb ausgibt, um 
gute« gu evtiatte«/ niu§ etica* mtt>t bcjaljlcn, al6 fon(l bct SDJetj) betrögt unb 
bieftr UcberfdjuJ «oirb ^fgie ober Äufgelb genannt (f. »Ol). Da« Ttgio 
wirb gew6tn(i(^ proc. faeflimmt, loobei befonbeti ju merten ift, baf fut ba« 
outeOBelb immer 100 gefegt wirb. SBtnn «« alfo beift, iXßolcn tbun l5prot. 
Ifgio, foroiU man bamit fagen: tf« in yiflolen finb li5 Sbl- m eiU 
bermünjen, unb ba« »gio beträgt t)in isa^t. dagegen er^dlt man biet fuc 
115 21)1. Qouc. nur lOOS^l. in ®oIb, unb bet Unterfdjieb von 15 Sbl. wtr* 
nun ni4|tÄgio, fonbern iDisfonto genannt. Um ttaiHgio einet 6umrae gufeo 
(gelbe« HU beredjnrn, ft%t man nadj obiger Ängobe lOO : 15, um aber ben 
Difttonto bei einet Summe [(i)lt(i)ttn Selbe« ju beregnen , für ml<i)ti gute« 
eingewedjfelt wirb, feftt man 115 : l5. ©owol ba« Zqio aii »et ©i«tonto 
wirb auf 100 unb ni(^>t in 100 beiedjnet. <S« ift moglidj, baS eine ®elb« 
■ fori«, 1. ö. 9)apitrgelb, TCftien u. f. w. fo f*l«4t wirb, bof (ie 100 pro«, 
oetliert, 4?äf te nun jemanb baoon etwa 1000 Zt^l. gu cerfaufen , fo »urbt 
et mä) bet fBeredjnung in 100 «at nii^ tti)<UUn, UM 100 : 100 — 
il>. «. «mkb. i. «fcti. 4. nun. 10 



Äntro. 403 Vu ÄtontntbL 




? 

8V, 



1000 ©ulben 

1 m- 



■Untvo. 345 SEf)l. 
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t. t). 100 : 0 — 1000 in x flitt 0 3a «xnn (!e öbtt 100 proc. vtr« 
licrt, hat Ditfcnto olfo ütct 100 tfl, fo mü^tc bcr SBcttäufcr tm StäuUt 
• ncd) ®ttb juatbtn , bcsmif bitfcr bit lOOO 3.^1. flcfdjfnft nüljmt. Uctri><tn4 
»iib btr Xbjug, bcn tin langflcbtiatt iffitcMil trttibct, wenn tr wr bcr 2Jeri 
faUjcit bqablf irirb, Qud) t>i6fc»to obtr (Sfcomptt genannt, unb bisfontircn 
tj{i6t cintn »K^fcl cot bct «trfaUjnl nad) Mb^ufl btt ;iinfni finj(iiJ)cn. 

5) Süi'xt eiel betragen 120() frjnj. Äronentl)l. ju SV« (Suiten, in preuj?. 
a;tjl. JU wenn franj.Äronenthl. noö) i\i2^xi>(. 'Hgio tt)un? 

5(ufL ? : 12()0 franj. Äronentfjl. 
1 ; 23/« ®ulbcn 
100 : 101 

1'/« : 1 ZM. 
2lnhr. 191 i Shi, 
©oCfte ter Scbüler biei'e SJcrte^nung md)t einfeftcn, fo laffe htx 
£e^rer ben (uranten SSBerl^ franj. Ärcnentl)!. nacf) bem 9{tg<l be 
tri^Salj« 100 : 101 'Z, = 2% : x berechnen, roeW)« (e^r nal)c 2 
®ulben 'iT'/j itreu^er betragt, unb bann bie Jtronenttjl. in )fxtu^. 
Äbt- tfcnranbeln.' 

6) 690 af)l- 6i>ur. werben mit !■') proe. SJiöfonto gegen ^iflolen ju 
5 gewec^l'elt ; wie ttel 8tüct erb^lt man ? 

. c 4 ÄufC ? : 690 aour. .' -j. 

115 : 100 in ®oIb ..^u 

5 : 1 

'Äntnj. 120 "Pülolen. 

7) A in eiberfelb bat in Jranffurt 1000 ©ufben ju forbern. triefe 
fann er empfangen a) in brab, Jtronentbl. ju 2 7,, gl. mit l' ^pioc. 
2(gio unb in eiberfelb ausgeben ju 46 Sgr. b.) in ^i(!clen 9 ^l. 
mit 15 proc. 'i^<^\o unb in (JlberfeJb aufoicben ju 5% SJbl- SBeldjc 

■ aJiünjforte ijl für ibn am »ortbeilbafteficn^ 
Äuft. a) ? : 1000 öulben 

27io: 1 brab. Äronentb. 
101«/« : 100 

1 : 17.5 @gr. - 

I a) Äntw. 560 3:^1. 26' Sgr. 8 ^fg. htm\). ^ 

b) ? : 1000 ©ulben 

9:1 m- 
115 : 100 

< : 5»/« 

b) Äntro. 555 16 ©gr. 8 ^3. » . 

b »>on a abgezogen bleibt 5 JEbi. 10 ®j]r., welibe A mebr er» 
l)ilt, wenn er bie jorberung in brab. Jtroncntljl. bejablt nimmt. 

8) aßenn in granffurt bie ^ifloie 9^/« Jl. gilt unb ber preuß. Xt)U 
1»/« gl.; »ie fieben (rentiren) bort ^iflolen gegen preuß. 6our.? 

^ier muß ber (Scbüler barauf aufmerffam gemadit werben, baf, 
Wtnn bie beiben a»ünjforten — ^iflolen unb a:baler — ibrem fc|l> 
gefegten aßerfbe nac^? in gleic^)em ®rabe (liegen unb fielen, gar fein 
Unterfc^ieb barin wire, ob eine beflimmte Summe in ?)i|lolen ober 
abalern beiablt würbe. 25a bicp aber nic^it ber gatl ip, baS Steigen 

icbiesiv- ' ■ • " •• * •* ' 

ern 0 nulw, 
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unb gaHen ber SWunjtn flör nid^t üfrWltnißmißig gefcfetf^f , fo muß 
fludj fiit Untctf(^>ieb barin fein , ob fine Summe in tiefer ober jener 
«Wüniforte beja^lt wirb. Äicr f)aben roir nun 100 in f)iflo(en 
»u 5 SEblv weld)e« gerobe 20 ^ifiolcn ouSmacfet. 25tcfe betragen aber 
zO X 9% = ©ulben. ©oßen biefe in preug. Zi)l öerroan» 
belt werben, fo muffen wir mit 1^4 bioibiren, mac^t III'/t SEbL 
mio ma*en lOOSEbl. in g)i|iolen ju SSTbl- lUViaibl. 2)ie ?)iflol«n 
tbun baljet II'/t proc 2(gio. «Rad) ber Äettenform beißt ber Änfab: 
? : 100 in iu 5 

5 : 1 m- 

1 : 9V« ©ulbtn 
IV4 : 1 XijU 
•Sntm. III'/, ZtfU 

9) 2Bte »tel proc. (lefjen Dufaten bobet prcuf. 6our., wenn ber 
gefefemaßige 2Bertb 2»/« SEI)!, unb in ßour. 3 Ys ifl? 

? : 100 Zi)U in £)uf. 
2V4 : 1 2)uf. 
1 ; 3 Vi gbt. in ©ilbemiönje 
antm. 116«/,, a;t)i. 

Tfffo tbun 55utaten 16*/i, proc. ^(gio gegen ben couranten 
aßertb. 

10) 9i|lo(en (leben gegen preuß. 6our. 127i proc, biefeS »erliert ge» 
gen fä4f{tfcbe§ @elb 5 proc; roie üiet proc. gewinnen bemna(t)preuß. 
^ijlolen gegen ficbfifcbeS ®elb, mit anbern SEBorten ; wie oiel be» 
tragen bemnacb 100 Zhl in preug. ^iflolen in fdcbf. SBdbrung ? 

3Cnfafe. ? : 100 S^t. in preuß. 
100 : 112 ',2 preuß. Gour. 
105 : 100 fätbf. co nPcnt. 
•Äntw. 107'/, a;t)l. ficbfifcb- 



B. 9(u8lAiiblf(f>c SBed^feliebuftioncn. 

§. 120. I. ©orbemerfung. 3unÄcb(i gebt biefe, fo wie btetos 
rige abtbeilung ben Kaufmann an, unb eine ooQllanbige itenntni^ bed 
ganjen 2BecbfelwefenS gehört für fein Ocbulbucb, unb fann aucb fdjwer» 
Ii(b oon einem Sebrer, wenn er nid)t etwa felbfl itaufmann gewefen 
ifl, in ber ©djule erlernt werben. ®er auSfübrIicbe IBelebrung barübec 
wünf(t)t, mu^ fte in anbern äBütbern fudjen. eigene Grfabrung gibt 
«ber bier, wie überall, bie befte ©inftdjt, unb iebe ^roriS erlernt fi* am 
beften burcb bie ^rajriö. 2)ennocb ifi ber faufmdnnifcbe aierfebr, fo wie 
baS faufmannifcbe äJerfabren in allen Ärten be5 <?rwerbä fo aUgemeitt 
geworben, baß rinige Äenntniß »on SBUedjfel bem beranwacbfenben3üng» 
Itng nicbt wot erlaffen werbtn fann. Der gebrer macbe bie ©cbulet 
barauf aufmerffam, welcb einen großen SJorttjeil bie Sa^ung burcb 
SSecbfelbriefe vor ber baaren Scrfenbung b<>be; wie berSSerfebr taburcb 
erlct^^tert, befcbleunigt unb gefiebert wiro. @r madpt fte Dann nac^ unb 



• ? - 
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nad) mit bem 9?ot{)W<nblcjjl»n wm ®fd)ff(n)cffn bcfannt. 2>abin re(b= 
nm wir, Äcnntniü a) b«r notbwenbijjffen AunllnuSbrucfe, v 25- M\l' 
Cour*, «aluta, Dari, STratte, JKcmeffe u. f. w- b) tcbi^cm^cM^. 
n bec »frtd^nung bcr SBcdjfcIaufjiabcn nad) bcmielbcn. cft ti an. 
acDt, j>oUc bcr gcirrcr bei ber ©rflArunA einen «'^'»'«1'^" -"J- 
k ^ic ÄuMübc fei folflcnbe: A in eibcrfelb i|l .n ^anS 2UM) Rr. f.l)i.U 
bia, bfwblt biefeJbcn mit einem 2ßed)fel im aoutfe ju 82 ; wie -t}"- 
foftet ihm ber SBedjfcl? IDer gebrer erflÄrt bicMuf Tolrt";^^ 3«'«;' i 
2?u Äarl, bijl bem ^ttxn gouiö ni i)ari3 2 '•00 ^r. fd^utbiä- ^Suf 
wcld)efficifc wirft bu ibm nun biefe be^iblcn? lüiU|1 bu etwa b«"flfben, 
unb bicfc ^umme baar überbrinjien ? Daö wäre febr mubfam unb fojt. 
fuielia- n>»öfl b« bief; Weib etwa burd) bie foü fd)irfen ? »aS 

qina eber an. 2^od) würbe|l bu nid)t aOein viel ^orto beiabUn muffen, 
fonbern bu f6nntefl auc!) nid)t gan^ ftdjer fein, baß^)errgouiä baM^elC» 
Tidjtta erbielt. I>a woi^ id) nun einen beffern «or)d) o^. ^)crr emil 
in ^ariö ifl mir lOOfH) gr. fd)ulbi<»; bejabl bu bte 2400 ^x. an mid>, 
fo aeb id) bir einen »rief, in weldxm i* bem i^errn (Smil aunra^e, an 
fytxxn 8om'3 2400 gr. ju bejablen. liefen «rief fd)i(t|l bu an iiouJ5. 
w<l*er benfclben bem (5mil Porjeigt unb t>on bemfelben bie bcjitmmtc 
eumme erl)att, unb mir biefelbe auf .«Redjnung fefet. ^ett fommt eä 
nun nod) barauf on, wie üiel preu§. Zt>l. bu an mid» bcviblU- «"t 
iebe 300 Rrant§ aibfl bu mir 82 SEbl. 2400 finb 8 mal HOO. alfo er« 
t>alte Id) von bir 8mal 82 SEW- = 6.">6 5Ebl. - «"f f«»*''^ 
pd) ber ©c^üler Iciebt jure(l)t. 

Änrnerfun^. Bit ncthiiille ÄennJnig über ba« 2Ct<d;ff^t'*aft, fo Picl "ämlid» 
fcaoon b« 8ft>tct In böbtrn Qtltmtntorr unb lBüriirrfct>uItn »um Unt«rn<J)t bt-- 
batf, ifl in bcn (cftttn i^ara^rapbcn mit^ftbfilt werben. foUcn fcnr nun 
cintäc eourtjettel, ncbfi aufgaben barubfr unb btrtn !iBi!rcdjnun,j(n. ürt 
Cfbrct wrfudje ftlbjl mehrere 3Qf<(jfcIauf<»ab{n barna* A" nnb ntbme 

fpldjf mc möfliidj au« bem »irflidjfn Ctbrn. Unftr «weife« Ufbunfl«bu(b cnt! 
tjäU bcrtn tine binrtic^cnbc Änjabl, oon Wfldjcn nniprm ou« bcr wirllidjtn 
(aufmiinnif^Kn ^ract« grnommcn (inb. — 

II. 2(mflerbam. 

impfänat in 

^(ntwerpen 'KÄ«/. gl. 2Bed)fel9elb 100 gl. 6our. 

Äua^burfl 1 STbi. (§our. '^^ ©ilr- ' i 

23erlin 1 2iv- banco *^ ' ' ? 

granff. a,«. 1 JKtbl- ^iüed^felgelb ;35 • • :l 

Wenua 1 Vtm 5% 2ire bc. '96 25eiu »lam. t» 

^ambura 1 süJfd)fcltbl. iu 2 «Warf bc '35 etbr, »lÄm- « 

üeiüxia 1 3:1)1. Äon». (5our. ober 5S}ed)felg. '36 . » o 

«ifiabon iGrufabo . '^LP'"* 

«ivorno 1 Ve^v» b otto ju 6 gtre *93»/« . . 

Scnbon 1 ^funb eterlin^ 37 V, 

^abrib 1 SBedjfelbuf. ju 375 ÜRara». b. MOO I)en. »l*. 

9?eapel 1 Ducato del rejxno *78% « » 

SUcnebig 1 DucaloDanco 'S^y, . » 



— 149 — 

tmpfdngt (n flfbt bofür 

^fieröburg 1 Wubcl (in SJaiifnoftn) ' 'O«/,« ©tbr. 

(ober oud) rooljl 1 ©ilbcrrubel für 37'/, ®»br.) 
SBien 1 9ftf)l. (Sour. in 20r »35 . 

1. Vnmtrrun^. iBti folßcnbrn CStöbtcn wirb fdt rintgtr 3(it brr JCur< in 
anbrrn !DlünM*rttn notirt. 

Kugibure b. |. 35 0U>. finb VO 9tt^(. obtc 30 &». Qonv. Gour. ober 
> wtnn bcr Aur«;i5.;^« flfbt, fo ^oi^t bu«ai 

©Ib. unb J«jGFcnf« = Voa^l. obcrMÖHb. 
^anffurtaStnitnirt^r obermcni'arrC^tnN, iflrbcnfo jumftthm rvit bii2tua«burfl. 
0)tnua 47 . 75 b. i. 47 01b. 75 6tnti für lOU Cirt uauvt- di Hieaiuol. 
4>amburg 35, •(• — Gent« (inb 4U «Dtort. ä 
tilTabcn 37 . 50 b. i. 37 @Ib. 50 GFcnt« = 40 «Btdjfrlcrufjbtn. " ^ 
l'ioorno «3, 75 b. i. ®lb. 75 Qtntt für 40 'J)(Ma ober 'pia^tt 
fonbcn n,j87V,» b. i. U ©Ib. H7' , 0fntÄ für l ^fbflrU 
^aMb 90,50 b. i. M6 (blb. 50 (frnte für 40 Dutati b( Uambio >)( 
9{cQj3tl 78,75 b, i. 78 ölb. 75 Qtnt« für 40 iDulati bi «igno ,A 
^ort« 5b, b. i. 56 Oulbtn für i:JO Sranc«. jl 
^rtcKburfl 10,V5 b. i, 10 ®lb. 1:5 6rnU für 20 Wubil in »ontnotcn. ^ 
»icn 35,50 b. i. 35 (8(b. 50 Gent« für 'M 3^1. ober 30 @ib. ttour. 



Sllri btn tntiflcn Jturfrn befielet btefc S5rrdnbrrunt) blc$ in rfncr STo ' 
buhion auf.^5b(rt SKün^forten. 3- SB. Kugebur^; tocnn ^icr bcr Jlurtf 
noJirt ifi: t aijl. «- 35 ©tüotr ^cU , fo otrftftjt fi(t) oon fdbjl, taj 
VO 2bl- in 2lu9«burA 35 (»lo. finb, wril JO @tüocr auf l t)oü. (4nlt:n 
^rbm. Oben fo mit anbtrn @tjMtn. Seit IH40 t)at auö) bie bii^bcr 
nblic|)c 9Bfd;fdcaluta jwifdjcn ^axii unb Jlmfirrbom oufgf^Srt. 3t'«t 
rcirb notirt: für 100 nitbirl. Qiutbcn i'OU cbcr UIO m. o. id. granct. 
£)aä eilbdpari beträgt ^13,fi;j gronc«. 
2. Ünmcrtuni). 2>tt m'ränb«r(id)c Valuta if{ mit tinrm @tCTn(i)rn * tH'A<id;ni-t. 
T'ii ehemalige lBancon'äl;runi) i)at aufgebort; feit i8V!3 ivirb naA) Mourant) 
ÜQäbrung gerechnet. SDer Bulben loirb in (Srntimen ober (Sint* cinaiC^itit, 
»00 (Sxntt — I »1«. 

III. grantfur» aßl 

empfangt in gibt bafür 

'Äinftfttam 250 OJnlDm öour. *1'jO 3i}f*ff(tl)alfr 

•löcrlin ISN" •lü4Ärj. im24(sjH)f. 

Jörrmen 100 SEH- in «ouiöl-'or ju 5 Äljl. *m ZtfL SÖfd^ftlg. 
Hamburg 300 <Dlatt »anco 'USVt 
ieipjig KH) Zt)\. Sür^felgclb • '•i»9='/4 . . 

Jfünbon 1 Xi». CPfo.) öterl. *I50 fflafeeii = 

^ariö SOOgranc^ •8« 21)1. . . 

«SJtfn 100 m. (äour. in 20r. 20 (Mlbf. »lOl '/* JJfjl- 

• SDir Aure t>on granlfurt auf *filin bat fidj feit bim i. 3an. 1M3 gc» 
änbttt. ®fgen bic angenommene feflc saud)(iliumme oon 100 ölb im v4Wltf6. 
SMaarcnjjtilung wirb in ißerUn M atjle. V>e- Öour. ju 10» Xreujter ö(« ents 
fvrcdjenbe SBert|)fumme gefegt. JBci bcm Xurfc ber puut. @tdat«f(^u[ben roirt: 
inbep ber Zi)»Ut, wie aud^ bi<(er üblich, )u lOj Xreujer gerechnet. 

IV. Jg>anibur9. . 
empfängt ia <>afür ^ 

^(infJfrbam '104 af)l. (lour. 100 Xt,l. fflco. 

•lOi gl. . 120 mit : 

äbrteilau unt>äJftlin '156 ai^l. . 30(» . ^ 
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rropfingt in 
Gilbic unb aRabrib 
granff. u. ^ugSb. 
@(nua 

8ioorno ' 
üiffabon 
gonbon 
9IeapeJ 

SBicn . 



1 ©uf. ju 375 Wlata\y. 
•147 SBccbfdgclb 
1 ^fjja JU 5»/« gire 
•1-47 2Bftbftlfl«lb 
1 ?>ejja b'otto JU 6 gire 
1 ßrufabo 
1 giü. ©ttrl. 
1 Dur. del re;|;no 
3 8franc8 

•1467« a:t)t. cour. in 20t 



öibt bafür 
•90^ftn. »l«. 

100 bco. 

100 21)1. bco. 
♦88 »pfen. »16. 
♦37 5 . 

♦36 ®d)iir. . 

♦75 ^fcn. . 

*26 ©cbia. lüb. bco. 

100 X\)U bco. 



92eu(re lßer<lnberungen ffnb: 



2(m|l(Tbam 

Qabicu. SRabrib 

@enua 

gittorno 

gilTabon 

gonbon 



84"/,„„ b. i. 34 ®lb. 80 ßentS für 40 «W.irf. 
45 b. i. 45 Scbia. lüb. bc. für 1 Dut b. Qamh. 
187 b. i. 187 gire nuove für 100 «Kart bco. 
43»/«b.i.43»;@(l)iU. lüb. bco. fürl'pcMabaSJRtalt. 



44 b. I. 44 



1 9Rilrei§. 



13 . 12%b.i.l33J?arf 12%©(I).bc.für l^fb.Sterl. 
186^« b. i. 186% grancS für 100 9»arf bco. 



V. getpjiget aBec^jfelfurSjcttcl vom 29, «Kürj 1832. 



geipjig wecijfelt 
auf 



Tfmflerbam f. <S. 




^(ugSburg .... 






103% 




110 


granffurt a/3». . 


100% 


J^amburg .... 


149% 


gonbon 


6. 19»/, 


fJariS 


80 




102 



^urS. 



Sntfc. 



(Selb. 



@ r 1 1 ä r u n g e n. 



142% 
101 % 



t. geipj.gtbtl4272a:bI.5Becbfel3. 

für 250 @lb. boü. aour. 
. gcipj.qibt 101 ' ^.a^H.ayecbfflg. 

für 15ü®Ib. 6onü. aour. 
. gtipj. gibt 100 STbl. SBccbfcla. 

für 103'/« a:t)l. pr. dour. 
. gcipj. gibt 110 SEbl.aBecbfelfl. 

für 100 SEbl. in gouiöb. m5. 
geiipj.qibt 100'/,3:bl.2öf*fefg. 

für 1003:1)1. grf f. Sßecftielg. 
. geipj.qibt 149%a;i)l.5üe(^felg. 

für 300 «Kurf bco. 
. gcipj. gibt 6 Stbl. 19 Vi ®gr. 

SGßecbfflg. für 1 g)fb. Stcrl. 
. geipj.gibt80a:bl.2Beci)felgtlb 

für 300 grnncS. 
^ Um- flibt 102 a:[)l. ©tc^felg. 

für 100 a;bi. Gonv. 



mpf&n^t in 
Xmflerbani 

granffurt 

@enua 

giffabon 
üioortiü 

SBien 



Vf. gonbon. 

*38«/, ©djiU. t>ti, 
I ^(fo de plnta nufigua 
(alter 2Bc(l)felpw(}er) 

1 ^füjii ju a\ ?ire f. 6co. 

♦34 ©djiU. üis. bco. 

1 mUc ffttti ob. 1000 9itt^ 

1 Diicato del regno 
♦24 granc§ 40 Qtnt. 
1 2?ufato bco. 

♦9 ®lb. 45 Ärj, in 20( 6our. 



gibt bafüi: 

1 iw. (^^^) @uri. 

*40 ^fnce 
■ 1 Ciw. ©tert. 
•48 ^tnce 
1 W'. (gio.) <Stfr(. 

♦48 , 
♦42 = 

I ^>fb. ®terl. 
♦50 g>ence 

1 ^fb. ©tetl. 



3n rwurter 3«it : 
^fmflerbam 12 . 2Vj b. i. 12 ®lb. 2'/, ©tu», für 1 ^fb. eUxU 
©enua 25 . 85 . 15 gire 85 Centesimi nuuve für I ^fb.@{. 
Homburg 14 . l , 14 «Karf 1 @*ia. für 1 llim @t«rl. 



ajcnfbig 47 



47 ^enc< für 6 ütt aufhiace. 



VII. ^ariS unb 8ion. 
empfanden in ^tUn bafüc 

Ämfltrbam 56 ^fg. 6our. ♦S grcä. 

•Äntrocrpen 100 grancS ♦99»/-' 

•ÄugSburft 1 ©ulbenaour. '2 ; 50et. 

»rrtiti 1 a:i;nler («our. 3 * 55 ^ 

(labü: 1 £iobIon be ont. ober 1 

ja>ed)fflpi(io[c ju 4 2Bedifcl= 
^tup« obtr 32 3{«aU0 be vi- . *'i> M5 r 

3» neuerer 3«t J 
•ÄugSburg 250 b. t. 250 JrancS für 100 ®ulben. 
@enua lOO'/» b. i. lOO'/s = » 100 gire iiuove de Piemonte. 
SRaitanb 85 '/j b. i. 85 (Seotime^ für 100 girt auftriacc. 
gruntfurt a. SR. 100 groncS »«ö gr($. 25 (5t. 

(Senua 100 "Pej.^ia ju 5% Cire *472 , — . 

.^amburg 100 v}«<ire bco. * •184 . — ^ 

giffabort »540 9{ee§ 3 = _ . 

gioorno 1 ^ejja b'otto ♦ö i — - 

gonbon 1 gio. @terL ♦25 . - « 

«Wailanb (UÄitono) 100 gire itaf.' ♦97 . 50 

SRta^tl , 100 Ducato del regno ^420 . — : 

2Bten 100 (SJulben 6our. in 20c »250 . — 

1. 3(nmccrun3. 'Äuf Siffabon unb ^orto werben ]tt>t SLUctfd ouf f^^r3cnbc 

aBfifc norirt: für WO «Htiö efffff. (b. i. in wirtlichem gilbcrflfib; 6 granc 
50 6cntini(«. @. auö) am @n&c bcc ttfltn ünm. im 2(tiiflerb. J(urfji'Ui>(. 

2. Knmcrtuno. 8( imt6 tournoU = 80 {ranci 

einfache, neue 8oui«b'ot -= '^3 * 60 @<nt. 
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ffranü. Ärontn (Jtrcnent^.) — 5 jfrant« M Gtnt. 

0rab. JCrontn 5 , 56 > 

3. Änmrrfung. ^ari« »tc^frlf nad) bttfttn <5our«||ctrd auf granffurt atatn 
hit bfftanbtflt SJaluta ocn 100 grant?. SDicfe »crbtn ober fn Rranffurt nach 
btn »frbüIfnilTrn HO Rrant« = 81 ftort« unb 24 Cforrt = 1 Carolin ober 
ntut CouiWcr in ©ulbfn rcbutfrt. 3n ncumr 3r(t wirb na* bfr ftflrn 2fn* 
na^mc 640 gränt« = 297 ©albrn in Jlarolin }u 1 1 ©ulbcn flcne^ntt. 

VIFI. ^tttxibutQ (Ärdjflngel unb Wlloitau). 

fmpfangtn in . atbtn bafüt 

Tfmflfrbam * O'/, ©tuber aour. . . 1 «Rubel. 

itonflantinopel '18 |)arad 1 , 

Hamburg • 8'/; ©d)ia. bto .1 

«onbon • 9«/, ^ence Sterl 1 

^flri« »99 SentimeS 1 

Xn mt r!unfl. eübemibtl Qtt)tn 13 auf fint feine TOart. XUe 3abfunfltn or^ 
f«f?ien aber in ^lapicrgelb, in »anfnoftn, roeldje »cn ben oerfdjiibencn ruffi- 
f«en Banfen gfgrn Äupfergelb tingelöfet »erben, ©er mttft bev ©anfnoten 
in frlt me<>rercn 3at)ttn \tt)t gtfaUen. I^er Sördjfilrubel fl<bt aber l »r«c 
W^er » «uW in iBanfncten. Hit angfgcbcnen Gourfc fltbcn acarn 
Äupftrgtib ober aSan!ncten; btr rotrfltdje 6ilberrubf[ bat jett ben mub ccn 

Woffe con ^apicrrubcl beträft 595,776, UO «ubel. 

Aufgaben über oorPcftenbe 6ourSje(teI. 

Baterlanbe«, - alfo tm prrupff.ten Staafc SJbaler, in ©ubbeurfdiranb «u' 
fe?rtT,-. V,M f''l'P'?i""»f"« au«ianbifd,en ^)anbcl6flabt, unb um^u 
ntun«forte beredjnen. I^aburdj lernt ber 6d,iiler ben flfqenfiitiaen aserfb brr 

fnb*fib« frlL m^^^^^^ au«lanbifd,er gabrffate, 9latur- unb lunflprcbu te 
fflauf7fl?,„ ho. «^ri'V-" "^"^""P' «rtbfiten. 23ie iBeredjnunfl bir SB.di^ 
I nmil h n « '"ü' «djn^ierfflfeft, roenn nur ber ettuUr 

S « » öour«,efffl red,t fennt, unb barnadj ^u arbeiten mrflebf - 
Tff/n ^^'"'f""""« f"n">'n TOÜniforfen na« b n «erbair.- 

fr^h, «.fK?".*^'-''^* cber biefe« in jene« ober ei'.; 

"n» onbere frembe oermanbefn. 3n biefen gäUen or- 
.,11 !I"m ''i' ««^"''""»8 witber enfroeber unmittelbar burd, ein einjioei 
flegebcne« BerUü(tn.(i jimif^en ben betannten unb unbefanntcn OTÜnifo t „ 
cber mittelbar bur* mehrere gegtbene gRittcloer^altniffe. lieber bie Äfr 

I) 9Bie_»ic( gilt ein »erliner ZijaUr naä) bm angejeioten eourfen von 
iö2o iebe§ angemerften Dr«? 

Ä n tro. 3n ^Imflerbam 1 gl. 15 0tbr. ; in 5)ambura 2 IKarf 
bemabe , in gonbon 2 ©djiü. ©tfrl. 10 ^f.; in 9)flris '3 grancÄ 
0/ (ient. u. f. TO. • 
2fnffl^. ? ; 1 in »erlln 
144% ; 250 gl. 

? : 1 £01. 
iSI : 300 Warf 



2) SBie oidSbaUr unb iSi(brr$)rofd}en gilt nad} \>tn dourfrn von 18*25 
A) 1 ^on. @u(t>(n? b) 1 ^xanc in c) 1 ruffif4)er Sfubel in 
fBanfnoten? d) 1 Tlaxt in ^amburf)? 

•Kntn. a) 17 ©gr. 4 S^f^. h) 8 Sgr. 2 ?)fg. c) 8 ©gr. 2 ^fg. 
d) 15 @gr. 4 ^fg. 

Änfüfe. ? : 1 f)oIL ®lb. ? : 1 gronc 
250 : 144 Vi ZifU 300 : SP/. a^L 
1 : 30 ggr. 1 : 30 @flr. 

u. f. 10. 

Xnmrrlung. Obtn fo errfotirt brr tt^tn tcl bfti fibWgrn GFourtjrftrIn. 6. im 
* . V. Ucbung<b. bi( rrfltn }(uf{|abtn ju btn ongcfü^rttn 6oDr<2(ttrln. Dir »mcitt 
Ttbtbcituns Dem Dtocttrn fBanbt unfrrc4 ^ancbucf)« roirb n'n S3crj(id}ni6 btt 
ictc^tigfitn in: unb oueilänbifc^rn ®cI^fcrtrn, SSafc unb ®ttDi(f)r( cntbaltrn. 

3) SBie »iel muß 66ln für einrn franj^fifdifn ffiecttfjl »on 1200 grtS. 
bc^a^len, votnn ber SourS auf ^ariS )u 81 '/tu angenommen wirb? 

Änfa^. ? : 1200 Jrant« 
300 ; 8IV,o a:{)l. 

327 a:Dl. 6 ©gr. 

Vnni(rtun0 X^it tt^maliit tblnirdjt KBd^rung cbec bergifdi Mourant, nad) 
ipr(d)<r ttt 8itid)«tt)alcr |u 60 Btübtt, tcc &tübrr nu '2 gcttmänndirn oNt 
4 gut^frn grrcc^n.t rourbr, \}at nun in brn ^rdjfd: unb 4>i3nbel<gcf(tiäftrn 
0änj|(id) ouf^t^crr unb bie pxtui. Sibrinpropinjien ^abcn irtt aSünjr, Vta^ 
unb Gitttidii mir Srrlin. iB(f brn 9S((i)iclfit^d)äUcn tn S(brrfe(b, Jlöln u. [. n>. 
tcirb pon ciniflcn brr Xbalrr in Ccntf obrr •^unbrrtlbtilr ringrtdrilt, babcr 
aud) in bin tOircbfrlcourfm btcfrr Stäb(r bunbrrtt^^riligr obrr auä) not jr^n; 
tbriliar SBruc^e {litjrn. Btatt 7 Xbalrt 24 Ggr. obre 7V, 3bl- wirb ^tt 
fdjrirbcn 7 Sbl. »-o Ornt« obrr "7"'/,«« obrr in gurm rinr< iDrctmoIbrud}« 
7,>W. iDrr XbiUr bat brmna^) lOü Qtntt. iDiefr (finibciluns grirä(^rt in 
9Qr4)f((Acrci)äftcn, fo trir im -^anbrl überhaupt gro^r Bortbn'lr. 

4) 2Bte t)ifl SEljaler in @faa(?fd)ulbfd)einen betrogen lOO griebric^Sb'or 
JU ö^j St)l , nod) bem angegebenen ßourfe ju 97'/,,? 

•Äufl. 1 : 100 f5riebrid>6b'ßr 

1 ; 5'/, Zt)i. 
977, ; ; 100 

Änt». 580 21 ©gr. 1 ?)f. 

5) ffii« ttiel q)ifioIen nu 5^/3 a;{,i. «rbatt man für 1700 Zf)l. in 
fc^jlefiff^jen ^fanbbriefen, wenn foldje 104 flehen? 

? : 1700 at,!- in ?)fanbbrief<n 
100 104 Zt)l Qoüt. - * 

„ Jl/a_: 1 
Äntre. 312 »J)i|lolen. 

6) A in Tfmflerbnm fnuft einen fjamburger SBed>feI oon 1200 <OT,irf mit 
% pToc. ©pefen (Äoften) im Gourfe ju 34; wie oiel glcrin nmpt« 
er bafiir begabten ? 

«ufl. ? : 1200 «Warf 

»ejianbige 83fllutö 2 : 34 ©tüver 

20 : 1 glorin 

100 : 100=»/« 

jlntm. 1027 (i^uiocn 13 ©tuoer. 
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SdUx m6g(n auä) itod) einige 93<merfun()en über {Sercd^tumg tn 
Sptfcn unC an^eret jto|lfn ^laß finben. 

aßa5 im 2fU9tnuinen tic Äoflen anbetrifft, fi> «nterfdbeibet man 
»roportionirte unb unproportionirte Jtoften. Seijtcre »erben in l^er SQantt 
lunc) ali befonbere 9icbcnau?3iiben , etiva 53riefpprto, SUerUibiini^dforten, 
Rracbt, für emballii.qe, aöcfl^clö, gagcrgelb u. f. w. einjeln oufqcfüljrt. 
jOft bereefcnet aber ber Kaufmann alle, auf eine erijaltene SBaare gegongene 
Jloficn fon 100, um bei fernem 'ÄnfÄufcn ben ^)rei§ ber 2öaare im 
5l5Drau» ridjtifl fcbätjen ju f^nncn. *£ü werben bann bie Äoflcn propor^ 
tionirt. Xiit 'proDifion für ben dommiffionar, unb bie (Courtage für ben 
SRafler, werben t«i>n 100 angegeben, unb get>6ren alfo ju ben proportio: 
nirten Jloflen. SBenn bie Acften prct- beflimmt werben, fo ftnb für bic 
Siet^nung t>iet gi\Ue m6gli(fc, namlid?, wenn bic Äü|Ten etwa I proc. fmb 

a) 100 99 

b) 99 100 ' • ■'• 
r) 100 • 101 < ** 

»1) 101 100 

2>er erflc ^aU a fann Statt finben, wenn id) jemanb ben 'Jfuftrag 
gebe, an einem, von mir entfernten SDrte X für mic^ eine gewiiJe Summe 
CMelb ein^unetjmen, unb mir biefe baar ober burd) einen Sßecbfcl juju: 
(teilen. SbJenn bie Sofien für 7)roiiifton unb (Courtage 1 proc. betragen, 
fo erhalte i* ftatt 100 a:i)I. nur 99. 2Bill t* mid) ton ber iKi^ttgteit 
ber überfanbten Summe überjeugen, fo berec^ine id) biefe nad) bcm SBer« 
baltni^ 99 ; 100, ba fid) bann meine gorberung in X wieber ergeben 
mu^. 2>er britte gall c fann ouf folgenbe SBeife ©tatt finben. 5d) l)abe 
in S3erlin ^u bejat)len, unb gebe bem SQtxxn N in Seipjig ben 'Äuftrag, 
biefen Jöetrag bort^in ju übermad)en. N rcdjnet babei für fidi 1 proc. 
^rooifion, unb i* werbe il)m ba^er für jebe llK)a;i)l , wcldje er für mid) 
in 25crlin bfjablt Ijat, 101 bejablen muffen. SBrdd>te er mir nun nadjber 
etwa U)IO iif 9ied;nung, fo fönnte id), nad) bem Süerbaltnig 
101 : 100 = 1010 : x, erfaljren, wie oiel er in JBerlin für mid) bcjoblt 
J)at. 25ie Äoflen werben entweber t>on bemÄapital felbfl, ju weld)ein fic 
gehören, ober befonberS bejoblt. 3n jenem JaHe werben fie in 100, in 
biefem auf KX) bered)net. 9Benn A j. 85. einen ®ed)fel wn 1500 STf)!. 
mit 1 proc. für Courtage perfouft, fo gel)t natürlict)er SBeife »on jebem 
100 für Spefen 1 ab. ffienn aber A für 1500 Zt)l SBaaren fauft uiib 
babei nod) 1 a^l)(. für Spcfen erlegen muf , fo fommt auf jcbe 100 3'M. 
nccfe 1 a;i)l. l>inju. 3n mel)rcren anbern galten fönnen biefe oier SJcr: 
IjäUniffc a, b, c, d, i^re 2(nwenbung finben. 

S3ei SBaorenbercc^nungen werben bie Jtoflen beim ^infouf ju 100 
gejaljlt, unb beim SBerfauf Bon 100 abgezogen. 3n SSiccbfelberedjnungen 
werten bie Äo|len beim JKeniittiren auf 100 unb beim Siraffiren unter 
ober in UM) gered)net. S5ei 6ommiffton6red)nungen jätjlt man aüe JCojlen 
JU Oer (finfauf^fumme unb red)net bann oon biefer bit »Prooifion; beim 
Slicrfauf aber rcd)net ber üommifftonär bie ^rooifion üon ber Äierfaufä» 
fummc. Süenn ber ßommiffionar beim Söaarenivrfauf aud) nod) für bie 
ridjlige S?ejal)iung haftet, fo erl)ält er bafi'ir noc^ eine befonbere ^rooifion. 
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fSJlun nennt fo(^($ del credere, du croire, ouf Sreu unb (Glauben 
«crfaufen. 

7) A in eibtrfefb Ut in Conbon 720 ^fb. ©terl. ju bt jagten. Qx fauft 
fofgenbe SBedjfel : 

1125 t)oa. ®u(ben ä Ui 
. 8000 «Karf fjamb. ä 153^5 
4800 grancS in ^flri§ ä 81 »Z« 
2000 Bulben in SBitn k Wl% 

T)xt\t fenbet A na^ 8onbon, wo fte im folgenbtn (Sourfe onge» 
nommen iverben : 

btr Sßccbfd auf 2(m|lerbam a 37'/, 

• » » Hamburg a 36 

* » » ^arid ä 25 
> ' > m\txi ä 10 

a) 2Bie etel SE^aler fjöt A füt btefe fße^ifel bejoljlt? b) SBie 
»ifl ?)fb. Sterl. bleibt et nod) [(^julbig ? 

fi3eie^nung. 

? : 1125 l)on. ®lb. ? : 3000 gjinrf 

250 ; 144 a bt. 300 : 153'/ » SEbt. 

Änt». 648 SEbl. Äntn). 1534 SEljl- 

? : 4800 Jranc ? : 2000 ®lb. ®ien 

800 ; 81% 150 ; 102'/, aijl. 

Xntw. 1308 ab«. Äntro. 1366»/» SEljt. 
648 
1308 
1534 
1366V, 

4856^1, Z^l ()at A für bte 4 SBe^ffl bei(i{>rt. 

? : 1125 f)oU. ®Ib. ? : 3000 «Warf 

1 ; 3'/3 iL t>lS. 1 : 22/3 gl- »13. 

37'/, ; 1 yf b. ©tert. 86 ; 1 ^ fb. ©terl. 

Äntro. 100 *))ft). @terl. 'Äntm. 222'/, ^fö. ©terl. 

? : 4800 grancS ? : 2000 ®lb. in SBien 

25 : 1 ^ro. ©tetr. 10 : 1 g)fb. ©ttri. 



TXntxo. 192 »pfD. ©terl. Änt». 200 ^fö. ©terl. 

A \)at alfo in gonbon beja()lt: 
100 g)fb. ©terl. 
2222/, , 
192 
200 

7147, >Pfb. ©terl., toerfd?urbet alfo no^ 
720 - 7147, = 5V9 ?)fb. ©terl. 

8) M in |)amburg ifl nfl* ©urcelona 1000 25ufaten bi ßambto (iZBfdjfeli 
ts..!^«... e — m.A.^..^^i^!,^,M\ (a^„\>,\/, {n Bonbou reniits 

(U 40 ^cnce für 



m m .poniDurg \\i nflO) »urceiona luw Ajuraicn »n 
bufaten, eine fpan. aiec^nungSmunje) fd)ulbig. N in Bonbon remit» 
tirt (überma(^?t ober bejablt für N) biefen JBefrag 



« ;>ifiUf8 be ^piota, unb traffirt auf M (^iei,! bie Sumnu »i>n M 
UMfbfr cm); wie »jitl »fjoUr bamo inuj; M oit \ für bitU Srattt 
(bfn i>on N ouf M flf^ofltnfn 2Bccl>ffl) cntridjttn , wrnn cer (Sour« 
•P^'"^"''>? unb gcnbon 35 Pfljt? 1 a>ur. m 375 9J/iira»fti«, 

t= 1 a:i)(. bco. = 48 ®m. lübifdj. 



lübifdj. 

Äufl. ? : 1000 3?ufat. bi ßambio 

1 : 375 ajiaraocbij 

8i : 1 Kcal 

8 : 40 ^cncf 

240 : 1 ^ft>. Qttxi 

1 : 35 gl. ois. 

8 : 1 gM. 

XnmrrFuns. 3n bvm eeurfe jwffc^fn Scnbcn unb^)jmturd i(l 3i unhnüiint. 
{>tr 8f^)rrr pcnrnfc <>ier rntivrbcr auf itn Conbontr cbtr ^ambur^cr tievrit 
Vitfl, iro fr finbrn ipfrb. bai bit bcflänbiac Söfrfjffloaluta iirifditii Kifm 
etjbfin I ^fb. etaling ifl, weacflfn ^xjmtur^ 34, ;»i cbtr 3«i'ed)iUin() 
viarnif4) 6f|ia^it. J>fr gt^rcr mag anfönglitj» btc ÜÄünsforU bir Wflänbi>n 
foirol Ott fiud) bft D«ränbcrli(^rn Jüaluta ncnnrn, fräffttin gebt tr fit abrt 
ungenannt an. 

C. n r i r })j c n II II g. 

§. 121. 2>d3 SBort „)i>axi" beigt gleirf), iinb In faiifmannif*« 
S^fbnming ocrftffjt man borunt« bie &lti(i)i}tit bfS äßcrtb?^ itpti« 
»JÄiinjfortfn \>on jweifn ®elbfuninicn. JBci btr ftJfrijIfidjunä jweifr 
Wün.jfortfn untcrfcbrtbft man jireicrlci S>ari 1) bdS Äußere, 2) bjä 
innere (reelle) »pari. i u ^ e r e spuri n>irb enfivebcr h) für eine 
elnjelne Wünjforte ober b) für ben ßourS jwifcben jwei 4)nnbel5pIa^<M 
pefiicbf. So ftnb i?(»t 95 (Sgr. jjflri mit bem bofli^nb. I>ijfdffn, iinb .i>p.n 
ill biefi bd^ äußere ^Pari jivifcben preuß. 6our. iinb fjolldiib. £)iif<]ten. 
143%o a;i)l. pTtufi. Gour. ifl je^t (@iibe gebr. 1826) ta6 .5 u fü re 
öoiir9:i>jri mit 250 IjoUanb. @ulben 6our. Söei benj i n n r r n ^p.iri 
ficht man öuf ben roirtlicben aßertl) bea eblen UKetallö, »vcldic? bie 
Wünjforten entbalten. jl)ie§ betrifft nun wieber entn^cber n) Die cin.^einrii 
Wünjfcrten ober b) baS 6cur§ <pari. 9?ad) bem innerii üßrrtbe ^rtl^ <Sj 
ober nad) bem ßoiirS^ettel 82 V- ©flr. pari mit bem bollänb. £>utattu 
unb 250 boüanb. ©ulben 143»/,« preuf. Gour. Sioin 9>ari ^er 
SÄünjfprfen i|l bereitö gebanbelt, eö bleibt uii§ alfo iiodi übri.a, b-»9 
iuperc unb innere ßourSpori jroif4?en jioci .^anbel^vltife'" i" fudJ«"- 

H) SJom lüußern S33ecbfeh^>ari, 
"ö<t> n>e[c()em ber Gour* jwifttien jwei €>rten, nadj bereu (Sourfen oui 
einen britten Ort, Qcfud)t wirb. Cin SJeifpiel wirb bie ©adjc beuilid) 

•fllß^""''* i'i'if-b'" eiberfelb unb ?(mnfrbam fei li5, i«vif<bfn 
' »»f iJonbon 40, »«idje« wäre bemnad? ber ßourö jiriftb«" 



5liwfff^ unb ?Mt» 
mim ilbnitlt unl 
^ftSoluljnirb nt 
ffMri> in vrniB. 6 
j»ifd)fn Clbm'tlt un 

? : I 
l : 4C 

Jwif*« SJaün unb < 
■JttfL ? . ^ 
3 



40 

250 

inttc. 7 
M. a) 

5«) 

* i 
105 . , 
1 

<b?^;"%rb 
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13) flBfI(^c» ifl baS recHe ^ari jwifc^cn »friin unb ^fmßtrbam» 

? : 2.->0 boU., bie beflanbige jöaluta 

.,1 • ®'"'" ? : 250 ®lb. boIL 

S47y, ; 1 preuß. a ^t. 2/1^/^ ; 1 4 Zlfl 

at)I. 26 Vt! egr. 143 «bl. ISegTbttn. 

14) SBcIcbtö ifl ba« «tUe aourSpari itrifcben ^ari3 unb IBerltn a) noc^ 
bcm Su"ffri>nf(nfiiicf unb bcm preuß. Zijaltt, b) nac^ bmi 9?üpolfon. 
t'ox obfr i<PiJn5i.qrranfen(lucf unb btm griebricb^'b'ot ju 57, 3^1? 

2tufl. a)? :300 gr. b) ? : 300 gr. 

5 ; 1 günffr. 20 : 1 BnJigfrft. 

1 : Silber 1 : lI9",o ©olb 

347«/,: Iprcug. SbL 125«/,: 1 griebrb'or 

1 



ober nad) bem ^üfftrfufi: 
? : 300 
52 : 14 

«0 abl. 23 ©gr. 



5'/j gbf- 



? 
20 

40"/,o 
1 
1 



300 gr. 

1 «»flpb'or. 

1 mn. Ttütt 
38 '7, 3 gritbrb'or. 

3=/3 a:bL 



15) 2fu8 einer SWarf fein 0olb werben 31 engL ©uineen, beögleicben 
38*7i3 griebriebSb'or geprägf; welches i|l bemnad) ba§ innert 6our$» 
pari jroifc^jen gonbon unb ißerlin, trenn griebridjSb'or 12 Vi free 
agio tbun? 1 engl, ©uinee = 21 ©cbiU. Sterl. 2)ie beddnbige 
SJaluta jroifcbcn beiben genannten iDrten iP 1 ^'»funb Sterling = 
20 ScbiQing <3terl. 



TlufU ? 
1 
21 
31 
1 
1 

lOO 



1 ^fb.@f.ob.l0ooereign 



1 g)fb. @terr. ober ? 
20 (ScbiU. 32 

1 ®uinee 1 

1 «Warf fein ®ofb 1 : 
38'7ii grbb'or 100 ; 

5 » Änt». 6 abU'24 Sgr. 5 ^fg. 

cp(i)<n Hill» 



1 

38'9/„ griebrb'or. 
5 Zt}U 
112'/, 



.tfnttv. 6 a;bl- 21 «gr. feljr nöbe- 
16) 7(uf eine f6ln. ÜÄarf fein ©Über geben 14 preuß. beSglett^tn 
13 Vs f.icf)fifcbe ^baler; mlö}t^ ifl bemnacb baö reeße 6our§pari 
iwifcben l^eipjig unb S3erlin ? 

ZuU' ? ^00 3:bl. eeip). beftanbige Valuta 
13 Va : 1 Warf fein ©ilber 
1 : 14 gbl. 
•Äntnj. 105 Zifl 

»nmetrunfl. X)tt «B«(l)fclfurt gwifcbm SBerlin unb itipm a^« •'""'5 
unter btm ^latifurft, 2«/, proc. 3 bii 3'/, proc. ©icß rüferr jum aftnl 
M fi'..'"'* ba< prcup. ©ttb in ©eutfe^fanb roett otrbrtirrf tfl, unb brtbalb 
Paung btec^rr wirb, ft)»fW ober aa6} ba\}tr, hai ber eilbtrmtrt^i btr je«la« 



ü. 

Mit »tn Ccuvim «(tfSj 
Srt,_üm nführtn , oiifl 
1 '"ffntn ^tinjujie^tit) eb 
<^lbtt(tlö|)atinj)ari«15 

tuna am m ? '^^ •< 
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btm »ort^tilljafttflfn unb nac^tfjfiligfltn Gourfe ? c) ffielc^eS iß b« 
Unterfc^ieb proc? 

Itufl. I'a man bia nur im 'äUflemtintn \vi\\tn niU, auf 
ro«ld)tm Sßfge ü am »i)rH)cill)aftrfi<n bcjatilen fann, fo iit un» 
n6tbig, bie'ganjt »Summe »on 300 ^ft>. <Sttrl. itbtSmal ju btxtdfntn. 
üKan. nimmt ^abtr 1 *Pfb. ©terl. an, üon mtldjtm ttx 2B(g a drittur« 
fc^on gegeben i|l. ^Ifo : 

T : 1 9>ft>. @terl. 
1 : II ®(b. 

250 ; Ui) Zi)U 

'äntw. 6 abl- il'/s ^3'- 
lieber Ämjlerbam fann B 
am oortbeilbdffeflen bejablen, 
ba if;m auf bicfem ffie^e 
1 ^fb.@terl.nur6ai)l.ll7j 
tSgr. ju {leben fommt. 



a) ? : 1 ?)fb. ©terl. 

I : 25% gr. 
3 00 : 82 STbt- 
2rntw. 7 a;bl. febr na^>f. 

? 1 ^fb. SterU 

1 : 35 vis. ^amb- 

22/j : 1 mxt 

300 : 151 m 



Äntip. 6 a;bi. i»7i6 <£är. 

i^urifer ÜSBechfel miren für B am nacbtbeiliflften. 

b) H drittura 6V5 X 300 = 20/jO Zt)U 
Uebet *ari« 7 X 300 = 2100 > 

. Ämflcrbam 6'9/io X 300 = i91i . 
. Hamburg 6"/i«fl X 300 = 1933 . 
2100 — 1914 = 186 Stt)l. Unterfdjieb. 

c ) 1914 : 100 = 186 : X 

®egen 10 ^roc. 

18) 1824 flanben bie ^iapoleonb'or in eiberfelb 5',; SEf)!- ^« 6""^ 
jn>if(t>en ^ariä unb 2Cmflerbam flanb 56 unb »on Ämflerbam auf 
eiberfeib 144. 

Der 6our5 .\wifcben ^axii unb gonbon war 24'/», von eiber» 
felb auf Bonbon 6*,'j. 

Der (SourS iwifdjen ^artS unb ^mburg war 25*/«, von g(bl^ 
felb ouf Hamburg 150. 

'äli nun bie ^iapoleonb'or fo f)OÖ) im greife (tün^en, wollte 
iemanb oon *Pariä 1(M)0 ötücf biefer ^Wünjfürtc fommen lajTeii. 
a) iSl'H welken ^payieren (2Bcd?felbriefen) waren biefe in ^artS am 
wortbeilbaftcfien einjufaufen i h) äßie »iel gewann et mit bie|«t 
Summe/ , . ., 

Äufl. Qi fommt biet barauf an, 9iJed)fel m eiberfelb wobif"i 
einjufuujen unb biefe in ^Pariä tbeuer ju oerfaufen. Die Sered^nung 
ift folacnbe: 

fSitxaQ in eiberfelb : 1000 . 5% == 5/oO Xifl 
ütbtt Ämilfroam. U'^*« Unbon. 

V : 1000 i)Japi>Ieonb'or ? : 1000 ü)Ja?)oIeonb ot 

I : 20grancS 1 : 20 granc« 

3 : 56 Den.ülS.inÄmjletbam 24 »/a : 1 'Pfb. ®ttxl. 
: 1 glorin 1 : »bl-^ 

*aO : 144 Stau in Clberfelb. 



'äntto. 5376 



Xntw. 5551 Zi)L ßarf. 




®rünbli(ji 

2. %i) fe- 
st tai Ü-TJ 



Hub 14 
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für 3 Rr, 
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I 

48 

100 
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ffBfr ^ambura unb gonbon: 

1 et^>ta. etni 



12 

20 



100 



3273 @d)ia. Viani, bco. 
1 a;(>(. bco. m Aambura 



A drittu 



■äntxv. 78 aiji. 9 (Sjgr. 9 ^fj;, 



wäre ai|o am beflfn au rfmittirfn 

^t)ambi.rfl imb Honbon am bellen ju trafK " " 

«etrag Aururf tm 6ourä a mtnn nun wegen gracbt unb 

^tr.f:,,,? •&'"nl'"rd an leinen üou.i 

0 oren gewonnen ober ueWoren b«Jbe ? » ' 

^'imbiirfl für feine auöfleqebenen 2000 Stiirf gouiöb or jurürf ? 



2 

i 

100 

1-43'/, 

101 
100 



2im Jouiöb or 
„^,a:br. (gefe^f. SBertb) 
109% abl. cour. ajfünje 
300 Warf in .^amburg 

1 gouiSb'or 
100 ^amb. ©pefen 

. ^9 8eip^. (Si efen. 

Äntro. 2(K)4""'><%„,3, ober na^e 2004»/io ©hicf g. 
^amburg Ijat alfo einen ®eipinn »on 2004%, — 2000 = 

2ßarc bie Jrage: wie i^iel gouiöb or baben empfangene 200() 
iperben ""^ flf'fP'f/ f«> '""pte folgenber Saß gebilbrf 

2000 gouiäb or 
llVu SRarf 
143 '/2 aijl. ÜÄunje 

100 Zt)l. l'üuiSb'or 
1 gouiäb'or 

101 ^amb. ©pefen 
100 geip^. @ pefen. 

Xntro. naO 1995V,o Btüdl. 
Der @en>inn war« alfo 2000 - 19957„ = 4«/„ goutSbor, 
f*ifb, K ?'^!:^'? %f ""^^ übereinflimmenb. nur mit bem Un(fr= 
2oJS •i.''''^' ^ '^«» gouiöb'or Ijier mit 1995%, unb nicbt mit 

i '"^ flewonnen worben finb. 
b'or unb b«'M J^/f«" ^^nfa^e empfange icb in J^amburg 1 gouiS» 
be^abre bafur 1 1 W. 5 ß(. 3n Jöetreff bTr ©pefen ijt hier 



? 
1 

300 

109% 

5 

IfK) 
99 



, , 

"#»; tffln, je 

J<ep<fm flrinn, 
rar hi auJätltfltj 
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von ntutm ju btgrünbtn unb \u üben. £>amit tt ntc^t in biff<n unan» 
genelMnen gall fommf , fdifint fS fcljr gtratbcn ju fein, jebfn »orqctrns 
$)rnrn unb gtb^rif) begrunbrtcn Sei)Tfatj an S)ei(pi(((n fo fltt^ig )u üben, 
bis tt b(m @(bültr imtxrlirrbar ringrprdgt ifi. din mccbanif(l>e$ äb* 
rid)tfn fiinn bie^ nicbt grnjnnt werben, ba ber SJorftanb beä ©djüler i)it- 
bei in 3:t)ätic)feit geüt^t n.Mrb. £tie med^nnifd^en Kcd)(noperation<n mü|T(n 
^tm debitier fo gdiüufig fein, ba§ fit ibm bei feinen fernem matbematifcben 
©tubien nicbt binbernd unb benimtnb in ben ffieg treten. 9i5ir müffen 
aud) bier alä eine ücbt yäbagogifcbc UnterricbtiSn^eife empfeblen: „burct> 
Ked)nen rechnen ju lebten.'' //3^urcb «Scbmieben roirb man ein 
ödjmieb," fagten bie JKcmer-, burd) Uebung gelangt man jur SDieiflev- 
fcbaft. SBfnn mir baber jebt immer größere Änfprudje madjen, unb, wie 
roir früberbin fagten, beim vorgerücften 2(lter be$ Bd)ülerS uni beim 
Sortrage immer mebr ber n>iffenfdHiftlicben ^etbobe nii)tm, fo barf bte0 
nid)t fo oerflanben «erben, al* bebürfe ber i2*üter je^t nur nod) einec 
beutlieben, tbeoretifd^en itenntni^ ber aritbmetifd;en Sebrfa^e, bie gemeine 
■^rariS fönne il)m erlajTen werben. J>ie ^raictd mu§ fid) je^t notbroenbig . 
auf bie Xbeorie griinben. 3)en ?(ujifpru^ ieneg franiöftfcben ^J^atbema^ 
lifer? : „allez en avant t t la foi vous viendra" finben wir auf biefet* 
®tufe uerwerflid), fo febr tvir ibn aüöj bei matbematifcben ©egenfldnbcn 
für .Knaben von 6 biä 10 Sabren billigen. (Sc unnttl unb nad)tbei(ig in 
biej'em Ttlter ein t)aarid)arUi 2>emon|lriren ijl, fo erfprie^lid) für bie 
0ei|le?btlbung beroeifet fid) für ben 1 i— ITjübrigen Süngling bie bemon^ 
jiratioe gebrmetbobe. J'er Unterridtt in ber Äritbmetif foU aber beibe$, 
Selbflbenfcn unb Selbfltbdtigfeit, @infid)t unb gertigfeit, beförbem. 

9Qad nun bie .ttufeinanberiolge ber äiedpenfapitel betrifft, fo mocbte 
ti melletcbt mand)em Sebrer iwecfmd^iger fcbeinen , wenn bie ^ebre von 
ben 2>ecimolbrüd)en fd)cn gleieb beim '•iJumeriren ober bei ben üier 9?ed)5 
nungC^arten in ganzen ;Sablen ober bod) gteicb bei ben 4 @pecic» in 
jBrüd)en ibre @teOe etbalten bdtte. £iiefe ^JJ^einung b<>t allerbingö ^ifiancbed 
für fid) ; aber weit ffrbeblidjereä gegen fid). 3n löetreff be§ 2öi)Tenä unb 
.Rönneng mu§ bie (^lementarfd)ul< t6 ftcb jum @runbfu|3 mad;en: 3uerfi 
baS 9{otbn>enbige, bann baS ^{üglicbe. 3u ienem fann aber buö 9{ed)nen 
mit J>efimaIbrüdKn nitbt gejdbU werben, ba tt im bÜTflerlidjen Heben 
nicbt bduftg in Ttnwentimg füinnit unb wirflid) bie &intbeilung in :^albc, 
Siiertel, 'id)tei u. f. w. natüriid)er unb auä) weit allgemeiner im (Sebraucb 
i|l al§ bie ;E'ecimttl>(5intbcilujig. SBei genauerer Änftebt wirb eS aud) flar, 
ba^ in ber Ztetimixlredjnung liWand)c5 üorfommt, wa§ für bie untern 
Älaffen ber (*lementarfd)ulcn ju fcbwierig i|i. Die Darflellungäweife ber 
I>ecimalbrüd)e uiio ba6 Ücfen unb @d)reiben berfelben fann aQerbingS 
icbon frübcr vorgenoinuieii werben. X)a$ diedi)nen mit Decimalbrüetjen 
gewäbn übrigen^ fewol in bem bürgerlidjen iitxttijr^ ali aud) in ben 
^■UJi Ifen fd>a freit fo viel ^cqu^m(td)feit unb fo gre^e Uortbeile, ba^ aud) 
t'ie 'Scbüler in ben cberii Jilaffen ber @Iementarfd)ulen fid) bamit befannt 
inad)en rnüffen. Unfer er{}c6 Itebung^bucb entbült fd)on in bea iUor- 
Übungen ju ben Srüd)eH Äufgaben, in wdcben gefordert wirb, ben Sßertb 
eined ä5rud}6 in ocrfcbiebenen (Benennungen , alfo aucb in ^'bnteln, 
^»unbeTtelii mio andern 2>t£imal--9iennern barjujleUen. Der Äbfcbnitt 



I 
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ihtx bie )DtdniaT6rä(^t tfi aui btm britttn UebunqdSud^c in bic neuern 
'^tuflagtn bed erflen Uebungdbuc^e^ aufgenommen morben. — 

§. 124. ©ine Ziffer beiett^>net ouf jweifiiclje 3Beif« eine bejlimmte 
3ab(/ ndmÜdb 1) burcb ibre Si^uc unb 2) burcb bie (Stelle, ivetcbe {te in 
einer 3iffecnreibe einnimmt. £iie Sigur i^ be|ldnbig, bie @teOe aber oer> 
inberlic^. 97a(b unferm S^blenfp^ein nimmt ber Sfiertb einer 3tffer, fo 
oft ^e eine @telle na(t) ber linfen ®eite bin fortfcbreitet, um bad 3ebm 
f acbe ju , aber nacb ber redeten @eite b>n bejeicbnet fte mit jeber Stelle, 
bie fte recbtä man xüdt, nur ben ^ebnten S^beil it)re$ ndcbfl oorber^ 
gebenben SBertbed. Xiit erjle «Stelle ber ganzen 3<ibltn nehmen bie @iner 
(in ; bagegen flc^n auf ber erjlen 25ecimalj]cne bie äebntel. £)ie @iner» 
fleQe wirb wn ber Stelle ber Sebntel burcb ein ^omma, £)ectma(tomma, 
getrennt, fo baß auf ber linfen @eite biefeS Jlamma ganje Soblen unb 
redjtd gebrocbene ^t}Un ober jBrücbe (leben. SBcnn (td) feine ganje 3<>bl"> 
oorfinben, fo roirb blo^ bie ^inerflelle burcb eine iRuU befegt, j. S3. 7 be- 
jeicbnet auf ber erflen ©teile ber ganjen Sablen 7 giner, auf ber jroeiten 
(70) 7 3ebner; auf ber erflen DecimalHeBe (0,7) 7 ßebntel, auf ber 
jroeiten (0,07) 7 <g)unbertel u. f. f. Die «rütbe auf ber red>ten «Seite be6 
Aomma ftnb oon ber Hxi, baß fte immer entioebet 10 ober 100 ober 
10(X) u. f. rv. jum 9?fnner b<iben. JBrücbe, beren 9?enner 10 ober 10 mal 
10, uberbaupt ein ^roDuft auä 10 ftnb, werben £)ecimalbrücbe genannt*}. 
Der 9l<nner ber Decimalbru<^e n>irb nicbt befonberS angemertt, fonbern 
bur(b bic 'äxiiaijl ber Siffern be^ 3db(erd erfannt. ®o nie bei ganjen 
3al)lcn ber <5t€Uen»»ertb einer 3iffer nicbt befonberä angemerft, fonbern 
Ourcb t'ie Stelle erfannt wirb, welc^ bie 3iffer einnimmt, eben fo »erbdli 
c§ ficb bei Decimalbrucben. $o(genbe Darflellung mit ber 3iffer 7 in 
ibrro t^-rf<biebenen Stellen wirb baS @efagte anfcl;aulicb machen. 

eiebentc SteOe 7000000 = Sieben 9Riaionen 

Sccb^te • 700000 = » ^)unberttaufenbe 

gunfte . 70000= » ßebntaufenb« 

«iterte < 7000 = * iSaufenbe 

Dritte « 700 = . ^»ujiberte 

3meit( » 70 = » 3ebner 

örfle « 7 = « @ineV 
evjle ©ecimaljfelle 0,7 = Sieben 3cbntel = V,o 

3weite » 0,07 » ^unbertel = Vioo 

Dritte » 0,007 . aaufenbtel = V,o«o 

SBierte • 0,0007 . 3e()ntaufenbtel = Vioooo 

günfte . 0,00007 , Jgjunberttaufenbt. = Vnw««>«> 

®e*Ste • 0,000007 . «WiHiontel = Viommo 

Xnmtrlung. 3cbe gan)« ^a1)l (ann man aucb in Socm einet ID(cimatbtU(^( 
tiarffcUen: |. S. 75 — 75,0; 1831 — 183t,0. ^ 



*) SBtnn dne SoKauSno^mc ertaubt wäre, fo (önnte man fo^cn : iDtcimaltirü^e 
finb folcbe, bertn Wenner ^otenjen oon 10 |inb, olfo 10', 10', lO», lO* 
u. f. n>. 3ft ber ed}üler mit ben yotenjen befonnt, fo tann tt^m biefe Or^ 
tliirung gegeben m^erben. 
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§. 125. 2fu8 tieftr SDarOcnung ergibt ft4>, baf 3)ecimatSnli(^( , ba 
fte in ^tnftd^t t^m S3e)eid}nung mit unferm i3af)Unfpjltm bcnfelbtn &ti 
ff(jeii unterworfen finb, au* wie gfln^eäabttn gefc^rieben »erben fonnen. 
3n ber rrflcn DttimnlfleUe (It^en 3tl)ntel, in ber jnjeiten Jg)unbcrtfl, in 
ber britten Saufenbtel, in btr öierten 3tt?ntaufenbtel , in ber fünften 
^unberttaufenbtfl, in ber fechSten 9RiQiontet, in ber fiebenten 3el)n» 
miUion tel u. f. ro. I5ie 3at)l 0,3 4567 cntt;ilt alfo : 3 ^ti)ntt\, k ^unberter, 
5 Staufenbtel, 6 äetjntaufenbtel, 7 Jg)unberttnufenbtel, unb wirb gelefen : 
vier unb breißig taufenb fünf ^unbert (teben unb fed)§äi9 ^un^erttau5 
fenbtfl. 0,008()9 entbalt: 0 3cl)nffl, 0 Jg)unbertel, SSaufcnbtcl, ()3ct)n^ 
taufenbtel unb 9 Jg)unberttaufenbtel, unb wirb gelcfen: 809 J^unberttau: 
fenbtfl; 0,8975 = + »/loo + Viooo + Vioooo ober = 0,8 + 0,09 
+ 0,007 X 0,0005 = ""/,o««o 

golgt natfc bem jDecimalfomma recbtS nur eine Siffer, fo fjeift ber 
Decimalbrud) einfleUig folgen na* bemfelbcn 2 3ijf«rn, fo er jwei^ 
(lelligj 3 3ifffrn bretltellig ober breijiffrig u. f. ro. 

2(ufgaben. 

I) 9Bie werben folgenbe jDecimalbrü*e gelefen: 0,9 (neun Sebntef); 
0,17 (fiebenjebn J^unbertcl); 0,057 (fieben unb fünfjig SaufcnbteOi 
0,0001 (1 3«btitauftnbtcl) ; 7,00409 (7 ®anjc unb 409 ^unbert» 
taufenbtel); 957,03ai (957 (SJanjc unb 304 3el)ntaufcnbtclj. 
§. 126. Um einen Decimalbru* in feiner gehörigen gorm mit3ifffrn 
ju fcbreibcn, muß man ff* golgenbe§ mcrfen. ^tu5 ben beitcn uor^)er» 
fle^ienben ?)aragrapl)en ifl eö flar, baß ber 9lenner eineS £'ecima(bru*S 
immer 1 iJiffer mel)r entbalt alä ber 3abler. @ntl)ält ba^jer ber 3ö(>ler 
bloß 3iffcrn ton abfotutem SBertb (1, 2, 3, 4 u. f. w ), fo barf man nur 
ben 3äbler aB ganje 3abl binf<(5tn / »or bie erfle 3>ffer linfS baS Deci» 
tnalfomma unb vor biefe§ eine 9^ull an bie (Sinerßelle f*rcibcn; 
fommcn aber im 3tif)Ifr mclirere 9?unen in ben erflcn J}ccimalflcllen »or, 
fo i)] e?, wfniyj(len5 anfangli*, ratl)fam, ben Dccimalbru* juerfT in ber 
gew6bnli*en l^ru*form barjufleQen. 997an beoba*te babet bie J((ugl;fit, 
juerfl ben 9?enner f)injufe(5fn unb bann ben 3äl)ler barüber mit fo 
rifl äiffern, aB ter 9^enner entbalt, weniger 1. — ©ieben unb jwanjig 
^unbertel wirb gef*rieben 0,27. JJer 3ablcr entfjalt bi" nur 3iffern 
v?on abfolutem Süertb ; i* f*reibe babcr 27 al$ ganje 3ablr baber baS 
Äomma unb oor bicfeä 0, alfo 0,27. ©efcfet aber, i* foUte 27 SKiüionfel 
f*reibcn, fo müpte i* auf folgenbe SUeife verfahren : 3uerfl f*reibe i* 

ben 37enner j^^yjjj^j' Saxler mit fo »iel 9?unen linf5, baß 

bie ^njabl ber 3ifTern im "iik^Xtx 1 weniger betragt aB bie 3tfferanj^abl 
beö "DJcnncrS. ©er "iRcnner bat bier 7 3iffern, alfo wirb ber 3abler beren 
6 befommen. Der 3abl«r b^'ß^ baber (XX)027 ber 2)ecimalbru*, in ber 

0O(X)27 

flewöbnli*fn S3ru*fürm bargejleUt, ifl Y()()()ö(H) ' S'^Jorifl'" 

gorm aber 0,000027. gia* einiger Uebung wirb biefe gScitldufigfeit 
wegfallen. Wo* jwerfmaßiger ift e?, ben @*üler porber fleißig barin 
üben. Den SÜJcrtl) icber iDccimalfleUe anjugcben. Siämli*: in Oer crfleu 

tn 2ßcrtHTiö£ n 
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©tfüt fJffien Sf^nfff, fn ber jweifcn ^unbfrtfl, tn berbriften ffauffnbffl 
u. f. tv. @oU nun brr @(^ii(er etwa ticben Sauftnbtel fc^reiben, fo n)ei§ 
er, ba0 bte 7 in bte britte 2)ecimal|leUe ju jlebtn fommt, alfo 0,007. jßtt 
größeren jufammfngefr^tcn 3a^(en oerfd^rt man auf bic juerfi angegebene 
SBeife ftcberer. 

2) SBte werben folaenbe IBrü^je in Jorm eine« Decimalbrut^S borge» 
fteUt? "/loo; "/looo; 8»/i«ooo (= 0,29; 0,029; 8,0029). 

3) 9Bie werben fol^enbe 2)ecimalbru4)e mit Siffern gefd^rieben ? a) (Sieben 
Bebntel; b) gunf ®anje unb neun ^unbertel; c) 9ieun unb breigig 
®anje unb brei Jg)unbert fteben unb fedjSiig S'aufenbtel; d) J>rei 
äebntaufenbtel; e) 879®anje unb 607 äeljntaufenbtel ; f) 9 ©ntne 
unb 409 SfbnmiÜiontel? (a) 0,7; b) 5,09; c) 39,367; d) 0,0003; 
e) 879,0607 ; f ; 9,0000409). 

a)3 = b)0,3 =Vit 

0,3 = % 0,30 = = «/,„ 

0,03 = «/loo 0,300 = »»»/,„oo = 'Ao 

0,003 = »),o„o 0,3000 = »•»•/loooo = »/,o 

0,0003 = V.oooo 0,30000 = ••««•/looooo = '/lo 

c) 56789 == »•''•»/, 

5678,9 = 5678'/, 0 ober ""»Ao 
567,89 = 567»»/, 00 . »"»/,o» 
56,789 = 56"»A„,o . ""»Aeoo 
5,6789 = 5«"«Aooo« . ""•/loooo 
0,56789 = ""»Aooooo 
0,056789 = »"»/loooo»» 
0,0056789 = ""»Aeoooooo 

d) 0,56789 = »"»»Acwao 

5,6789 = ""»/,ooow. 10 = 5«"»A«ow 
56,789 =r 5«»9A„„oo . 10 = 56"7,o«o 
567,89 = 56"Viooo • 10 = 567"Ao„ 
5678,9 = 567*7,00 . 10 = 5678»A«. 
56789 = 56787i„ . 10 = 56789. 
»ei aufmerffomer Änfi^t öon a, b, c, d ergibt ficft golgenbeS: 
gut a : «Kit ieber 9iua , »eld)e man bem 3if)let beS DecimaU 
bru^S öorfe^, rüden aHe 3iffern beffelben in eine niebrigere 3al)Iens 
orbnung, ober, waä baffelb« i|l, wirb jebcämal ber Decimalbru(^) 
bur^ 10 biöibirt, unb gilt bann ein 3<ljntel feine« jundcbfi »orber» 
gef^enbrn SBertbeS. 

gür b : ©er SBertf; be8 Decimalbru^ft Meibt unoerdnbert, wenit 
ber lefeten ©ecimaljiffer retbtä eine ober mebrere giuUen jugefc^t 
werben. 6ö wirb bann 3dbltr unb gienner mit gleicher 3'ibl muliis 
|)licirt, mitbin bebdlt ber 58ru(b benfelben 2Scrtb, weldjen er batte. 

Sur c: SUt jeber ©teile, wel(be bad ©ecinialfomma von ber 
red)ten .^»anb jur linfen oorrudt , erbilt bie 3<»t)I "nen jeljnfa* 
geringeren SBertf). 6ä i|l eben fo, al6 würbe fte jebeSmal mit 10 
bioibirt 

gür d: «Kit jeber ©teUe, um weldj^e baS ©ecimalfomma oon 
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an?t« ober trei Qttütn ud)ti. ' ' * ''''^ -Rümm« 

feb In •/ • ft'^" 0,968 nur 0,960 ober 0 96 fu 

i'Olfn 7,000, nimmt man aber 0 970 nh/r o Q7 V m v ' ; •' 
würbe man in Uhtem s,rr, 1 • " ' ' "/icoo- ^)irr 

•/m feS . »L. .r S -n 'k n^T "'^ »t>nte, btr würbe um 

n 'ta . "^'''^^^^''^''"^Solflenbeg; 

ITtr^T ^ ^ "''^ i""^d^^^P'(>«nl't 3l|fer um eine eL 
2) 3/1 bie enbjlffer eme3 ©ecimalbrudjS arfifier als 5 f« m.Vh h„«^«. 

f^' t'V*»crme(,run3 
3m ein ?n^? 's"'/"i*^"^'^'' «crmc(,riinq »eflgemorfen n>irb. 

tTrlh l-" ""^ 3lffern na* 5 folgen, fo m«§ bei ber Äb. 

tenb L f^l' /^'^^'J" um 1 eermeOrt n^erben. C« i|l einlet.cfc. 
«nojifffr d ganj wogroirft. 

S?l " ^'5'"? "'""^ 25ecimalbru* abfürun Der 

.7?.? ""-I^^"' ""^^ "'^ founbebeutmbanqrf ben, ba§ 
c/net"'*i' f^*:/' n,irb 0,701 a^f. rvirb für 0,70oU7r 0 7 ge! 

'ommen dl^t Öjaq ■ 9«r ni*t in öefra*t 

S»" "ftS Satr/liVi'"'"^ "'/""^"^ 0,870 = 0,87 ober 0,88. 
u«uf wirb /,oo« ju wenig unb im ^weiten gaOe * .o«« 4U 



jriiit nntei 

kijfn 6teDi 

I»(it b(t gei 
i'ffrt 5 m 

Sif ITfltfl 
(=0,7;;! 

§. 128. ein 

Ii'" ««n*^ 
160, »OQg 

Ob« 

IM = 

mm 1 



«CO J 
§• 129 1 



Image 
not 
a vailable 



— 170 — 



tfnb, baß man btr lBaI)rl)fit nä^er fommf, wenn man ^- «• Vn/ioo 
jufffet, olfo "/ii = 1 fiatt Vii nimmt, al4 wenn man bcn Sttfi von 
•/,, rotgroirft. 2)al)fr fefet man "/«^ = SWan fommt nbtr btm 

ivat^Tcn $B3crtt)e nod> n&t^er, wenn in einen breiflellijiten Dreimal: 
bru* oerwanbelt »erben. »Vu = "/'""/ii = 0,916. Jg>icr finb aber» 
00»=* 17000 roegfleroorfen werben, folglidj weniger 
ali «or^er. 2(ud^ ^ier fomme idb ber ÜÜaI)rf)ett wieber ni\)cx, wenn iü) 
%i b. i. */tj/iooo jufefee unb 0,917 flatt 0,916 ne(}me, u. f. f. 

](nm(rtung. 31! trc iSnidj ein unäcttcr, b. i). ifl bcr ^itjUt größer alt brr 
9l(nncr, fo btoibirt man bicftn in jcnrn, t)än<^t htm 3^b'(r, je nad^brm t6 
auf mt^r ober 'minbci nxoie Qirnaut)t((it onfommt, aud> mt^t ober n>fnigcc 
9tuQ(n an, unb fr(t nad; bicftr fi^cflimmuni) ba< X^ioibircn fort. ;D<iticimu6 
bi( SBorfid}t btobadjttt ivcrbrn, baß man mit brr crflcn, brm 3it)Ur j^u^c 
f((t(n 9{uU Qü6) neben bcn fdjon crbaltcnen Cluotirnrrn ein iDccimairomma 
f((t, um anjujcigen, ba$ bit fol^cnbcn 3ifTcm rincn Sccimalbrui^ bejcidjncn. 

3- ». bcr JBru4> fei tDlon l)Älte ou* flleicl) bem 

fo ^jaben wir 



7 : 19 = 2,714 

U 

50 
49 



3if)Ier 3 9?uUen anhängen unb 
bioibiren fönnen: 

7 : 19,000 = 2,71 4 
14 



10 

7 



1 



30 
28 



10 
7 



n. f. w. 



30 
28 



(Statt "/i ^J''''«" 2,714. SBei jeber 35ivifion, welche 

einen Sfefl Ihft, fann fo t>erfat)ren werben, j. S3. 



237 



59898 = 252,734 
474 



1249 
1185 

648 
474 



1740 
1659 



711 



990 
948 



3(1 aber ber S5ruc|> ein id^f er, b. J). 
ifl bcr 3^t)Ux flfiner als ber 9?cnncr, 
fo fefet man alätlitotitnt jucrfl eineO, 
jum 3cid)en, ba^ feine (Sanj^e ba finb, 
biingt bann bem 3at)ler al§ Dioiben« 
ben eine beliebige 2(nja()l von 'iWuQen 
an unb bioibirt fort, v JB. 
12 : 7 = 0,583 
0 

70 

60 • 



100 
96 
-IST 



36 



4 u. f. w. 

6) SJerwanble auf biefe SBeife folgenbe Sßrud^c: *'/n, 



291. 



'la t 



2t I 



hinble aifi sidn. 
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""/•u, Vt. % in öletflenige Dfdmalbrfidje; «brnfo ftcH« 

bri foI{)tnbtn Dioifion^aufgdben ttn Sit^ in timm bTeif}<Qi9<n jD(> 
clmalbru(^>e bar. 7 : 24; 15 : 53 ; 797 : 481975. 

7; ein hollänbifcbeö ^funb «iegt 10280 poU. 2fg , ein berlin« ?)funb 
9750 bo0- H^; bfrcdjn« bfnino4>, wie »iel bcriintr ?)funb auf <ln 
boO. $funb ^(ben, unb brucfe bcn jßrucbrejl in einem Dtcimalbrutb 
mit 1 ober 2 ober 3 Stellen auS. 

2CufL 9750 boU. ^funb = 10280; n>tt muffen mit jener 
3abl in biefc bioibiren. 

9750 : 10280 = 1,054 
9750 , 

53000 
48750 
42500 

39000 u. f. W. 

SBenn ti auf feine grofc ©enauigfeit anfommt, fo fann man 
^ier fagen : 

1 boH- ?)funb = 1 ^ berl. *funb. 
©enaurr aber 1 s • = 1,05 » • 
SRodj genauer 1 « « = 1,054 * » 
SRulfipIicirt man biefen legten Äuäbrucf mit 1000^ fo b«ben 
wir: 1000 boU. ^funb = 1054 berL 1?funb. 

8) eine englifdje «Weile entbäft 5135 Juf, eine geogröpblf*« 23640 
guß; rote üiel enalifdje leiten geben auf eine geogropb'ff^J* 5W<f<' 
u f l. 5135 aeoar. «W. = 23640 enal. 3». 
5135 : 23640 = 4,6037 
20540 

31000 
- 30810 
190ÖÖ 
15405 
3o95Ö 

35945 u. f. n>. 

SBenn e^ auf feine aro§e ©enouigfeit anfommt, fo ^aBen wir: 
1 geogr. SR. = 4 ober 4Vi engl. 3». 
©enauer i , , = 4,6 » » » 

ober 10 > » =46 « « ' 

9?o(b genoutr 1 » - = * ' 

( ober 1000 . • = 4603 . » - 

!Wo* genauer 1 « • = 4,6037 - 
ober lOQOO « * =46037 » » • 
Xnmtcfung. 35et tt^tvc ficbe me^e Äufgoben tief« 3lrt. 

§. 130. 

Vt = 0,5; 

V, =0,25; »/, = 0,7o; 
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•i: «/j = 0.2 ; = 0,4 ; »/, == 0,6 ; = 0,8 

V, = 0,125 1 </, = 0,375 ; »/, = 0,625 ; ' , = 0,»75 
V«,= ü,05; »/,.= 0,15, V2»=0,3:.; 0,45 

u. f. IP. 

»/, = 0,3 . . . ; % =» ^'♦^ m»' S?c|ien 

V, = 0,333 ...;»/,= 0,66666 . , , , 

«/, = 0,1 1 . . . j % = 0,22 ; = 0,77 . . . mit Ätfltn 

V,j= 0,066 . . . ; V,5= 0,4666 » . 

6ä ergibt fi(t> taxaui Sotgent»«^ : 

3«bCT 9fn)Äl>nIid?t Srud?, mtlcfter ftcb nur in bif Jafforen 2 urtb 
5 ^trUaen Id^t, fann »oflfomnifn tuxd) einen Ztecimalbrucfc bar^eßfUt 
2.2.2.2.2.2.2 „-»0../ 2. 2.2.2.2.3. 
werten. "7«» = 5.3,5.2 -«^^^^^ S^XaT 
2iQc geroofinliAen JBrü*e, beten 5?eiiner fidj no* auf anbete Saf= 
toten oll 2 unb 5 jururffülKen Inffen, fönnen nietet genuu in 2)fcimnl> 
brüten bürge|leUt wcrt>en. Mt 3>eetnialbrü(be I^»ben ju itjrtm 9lfnncr 
entircber 10 ober eine ?>otenj von 10. Die ^lenner aller Derimalbrüdjf 
fwim-n mit ben 3afjltn 2 imb 5, ober ou* mit biefcn genau gemefjftn 
werben. 3jl nun brr 3?enner eineä gewö^nlicben JBru*5 eine iaK 
wtldft fid) DoOjldnbifl in bie gaftoren 2 nnb 5 jerlegen lagt, fo m4 
biefer fBuiif aud^ ooUfommen burd> einen 2^erimalbrucf) bargcflellf rotv- 
bcn fönnen, mlAti nicl)t moglicJ? ifl, wenn jener 'iJlenner au^cr2 unb 
5 nod) anbere Saftoren entljült. 

i|l eine merfenewerr^e eigcntijümlidjfeit biefer legten S3ru*f, 
ta§, wenn man fie in Decimalbrüdje oemKinbcln will, bei fortgcfe^ter 
2>ioifion regelmäßig biefclben Ziffern im Saxler wteber jum aJorf*"" 
tommen. 3- 25. '/a = 0.333 .... % = 0,666 . . ., • = 0,0909 

, V,, = 0,181818 ... 25ie äBieberfebr berfelben 3iff"n im 

3clt)Icr beS JDecimalbrud)« nennt man eine eriobe unb ben 2)ecimal« 
bxuQ) einen periobifdjenDecimalbru*. Ji^ngt bie iVriobe ptei* 
mit ber erflen 25ecimül|lcUe an, fo Ijtipt ber Jörucb rein per i ob if*; 
fangt aber bie "periobe er(l in einer ber folgenben «Stellen on , fo trtrc 
ber JDecimalbruc^i unrein p e r i 0 b i f d) genannt. 2öenn bei ber ÜJtr= 
wanbUmg eine« gemöljnlidjen iBru(t»ä in einen Detimalbrud) ber t:\tt 
Sfcfl, weldjer {id) bei ber Dioifion ergibt, oerbunben mit einer \)lnmt: 
fiigten 9?uU be« Dioibenb , glci* ifl ber erften 3a()l im Itiuiben^ m 
wclcte man bioibirte , fo rnüfTen notljwenbig oüe nod) folgenDen i'velte, 
fo roie aud> oHe 3iffern be8 Quotient« einanbet gleid? fein, fi'lg'i* '^'i' 
leötern eine reine ?)criobe bilben. 3. iB. = - 0,.t333. 3?« 

er|lf JKfit bei berJ5iüifion ifl Ijier 1, weldje mit ber tjinjugefügten 0 mio 
ber 10 bilbet. ZÜt folgenben ^artial» Dioiftonen geben nun benfelben 
Wejl, ül\o aud) »tebcr benfelben £luotient 3. Qbtn fo i(l eä mit ''9 
•ä»« 8ero6t)nlid?cn 23rüd)e, beren 9Jenner bie gaftoren 2 ob« 3 niAt 
tnti)a\un, i<j(7cn fi* in rein pcriobifd>e Decimalbrüdje oerwanbeln ßfi= 
tP'«l V». Der girnner 9 entf)<ilt feinen ber beiben gaftoren 2 ober 5 ; 
^•%V^- -' 'Ai =0,8181 .... 

-seoer gewi^nlic^je »ruc^, bejTen 9?enner au|ier bcn gafforen 2 unb 
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U 0 2727...); 42857U2»5 . . • Oi 

«cS aber bU 9^enn«^3, ^ ^^«^^ i)ctimalbrüd,r : 

1 / = 0 333 . . • 
5?. == 0,666 . . . 
I * = 0 .166 .. . 
»L =s 0,833 ... 
. ' ^ 0,\V285714 . 
» U. 0.2857 U285 . . 
»L =0,4285714 . . . 
«' 0,5714285 ... ,.. . 

»1=0,7142857 ... • 

«0,8571428... e«6^nli*e ßtü*c 

fltinfte Öentnnunfl. »«MJ ' 

tut* 125 auJgtDobtn = „„„..ftinbigem ® ertt)e unbä»« 



' Ii Jftanben(ein, «"^ o Vff„n fo tonnen 

.... trgioi. ^^..»i^iifation m»t 0."» 5?" ^„ oo . btr^nt« 
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63 mal V« = "/»' = Vn f""* »frwanbfit man bteftn Uf^ttn^xüd) 
in tintn ©ecimalbrucb , fo »irb man ftd) oon ber JRic^tigftit bcä Siet» 
fabren« überjtugen. 3<iblt bie |)eriobe 3 3iffern, fo etrgltidjen roir pc 
mit ber ^ntroirfelung oon '/aso = '■^/sso = '■/»!• ßbfii fo tft bie 3u« 
rütffübrung oon S'ecimalbrüdKn mit Venoben von i ober 5 ober 6 Zif- 
fern auf gemeine SBrüc^e , gegrünbct. 

b) Unrein periobifd^c 2>ecima (bru d>e. ^an fc^neibe 
bie 3iffcrn , welcbe ber ^eriobe oorbergeben , ab , unb oerfabre bann wie 
mit rein pertobifd^en l^ecimalbrüd^en. £)ad 6rgebni^ multiplicire man 
mit 1, m\d)tt recbtS fo oiel i^uUen angebangt werben, ali bie Zn^aiil 
berSiffcm betragt, bie man t»on ber^eriobe abgrfcbnitten bot- IBetfpiet. 

25er öru* fei: 0,3653»/j6I538 £>ie ^eriobe i(l bier 538^461 ; 

ibr geben bie ^tvei Siffern 6 unb 3 oorber. Ttan fcbneibe biefe ab, wtU 
d)ti eben fo oiel tfl, ali wenn man ben 93rucb mit 100 multiplicirt. 
9Äan bat alfo 36,538461. X)a bie ^eriobe 6 3ifF<rn bat* fo benfen wir 
uns ben 3ibl« 538461 bur* bie ©Jultiplitation mit 0,00001, ber QnU 
nii(felung aui Vs»»»»« entflanben, alfo ifl ber gewobnücbe IBrucb = 
538461 mal Vsss»»» ober ^^"^''V/Msjgj. jügt man biefem bie 2 »orb« 
abgefcbnittenen unperiobifcben3ifftrn 36, meldje burd? baS 9J?uItipliciren 
mitl00ald®anje abgefonbert würben, binju, fo baben wir36^^^*^79*st«i. . 
Um aber ben wabren SBertb bed jBrud)e§ wicber berjuflellen , muffen wir 
bfl6 Ic^te Srgebniß wieber mit 100 biüibiren. 100 : 36"»"«/,„„, = 
""**"/999s»9oo. aSirb biefer 58rud) mit 1923075 aufgeboben, fo erbalt 
man '^/si, welcher )um ^ecimalbruC^ gebilbet, wieber ben obigen fBtuö) 
barfleQt. 

@ew6bnli(|) verfclbrt man auf folgenbe SBeife, um einen Secimal» 
brud) wieber in einen gew6bnlicben Bruc^ )u oerwanbetn. (S6 fei ber 
2)ecimalbru<^ 0,324324 . . . gegeben, fo nenne man biefen 2Bertb = x. 
•Älfo: 

X = 0,324324 .... bann ifl 

10 y = 3,243243 

100 X = 32,432432 .... • 
(1000 X = 324,324324 .... 
/fubtr. X = 0,324324 .... 
9i»9 X = 324 ~ 

V IJl/ »2,' 

* 1999 /37- 

JJer gegebene S3ru4) fei wie »orber: 0,365384615 . . . 

a) X = 0,36.538461538461 

b) 100 X = 36,538461538^461 

c) 100000000 \ = 36538461,538 .. . 
b von c fubtr. 100 x — 36,538 . . . 

999*^9900 X — - 36538425 

X = «"»«"/9999990O "I»' 

NB. e {|t bitr ber iDecimalntnnrt bti iäiflni bi« {ur jQxiten ^^rrfob«. 

2fu§ ber Änftcbt biefeS legten Serfat)ren8 ergibt fi4>, baß man im» 
mcr bag itomma um bie ganje $eriobe rec^tt xüdt, b. f). ben £)ecimal> 
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bxuiS) mit (inrr B<iM multiplicirt, nü6ft aui 1 unb fo vielen Fullen, 
Ol« bif »Pcriobf äifffrn ja^It, beliebt. H\\c für 0,:i2i,32-4, fefee man 

321 25ann ifi lÜOÜ x = 32/i,32/i,:i24 

1000 X - X = 32 132 4, — 0 ,324 

91)9 X = 324 u. f. w. wie oben. 

linmrrfung. Jür e^üUt, bit in algcbraifdjcn Xrbrttrn erfahren ftnb, maj 
bicfci fßnfat)un nic^t unbicnlK^ fein; jene« ifl aber tnflrutttpcr. 

§. 132. gür bie SBerroanblung bet 2)ecimalt>rü(|;f in gewofjnlic^^e 
fiSrüc^e ergeben fi^) nun folgenbe Siegeln : 

a) für rein periobifcf^e 2)ecimolbrüdi>t: 
Wan fe^e bie äiffrm einer ^riobe ^um ':iit)ltx, barunter fo t>iel 
g?fiinfn, aI3 bie g)eriübe 3iff«n entl)ä(t. 3- *ö. 0,3= »/, = '/» ; 

h) fütr unrein pcriobifc^e ^ecimalbrüc^e. 

^an f4)reibe ald 3db(er aOe 3iff(i^n bis }ur jweiten ^criobe f^in, 
fubtTa()ire bann oon ben niebrigften «oteQen ber ^eriobe bie Sa^I, toeldje 
biird) bie un^eriobifdjcn 3iff"n bejeidjnet wirb. 25er 3?e(l gibt ben 
3äl)ler, jum »Jieniier |d;rcibt man fo uiel <)ieunen, ali bie 3iff"anjaljl 
ber ^eriobe beträgt, unb xtöfti fo oiel 9}uUen, alä unperiobifd^e 3if(m 
im 3abltr enthalten finb. 3- ©• 0,36538 '161538. 25ie 3<il)l btr un: 
paiobifc^en 3iffcrn ijl 36; bie ^criobe enthält 6 Ziffern, ndmlic^ i>38-i61. 
ilUir fc^ireiben bat)er jum ^aljkx : 
36538461 

fubtr. 36 

36538 425 

99999900 = 6 g?euncn wie bie 3iffeMnja^)I ber ^eriobe unb 
2 iKulIfn wie bie Äninbl ber unperiobif^jen 3iffcrn. 

0,36538461 = ^"""Vm.'jmw) ^ 2}ie^ »erfahren wirb 

burc^ fcigenbe £)ar(ienung bfutlid?er. I^er .i)en>öl;nlic4e S3rud> fri ipie 
vorl)fr = X, mittjin x = 0,36538-161538461 . . . mit ber jroeifadien 
^criobe. SJIan multiplieire ju btiben Seiten mit einer 3al)I, »el^e bie 
3iffer 1 unb fo oiel SluUen, alS ber 3dhlcr biä jur jtoeiten ^eriobe 3if* 
fern jdt)It, bejeidjnet, alfo bi«r mit 100000000. gerner multiplicire mon 
foioobl X als aud) ben Decimalbrucb mit einer roeld^e 1 unb fo 

viel ^jiuUen, alä bie ^njai)l ber unperiobifdjen 3ifftrn betragt, entf)dlt, 
bier alfo mit 100. 3«beä biefer ^robufte fubtrabire von ber itjm juge» 
^6rigen ^al)l, unb bioibire jeben biefer beiben Keße mit bem gaCtor oon 
X, fo ergibt fid> baS oerlonf^tc JKcfuIfat. ZU'o: 

X ^ 6,36538i0I538'i61 . . . 
100000000 X = 36538461,53i^'i61 
1000<HKXK) X - 100 X = 36538461,538461 - 36,538461 
99999900 x = 36538425 

36.538 425 _ 19 _ 19 
^ "~ 99«H)9<HK)~''52 ^~ 52 
10) gul>re fotgenbe rein periobifd^c £)ecimalbrüd;e auf einen gen>6^n« 

\)rt fo} . 
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n*tn »ru* jurucf : 0,35135... (= "AO; 0,71428571 

...(== »/,); 0,5294117547058923529 

11) fftenfo rebucir« folgenbe unrttn ptriobifcfee ©ecimnlbrüd^e tn g<» 
»öbnlic^e f&rüä)t : 0,659090 , . (= "/„); 0,324141 . . . (= 
""%«o);0,833....(=%). 

Xnmeilung. >btt ttijrtt lafTc bcn ed)iUx fi4 flc>p>3 äbcn, fotfol 9civ&t)n(t(f)t 
IBrüd)t in'2)ecimalbrüd]c, qI< audf xüawätU büfc in iene j^u Dfrivanbt(n. Set 
folgen !iBrü(^cn, rotldjc unttin pcriobifcftc Dccimolbrüc^e gcbtn, möge folgen« 
M tntu^ntt Zäfcldotn, wttd^tS bie 9nmia(»((n untcc 100 enthalt, bem tti^vct 
lut (Sricidjtening büncn: 
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b 


a 


b 


a 


b 


a 


b 


a 


b 


a 


b 


««r. 


ttt U" 
liot«. 


««lt. 


.9i(T»rn. 

»fr V" 
tMt. 


»tltr 

ntx. 


.3«fffrrt. 

tn Vf- 
rictt. 


Ken» 

nn. 


ail)':i|ll 

riott. 


ncr. 


tirftr. 




an\aM 
btt ft' 
nttt. 


3 


1 


17 


16 


31 


15 


47 


46 


67 


33 


83 


41 


7 


6 


19 


18 


37 


3 


53 


13 


71 


35 


"89 


44 


11 


2 


23 


22 


41 


5 


"59 


58 


73 


~8 


97 


96 


13 


6 


29 


28 


43 


21 


61 


60 


79 


13 







2)tc 9?ei^en a entsaften bie ?Wcnnet ju gett)6&nlid)en ©rüd)en, btt 
welken mon ben 3at)Ier nod) 23clubtn fffeen rann-, j.S. ju bem «Rennet 
7 fflnn i* bie Siljler 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 u. f. w. neljmen, alfo 
Vt/ ^/v u- f- w- J^i' JRfi^fn b «nt()alten bie "Ättjal)! ber Stffern, 
mlö)t eine ^eriobe fotd?er Decimalbrucbe jaljU, bie auä 9ett)6bnlid)en 
Srüdjen mit nebenfte^enbem 9Jenner gebilbet roorben ftnb. 3- 33- neben 
7, bem «Wenner oon / Vi , 7; JC- i*«^* i" ^" jweiten J)tei()e 6, 
juelctte bie Äninl)! ber periobifc^en äiffern aller fold)er 2>ecimalbrücfee an- 
jeigt, bie au8 jßrüdben mit bem «Kennet 7 gebilbet werben f innen: j.SB. 

«/, = 0,14285714285714 .... fec^Sjiffrige ^eriobe 

»/, =0,28571428571428 .... 

a/^ = 0,4285714285714 « u. f. W. 

®ibt nun ber 2el)rer ben ®(I)üIern S3rüd)c mit obigen «Hennem jur 
SBerwanblung in 25ccimatbruttie , fo fann er bafcurd), baß er bie 2(niabl 
ber 3iffern einer boju geborigen ?)eriobe fenut, g(ei4> wiffen, ob ber 
©4)üfer redjt gcrccbnct i}at ober n'\ö)t. 3- S5- wäre ber obigejörut^ 
«/,T jur SSertPiinblung in einen SJecimatbrucb gegeben, ber vödjüler 
brÄc^te eine Itiiffrtge ober l9jiffrtge g)eriobe ^txau^ , ■ \o Unntt ber 
gebrer ibn gleicb be'beuten, ba§ bie Sitdjnung uiiridjtig fei, ba mo} 
ber aofel ber «Renner 17 ein« lOjiJfrige ?)eriobe erforbert. 

§. 133. ^tbbiren mit D ecimalbrü4)en. 

Qi ill ^ier befonberS barouf ju feben , bof bie S^bt«" gleicher Drb: 
nung ober bie gteicbnamigen ^a\)ltn unter einanber gefletlt werben, alfo 
3et)iitel unter äebntcl, 4?unbertel unter ^unbertel u. f. ». Uebrigen« 
werfÄbrt mon gerobe fo, wie beim ^bbirtn gonjer ^aifltn. 
». u. ««irtt. 2. att*. 4. aufl. 12 



,;^12) 0.729 13) 7 

0,875 

. — YMT 11,36 Jt> ,11 

U) 7.438 . « 15) 0,0017 hu 

2,917 . .v> - . 9,25 

* • 0,08 365,/i7869 
3,9 27,0(K)9 
14,335 ' 52,7 

'j5/i, i3129 

§. 134. Subtra^irtn mit 2>ecima(brü(^en. 

Hüä} Ijicr müfi"fn , wie oorber beim Tlbbiren , bie Sab't" 9leid?et 
Crbnung unter tinanber fletteüt roerbcn. Daä Sßerfab«« fommt mit 
bem ©ubtmbiren ganjer ^atfitn überein. <5inb j. 85. bit 3ebntel im 
SKinucnb ju flein gegen bie Sfbntfl iw ©ubtrabcnb, fo borgt man in 
ber (Jinerftelle einen ^iner = '"/lo u. f. f. 
Ift) 7,6 17) 25,2 18) 12,48 
2^ 8,7 7__ 

5.3" 16,5 5,48 

19) 13,867 Da 4,5 = 4,500 ijl 13,867 

4,5 fo fonnte man bifr au6) fe^e n 4,50 0 
9,367 9,367 

20) 79,1201 21) 683,8 \ 683,8000 
24,8937 . : 75 ,4786 / — 75,47 86 

54,2264 608,32 1 4 608,32 1 4" 

1. Vnmtrtung. <St läSt fi^ auc^ ^tec bir gttcct^nlic^e ^rcbc (cS Cubtra()irrn< 

anmcnbfn. 

2. Knmcrfun g. 25« Ctbcrt tlüte ftdj, übte aUt cinjtfne titint fSorfäüt bat 

äJirfa^rcn münblid^ mitjut^tilcn ob» D«rt;cr Stt^tln ju geben. fSHan uers 
irirrt baburc^ bcn 6d)ül(r c^at Uidft. Kormadjtn unb bann bie SHcqcI vom 
6(^ü(cr frlbp auffinbcn la^tn, ifl mit bfffer. — 

§. 135. Wultipliciren mit £>e(ima(brüc^en. 

«. 9Senn einer ber beiben göftoren ein ©ecimalbrud) , ber onbcre 
ober 10 ober 1000 u. f. n»., fo fe^ie man bei 10 baS £iecimalfpnima eine 
©teUe, bei 100 ^roei eteUen, bei 1000 brei ettUen, bei lOOOO vi« 
Stellen u. f. f. recbt^bin »oron : j. SS. 

(»,7589 X 10 = 7,589 
0,7589 X 100 = 7.3,89 
0,7589 X 1000 = 758,9 '»1 i"*! 

0,7589 X 10000 = 7589 
3)er ffleroeiS ifl au5 bem Sßorigen ffar. 

b. Süfim einer ber beiben gatforen blo^ auS einer ganjen 3aM be* 
flcl)f, &ie nid}t 10 ober ein ?)robuft au§ 3?bnfrn i)!, fo raiiltiplicire man 
gcrabe fo, als »vure ber f&xud) eine gan.ijc 3al)l, iinD fcbiicit>e vom ^lOi 
buft fo viel Ziffern ab, olS Otx eine gaflor 2?ccimal|lcUeii l?af. 
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22) 2,25 



23) 12 
3,7 



24) 82,027 



7 



9 



15,75 



8-4 
36 



738,243 



25) 345,713 
24 



44,4 

26) 0,0029 
12 



1382852 
691426 



0005? 
00029 



8297,112 



00,0348 
= 0,0348. 



5Bon ber 9?i4)tigfett beS ^robuftS fann man fl(^ übcrjcugen, man 
man bem iJecimalbrucb bic geroi^nlicbe Stuc^form gibt, unb bann auf 
bie gewöbnltdje SÜttfe muUi)p(icirt. Snbtm man bcu Dtcimalbrud) oI5 
ganje 3«t)l betrachtet, bot man ibn mit feinem SJtnner multiplicirt, barauS 
folgt ganj natiirli^», bop man bö§ 5)robuft oud) roiebet mit biefem 9ien.- 
ner bicibircn, b. ^. eben fo »iel ©teilen abf^tneiben muf, als ber gegc^ 
bene £)ecimal&ru(h enthält. 

c. ffidleljen bcibe gaftoren ouS einem S^ecimalbrue^ , fo multiplt= 
cirt man beibc fo , aB vo&rtn fte ganjc äat)lm unb fc^neibct nacbbec 
vom ^robuft fo otel ©teilen ab, als bie ©umme ber 2)e(imaiPeUen bei: 
ber gaftoren betragt. 

27) 2,5 28) 3,2103 29) 0,023 

3,7 5,025 0,036 

175 160515 138 

75 64206 69 

9^25 1605150 0,000828 



JBei TiufQaU 29 Ijaben bie beiben gaftoren jufammen 6 TinimaU 
flellen, baber müffen ^ier audj 6 ©teilen abgefdjnitten rcerbcn. 2)a fid? 
ober im^robuft nur 3 ©teilen »orfinben, fo muß man linfö nod) SyiuU 
Un eorfeljen, baS rcabrc ^robuft i|J baber 0,000828. 

2>ie 9ii^tigfeit beS Sierfabrenö lagt ft* an einem einjigen JBeifpielc 
bartbun. SBenn man bei Aufgabe 27 jlott 3,7 baä Bt^aö^e, närnlid) 
37, nimmt, fo wirb man natürliefeer SÜeife aud) baS je^nfac^e ?>robuft 
(rbalten; ebenfo ivirb ficb aud} baS ^tt}nfaä)t ergeben, n?enn man (latt 
2,5 aucb 25 nimmt. SQSenn aber ein yijnfaäitS ^robuft nod) einmal 
gel^nfac^ genommen mirb, fo erhält man baS bunbertfacbe ^robuft. Um 
baber baä wabre (Srgebni^ ju erl)olten, mu§ id) baS bunbertfadje ?)ro: 
bu!t »ieber mit 100 bicibiren, b. b- JW" 3ifffrn abfdjneiben. i>arauS 
ergibt ftd) nun bie Siegel: ©eilen ©ecimalbrürfje mit einanber multipli» 
cirt werben, fo febe man fic a(S gnnje 2ai)ltn an, multiplicire fic aud) 
flt§ folc^e, unb fdjncibe üom ^robutt »on ber recbten ©eite Ijer fo uiet 
Ziffern ab, al6 bie ©umme ber 2>eciina(flellen beitcr gaftoren betragt. 



16,1317575 
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30) 0,75 . % = "'^^^ • ^ =— |— = 0,56V, = 0;j62j, 

31) 2,4 X »/• = — ^ 1^ = "'•/, = 2,0 = 2. 

9JZan fann aud) tcn ^wölinlidifn SPrud> porfjtr in tintn Decimal: 
brud) oaretiiibtln, unt> fcann muUipliciren 0,75 x % = 0,75 X 0,75 
= 0,5625. 

§. 136. 2)ioibiren mit ^Decima Ibrüd^cn. 

n. 3|l bfrI)ioifor 10 ober 100 obtr KHK) ober übcr^auipt ein^^ro^ 
buft nud So'ti'"" ^on ^0, fo rücft man im £)ioib(nb ba§ 2>ccinuiU 
fcmma um 1 ober 2 ober 3 Stellen u. f. w. linfa t^in, unb bit JCivifion 
i{l gefd>et)en. £)er Jßen^ei^ if! aud bem ä^oriqen Rar. 

32) 10 : 9657,3 = tK»5,73 33) 10 : 0,57 = 0,057 
100 : <)657,3 = »6,573 100 : 0,57 = 0,0057 

1000 : iH>57,3 = 9,6573 1000 : 0,57 = 0,00057 

HKMK> : 1X)57,3 = 0,i)6573 KKMJO : 0,57 = 0,000057. 

b. SlBenn bet I^ififor öuS einer ganzen ^ai)l befielt, bie nicfcit 10 
ober ein »Probuüt ouS ;ie^ncr ifi, fo betraefctt man ben 2?i»ibenb «(3 
()anj,e ^ai)l unb fd^neibe bcm JÜuotient fo viel £)ecimdl|leUen ab, ali bec 
X)ioibcnb enthält: 

3-4) 2 : 7,5 = 3,7V2 ober 3,7, ober 3,8 ober genau 3,75. 

c. IBcfrcI^t ber Dioibenb aud einer ganjcn äabi , fo gebrauct^e man 
ben 3)ioifcr ebenfaüö ulä folc^e, unb rüde Ddö Decimalfomma beöXluü: 
tienten fo uiel *5teUen red)tS , ali ber I)ioifor DecimaljleUen ^at , ober 
nod) für.^er, man muitiplicire ben £iiotfor unb ben £)ioi^enb mit beut 
Olenner bed SioiforS unb bivibire bann auf tu gciv6t;nlid>e ÜQeife. 

35) 3,5 : 77 = 2,2 o ber 3,5 : 77 

70 b. i. 22 = 35 : 770 22 



70 

70 -1 

tTi 



36) 0,7 ; 45 _, 

= 7 : 45?nr64,28 . . . 
42 



30 
28 



20 
U 



56 



i). SBenn beibe, fomof;! ber Dioibenb ali aue^ ber £)ioifor; i^tcU 
maibrüdje finb unb jwar : 

1) wenn beibe gleid; oiel 2)ecimal|}eaen ifabtn, 'Stan febe beibe 
olä ganje 3al)(en an, unb bioibire, fo erl^alt man gleid? ben rictjtigen 
£luoti(nt: 

• J 



0 
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37) 2,45 ; 48,75 

= 245 : 4875 = 19,89 

245 
' 2425 
2205 

52ÜÖ 
1960 

2400 
2205. 

2)9B«nnJ)it)iroc unö I)iüibfnbniif gletdter 3fll)t mnttiplicirt merbeit, 
fo bleibt ber tluotient unuerdiibert ; t)itt ftnb betbe mit 100 muUipUcitt 
tvorben, folglich mug bcr Üuotient 19,89 . . . tid)tig [ein. 

e. aSenn bie 2tnja^l bet DecimalfleHfn be8 jjiüiforä unb btä SDi-- 
ttibenbS ungleich SWan multiplicirt in biffftn galle a) beibt mit bctn 
größten Decimölnenner, bioibitt bann mit gewöbnlit^ unb man «l)ält 
Qltid) ben ric^^tigen £luott(ntcn; ober b) man multiyliciit betbe mit 
bem ^^ennec bcä iOiDiforg, unb \}txia1)xt bann roie foIgenbeS S$e{|pie( 

38) ft. 5,7 : 374,236 b. 5,7 ; 374,236 

= 5700 : 374236 = 65,65 .... 57 : 3742,36 = 65,6i . . . 
34200 342... 
32236 322.. 
28500 285.. 



37360 373 . 

34200 342 . 



31600 316 
28500 285 



39 ) 2,375 ; 89,7 
=2375 ': 89700 = 37,768 . 
7125 
r8450 
16625 



18250 
16625 

16250 
14250 



2000 u. f. ». 

SBenn ber ©c^üler bie 9fid)tigfei( beS SSerfü()renS ei'nfteljt, fo f jnn 
tbm ber 2ef)ret aud) folgenbe iKegel jum Sioibiren geben: ®ib bem 
^ioifor unb bm 2>ioiDenb eine gleiche Hn}fi\)l bi>n £)ectnial|lellen, unb 
bioibire bann roie mit flfln.ien 3abten: j. 33. 3,7 : 89,7.52 = 3,700 
: 89,752 = 3700 : 89752 ; 4,239 : 25,6 = 4,239 ; 25,600 ^ 
4239 : 2.5600. 

Die ^Kid^tigfeit beS SSerfa()ren$ beruhet auf obigen ©runben. 
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f. <3oU ein I^ccimdlbrud? tm<S) einen gemöfjnli^jen Srud) biois 
birt »erben, fo oerroanbU man entircber biefen in einen Decimalbrudj, 
unb »erfatjre bann wie oorfjer gejeigt, ober man bivibire auf bic ge» 
to6^nlid)e SBeife. 



■W) '/3 : 74,25 



41) 



ü,(>6 : 74,25 




112,5 


'U 


: 25,47 


0,75 


: 25,47 




3i bein. 



ober genauer: 



uff. 



ober: 

, ii.i 



• 1 • 


74,25 


3 


3 


2 : 


222,75 




111,375 


% : 


25,47 


4 


4 


ä : 


101,88 



33,95 

§. 137. 3m §. 127 ifl f(ttün ber Äbfürjung eineS J5ecimalbrud)5 
erwibnt werben. Xu^er biefer cnvdtjnten unb in 2(nn?cnbung gebrac^j: 
ten 1i9?ettjobc, wenbct man im 9J?u(tipIicircn unb Jüiüibircn nodj anbcre 
'.{(bfitriungen an, mit n)eld)cn ivir un6 begannt machen muffen, (^in 
fficifpiel wirb bie @ad)e tlar mad^en. ©5 foU 3,43215 mit 4,362,52 
multiplicirt werben. 21lfo : 

42) 3,43215 

4,36252 

13,72860 -r-'^ 
1,02964 . 
20593 ' «...Tt." 

686 . , . . .. 

' 171 . 

7 . • ' 



14,97281 or. 
2(n)lütt, wie gen)öl)nlid>, auf ber rechten Seite baS 5OTuItipIictrcn 
ju beginnen, fängt man t^ier linfS bei ber Biff^r 4 an, unb multtplictrt 
jebe äifffr beS SÄuItiplicanbuS. 9?un wirb mit 3 multiplicirt unb jwar 
fo , ba^ idj oon bem »Probuft auö ber (Jnbjiffer 5 = 15 bie 5 einer 
wegwerfe unb ben Seiner ju bem folgenben ^robuft jäble, alfo 3 mol 

1 + 1 = 4 , weldje unter bie 0 geflellt wirb. Die Cnbjiffer 5 im ^uU 
tiplicanb bejeicbnet lOOOOOjiel , alfo au4> bie ©nbjiffer 0 im *J)robuft. 
2Die 1 in ber folgenben ©teile bejeidjnct lOOOOflel unb ba biefe mit 3 
äebntcln multiplicirt wirb , fo muß baä q^robuft ebenf,iÜ5 lOOOOOjiel 
geben , unb 4 unter bie 0 ju (leben fommen. 2fuf bemfelben ©runbe 
berubt bie gan,^e äufammenpeüung aller ^Probufte. 2)ic SifF't beä 
SRultiplicatorö 6 fangt mit ber 3ifFfr 2 im SKultiplicanb an ; baS ^ros 

90 

buft wirb aber um 1 vermehrt, weil 6 mal 15 = 90 b. i. 

= "/io betrügt, unb bieg für 1 gerecl)net unb ju bem^robutt öon 6 mal 

2 gc^ablt wirb. 25ie Sijfer 2 im SWultiplicator fdngt mit ber 3iffer 3 
im 9}iultiplicanb an ; eß wirb aber nic^t§ jugeja^^lt, weil baS üorbcrgc: 
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^«nbe ?)robuf t 2.2 = 4 unter 5 , mit^>m uttfer einer falben ^öhern 
gin^eit tcr nücijienDrbnung bleibt. £)ie äiffer 5 bcsÜJJultipIicatore beginnt 
i^re ßpetation mit ber 3iff« 4 be« «KultiplicanbS , bie le^te untere 
3iffer 2 mit ber erften i)beren3iffet3 unb feßt wegen beä oor^ierge^enben 
§)robuftg 8 nod) 1 ju. 

©ie üoUpdnbigllegJIultiplicafion tt?urbe ba« ^robuft 14,9728230180 
aeben. (Srjl in ber fünften Decimalfielle jeigt fid? ein Unterfcfeieb von 
1 = Viooooo an SBertb, welcher in ben pröttifdjen Äufgcben nid)t in 
©etrac^it fommen fonn. 

7(uä biefcmSSeifpiele wirb man lei(bt entnef)men fonnen, wte man 
überbaupt bei bent abgetüriten SÄultipliciren iu oerfa^jren t)aU ^ux 
Uebung no* folgenbeä S3eifpiel: 
43) 12,54321 
9,12345 



112,88880 
1,25432 
25086 

3763 b. t. 2 + 1 t)üxd) We ÄJtrm. um 1 
501 . 0 + 1 . ^ »1 
62 » 0 + 2 . . . »2 

. n^33733 

SBenn eS nicbt auf grofe ©cnauigfeit önfommt, fo bringt man bie 
weggelafTenen Srud)petten in gar feinen ^Änfdjla^, unb bann fällt bie 
SSennebrung ber ni^jl bob«n SDrbnung weg. J)re »oUpdnbige SRuIti^ 
plication biefer 2(ufgabc gibt 114,4373»46745. 

§. 138. ^tbgtCürjteö 2>ittibtren. 
JBeifpiel. 

44) 3J5432 : 79,76532 = 21,2^i628 
750864_ 

467892 
375432 



2raol 3,7543 = 


92460 
75086 




4mal 3,754 = 


17374 
15017 


b. 


6 . 375 = 


2357 
2252 


b. 


2 . 37 = 


105 
75 


b. 




30 
29 


b. 



b. i. 2 . 37 + 1 



b. 1. 8 . 3 + 5. 



bat, bioibirt man jebeSmal in benSlefl, nimmt bann ober au* iebe5mfl| 
oom Dimfor eine £>ccimal(leUe weniger, ©tatt beä DiüiforS 3,75 i3- 
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erWlt tnon bann bit DWforen 3,7543 j 3,754; 3,75; 3,7; 8; wobei 
Ittcdf iu mcrfcn ifl, ba^ man, totnn bte meggelaftene DectmalfleQe mit 
bem neuen £luottent ein ^robuft t>on einer ober mel^rern nä4>(lf)6t)ercn 
(Sinbeiten bilbet , biefe für bie nacbfle Stelle abbirt. — 

JJMe pcnftänbige Dioiffon gibt ben jQuotienten 21,24627. (Sxft 
in ber fünften 2)fcimal)lelle finbet ft(t> ein fleiner Untcrf(bieb öon Viooooo» 
ba aber ber Weft """/ais«.!- über Va »ff/ fo crljoUen wir «uf beibe 
Zxttn ben Quotienten 21,24628. 

45; 5,32154 : 3869,75934 = 727,18787 
3725078 

1446813 ' 
1064308 





3825054 




3725078 




99976 


Imal 53715 


= 53215 




46761 


8mal 5321 + 4 


= 42572 




4189 


7mal 532 


= 3724 




465 


8mal 53 + 1 


^ 425 




40 


7mal 5 + 2 


= 37 



Die üoDllänbige Diwifton gibt ben £luotienten 727,18787 . . . 
§. 139. 9tebuctren in £)ec(malbrü(ben. 

TTnitirrfunfl. Ziit Sad^t an ft(^ (ann Irint Sdjm'crtgleit ^abcn, ba fic fn brm 
Sor^rroc^cnben bc^tünbet ifl. ßtx SS^üUr foll abn bit f)cbräu(i)(td)( unb cor: 
tbeil^oftif äJcrfat^runggmctfe fenni'n Icrntn, unb bt<^a(b nr^me brr ictfxtv 
btcftn 2(bfc^nirc brfon^crS doc. iOa6 SStrfa^rtn ijl aber jmtftilri, mit an fo(; 
grnbcm ffietTpicI crfc^cn ift. 

46) 3 Zi)aUt 23 ©gr. 3 ^fg. follen in einem taufenbt(>eili9en SEfjater: 
brutbe baroeflellt werben. 

erfle 2Beife : 3 Zbl 23 ©gr. 3 ^f g. ^ 3 Z[)l ^Vj^ (ggr. 

3 Zi)l. 23'/« @gr. = 3 + ||^* = 3af>l.+»'/i2o = "Ao 

3^740 = 3"'Moy^, = 3,775 SE^Ü 
Swfite SBeife: 3 »pfq. = = 0,250 ©gr. = 0,25 Sgr. 

23,25 = "'^''•/ao = 0,775 Zt)l. 
3 5EJ)l. 23 ©gn 3 «Pfg. = 3,775 
®flS lefetere SSerfa^ren ifl »orjujieben. 

47) 72 ^funb 18 8ot^ foUen in einem lOOOt^eiligen aentnerbrue^ bar^ 
geflellt werben. 

18 eotb = = 0,562 Vi, flatt biefe« ffiertJ^ nef)me man 

entweber 0,562 ober 0,563 ?>fb. 72,563 ^fb. = "-»"/„ 0 
= 0,659^71,«, bafüt 659 -f 1 = 0,660 ober 0,66. 
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48) eine ?)ifloIe ju 5 a^fjf. 19 @gr. 6 ^Jfg. foU in gonjen SEljaTern unb 
tintm lOOttjeiltgen S^alerbrud) bargtjleQt tocrbtn. 

6 ^fg. = «.<"'/,, = 0,5 ©gr. 
19,5 ©gr. '»-"/so = 0,65 SEht. 
5 19 egr. 6 ^Jfg. = 5,65 $1)1- 

49) 95 Sage, 19 ©tunben, 43 3J?inuten foHen in cintm jtfjnfttufcnb^ 
fl)etligen ^ruc^e von 3o(iren bargtflellt toerbtn. 

43 «KinuUn = ©tunbm = 0,7166 . . . 

19,7166 @tb. = aage = 0,8125 SEage 

95,8125 SEage = »*'»»"/3»s = 0,2625 3a^r, genau. 

50) 1 Srab. Ärontntf). gilt jtfet 1 SE^t- 16 @gr. unb 4 ^fg. SBie »erben 
biefe ®gr. unb 9)fg. in einem lOOÜtfjciligen S^alerbtuc^e ouägci 
btMt? 

4 ^fg. = ♦.»00/,, = 0,333 . . . @gr. 
"'"'Ao Zi)a\n = 0,544 . . . 
1 brab. J?ronentI)L => 1,544 . . . ZifU 



§. 140. dlefoloiren in jDecimalbtuc^en. 

Vnmeciunt). 0ollt( bem &ä)nUr (rgcnb tin Scrfa^ren mit ZJecimaKTjdH'n 
ni(J>t etnieudjtctib unb übcrjcugenb ftin, fo laffe bcr Cfb"! bitftlbe D^l(ca«il>tt 
in gerccbnlic^en a?TÜd)en Domcbmtn, ba bann bcc Sc^ülcc batb bic Stic^it^ttil 
ttt SStrfa^renf cinRI^cn toirb. 

51) 0,279 5El?oIer, wie ttiel ©«bergt, unb g)fg.? 
0,279 279 
1 Sl?t. = 30 ©gr. benn 0,279 = '"/mop: 30 



©gr. H 
3 



370 
12 
740 
70 
440 



8 


370 = 8 




12 



740 
370 



4i440 = 4 g)f3. 

Zntw. 8 ©gr. 4 ^fg. jbr. 

52) 7,3769 (5tt. ; wie viel 6(r., ^fb., gotf> unb ßucntc^jen? 

7atr. = 7(5tr. 0,3769 • 

110 



37690 
3769 



41 



13 
14 



4590 = 41 m. 
32 



9180 
770 



6880 = 14 ioti). 
4 

2|7o2Ö^ 3 auent 



53) 0,513 )iät)xi, mit Diel Monate, Sage, @tunb(n unt SRinuten? 

0,513 
12 

513 



6 


156 = 


6 «Wonate 




30 




~4 


680 = 


i Säge 




24 


~2 


720 




13 


60 




16 


32Ö = 


16 @tunb(n 




60 





191200 = 19 gjlinutcn 
0,513 3a^re = 6 «Won. 4 Sage 16 Otunben 19 «Winuten. 
5-i) 5Uorl)cr fonben roir bcn aSertlj beS bxab. Xxomntt). = 1,54-4 ZijUi 
— roie oicl ©gr. unb ^fg. mac^t bieftr 3)ccimalbru{^>? 



1 

"16 

_3 

3 



544 = 1 Z\)altt 
30 



320 = 16 ©gr. 
12 



640 
20 

^W== b. t. 4 ^f^. 



Xnmerlung. 9Bcr b{( biet (Srunbredjnungiarten m Cccimalbrü^tn texfttf^t, 
laxm au(b bamac^ pcaftifcbe ^ropoctionjaufgaben bcrcc!^ncn. I>tt Sekret biftirc 
b(m ®d)üUr folc^c Aufgaben mit 2)ecimalbrüc^cn, ober lofTe bie gciDöf)nlt(i)cn 
SSxvid)t, mlijt in JRfgclbetri-Xufgabtn ocrJommfii, oudj in ©ecimülbrü^tn 
au<brü^cn unb btc Ttufgabcn in beiben Sruc^formtn rennen. 
jBcifpiel: gut % S£()l. erfjdlt man 4Vi ^fb., roic üifl für 3% ailjl.? 
a. mt gtip. grüc^tn; % Sbl. : 'i'UZIjl = 4'/, yfb. ; x 



1 



15 



1 



b. Wit 2)rcimalbrucbcn 
% = 0,75 
V, = 0,5 



= 4Va 



= 22»/» »Pfb. 



0,75 : 3,75 = 4,5 : x 



1875 
1500 



0,75 . 16,875 

75 : 1687,5 = 22,5 q)funb 
150 

. 187 
150 

• . 375 
375 



2. JBcifpiel. ^iir 2\l, jDl)m SBetn werben 115 aijaler bejoblt: wie 
ml foRcn baöon 1972 üRu^? 

a. 2»it gemein, grüdyen ; 2'/. SDbm : lO'/^ g?o^ = 115 ; x 

= 260 a?/. : 19' /. '^Tiy n 

X = 8% ZhciUr. 

= 8 SEIjl. 18 ©gr. 9 ^fg. 

b. «Kit ©etimölbrü*en: 2,5 : 0,187 = 115 : x 
2 Vi fOi)m = 2,5 ßljm 115 

19'/, 2».= "'»Am = 0,187 £)^ir~935 

187 
187 
2,5 : 21,505 

25 : 215,05 = 8,602 = 8 



200 



30 



150 



18 



150 


12 


50 


120 


50 


60 




720 



1720 = 1 9)ffl. 

2flfo 8 ?)fenning llntet^tb. 

3, iBeifpict. ©in Kaufmann gewann on emer SBaare, welche i()tn 
1749 Xijl 22 egr. 6 g)fg. ju fte^jen Um, 12 proc ; wie üiel befrug bet 
ganje ®ewinn? 

22 ©gr. 6 9)fg. == 22,5 ©gr. 1749,75 
22,5 ©gr. = 0,75 Z\)U 12 

349950 
174975 



209j97ÜO 
30 



29 


1000 




12 


1 


2000. 



2)er ©ewinn beträgt alfo 209 SEf)!. 29 @gr. 1 9)fg. 

9J?an braucht bi« nur bie ©umme mit 12 ju muftipliciren unb 
ba§ ÄDmma nodj 2 ©teilen weiter linfS rüdPen, al§ bie SKultiplication 
[elbfl »erlangt. 

4. JBeifpicl. 1 ?)fitnb einer SBaare foftet 3 Sbl- 17 ©gr. 6 ^fg. 
aßie »iel fojlen booon 765 ^fb. 24 gotl) ? 

3 abl. 17 ©gr. 6 ^fg. = 3 15 ©gr. + 2 ©gr. 6 yfg 
15 ©gr. = 0,5 Sbl. 

2 ©gr. 6 ^fg. = 2'j. ©gr. = ber 6tca;^eil oon 15 ©gr. 
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765 ^fb. 24 gotl) = 765,75 f)fb. 
^«fo ; 765,75 
Da« ^fb. ju 3 Zf)l 2297,25 
!5 gqr. =: oon 3 STf,!. 382,875 
2 Va egr. = '/• oon 15@flr. 6 3,812 

2743,937 
30 

28:110 = 28 ®ar. 
12 

110 

r;32r> = i 

3)ie 97(((nung nac^ geivölpnltd^tn £Brüc^en gibt 2743 3:i)(. 28 @gT. 

5. 83» ifpiel. 1 9)fb. foflct 2 a:(jt. 27 ©ar. 9 9)fg. ; wie öiel foprn 
537 g)fD. 13 ioti) tiefer aßaare? 

13 8üt(> = «"'"'/„ = 0,406 9)funt). 

537,406 yfb. 

J5a8 g)funb ju 2 . . 1074,812 

27 ©gr. = 15 4- 12 baf)tr 15 ©gr. = 
Vs >^i(r nedme id;) enttveber bie ^^Ifte 
ton 537,406 ober '/« »on 1074,812 weil Vs 
= V« oon 2 i(l 268,703 

12 ©gr. = 10 + 2 ©gr. ; 10 ©ar. = 
Vi SEblv baljer Va . 537,406 179,135 . . . 

2 ©gr. ift ber 5te S^eil »on 10 ©gr., 

bo^er Vs oon 179,135 35,827 

9 m- = 6 + 3 ^fg. 6 ^fg. = V, ' 
©gr. unb bie^ V« »»on 2 ©gr., ba^er ','4 oon 

35,827 8,956... 

3 qjfg. = •/„ eon 6 ^fg., ba^>tt nur noö) 

bie Aalfte uon 8,956 4,478 

<3> 

1571,911 

6. »eifpiel. 1. ©Be fojiet 17 ©gr. 9 g)fg.; wie »itl toften 67% 

17 ©gr. 9 9)fg. = 17,75 

Dann fofltn 8 eOen 142,00 

. 64 , 8mal 142,00 . . . rT36,(K) ) 

3 eOen = 3mol 17,75 §3,25 / 

a/« = Vi + 'A ene, bafjer '/j mal 17,75 . 8,875) 

'/4 Qllt i(l bie £>d(fte von t>alper i 

Vj mal 8,87 4,437) ' 

1202,562 ©gr. 
= 40 Xi)l 2 ©gr. 7 f)fg. 



I 
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SBenn ttwa ber bfutfAe Solloerein für ba8 foufttKÜnnifdje 9Jc*nen 
unb Jöud)l)alten bit Declmalbrüd)« einfül?ren rooUu, fo tönnte ber td)t<t 
babei auf folgenbt fleine praftif^c Äe^enwortljfile aufmcrt|ain madjen : 

0,1 2fjaler pt. = SE^l, = 3 ©gr. ; 0,2 = = 2 . 3 = 

6 (ggr.; 0,3 Zi)l = ^ W =3 . 3=9 ©gr. Sd) fann alfo b«i 

yreuß. SCöalcrn immer für bie «fle 2)tcimal|lcUf fo »itlmal 3 ®gr. nehmen, 
al^ fie ein« jaljlt. 

O.Ol SDl. = ^) a^^>l-= = «0= 

fi'ir man im bürgerlicben ©ef^aftölcben unbcbenfli* 3«/j ^fg. nefemtn 
fann. 3n finem Decimalbrucbe von prcug. Sb'^ltm '«in» ^" 
jw«ite£!ecimaljl«aefooftmal3Vi Pfenning nebmtn, al^fie (giner cntbalt. 

1 360 36 iSV j 

0,001 preug. STl^L = ^qöÖ = lÖÖÖ " lÖO — TÖD" 

Iji = "/j ^fg. + ^ ^fg. gestern Srudj fann man roegwerfen unb 

(latt unbebtnflic^ Vj ^^d- nti^mtn. ' 

@üUte nun Semanb etwa 7,569 prfu§. SEboler ja^lbar barfiellen, 
fo hatte er 7 analer + 5mal 3 ©gt. + 6mal 3'/, ^fg. + 9mal '/j *Pfg. 
= 7Zi>l+ 15 @9r. + 21 ^fg. -|- 3 ^pfg. --^ 7 3:1)1. + Ii> ©gr. + 
94 spfa. = 7 17 ©gr. Der Set)ler, roeldjer l)ier gemad)t wirb, in» 
bem llatt 3,6 nur 3,5 unb fiatt 0,36 nur 0,33 '/i ober '/i *f9- Ö^nom» 
inen rourbe, betragt Vioo ©gr- ot«r fta»' ♦^-'^ *^9- 

©inb @ulbcn mit 2)e(imalbrüd?en auSgebrücf t unb bicfe jablbar )u 
beregnen , fo mü^te m(yi bie »orige 3 für bie erfJe DecimolileUe ocr. 
boppeln (weil ber SEljaler 30 ©gr., ober ber öulben 60 Äreujer äil)»)- 

0,1 ®ulben = m. = iö = ^ Ä«ui«r ; 8/9 ®ulb«n Pnt» fem» 

nat^ 8 ®ulben 5/* Äteujer. ^ 

0,01 ©ulben = ~j m. = ^ = -jg Äreujer. Älfo 6,75 ®lb. 

^ 6 ©ulben -f 7 mal 6 Äreujer + 5 mal «/.o ^rj. = 6 ®lb. + 42. 
Ärj. + 3 Äri- = 6 ©ulben 'iS Äreujer. « , u 

(Sine britte J5ecimal|leUe fommt bei ®utben un bürgerlichen aserfe^t 

©üidje Ttnorbnungen unb äJortljeile im ipraftifdjcn JRecfencn finb für 
baä (iJcfd)aftöUben öon großem 2!iJertl)e, ben ©djülern mciltcnä ftl)r 
wiUtiMnmen, bef6rbern (Seroanbttjeit im JRec^nen, unb rcijen an, immer 
neue ä3ort^eile erftnben. 
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}(nmcc(und. £irf(r ]<bfc^iiitt tjl cintgec fclgenbcn ^fbfdjnilU tvtgcn notptvtnbig, 
in bfc !natt}(niatif überhaupt aber oon großer SQicijtiijfdt. Ißd monc^cn 
6d)ülcrn pnbct btc ?ct}rfr nidjt flcringe ©djroicriäftü, tai JNc(^)ncn mit biiftc 
Ttit ffircücn bcjjntflid} ju ma^cn. !S}iU f6 ifim, bei aller an^cmanbten !0?ü^f, 
nid)t ^clincicn, [o bleibt nid}t6 anberf übrig, aU bic fdjmiciigen SaKc bem 
®vbdc|)tniffe bt« @d}üUr« aniuccrtroucn, bi< er, in bcr gcigeieit, rotnn bic 
(«etiletfraft br{yc(b(n mc^r unb oirtfcitiact geübt tvocben ift, ben Xkrfuc^ txt 
neuern (ann. 

§. l'il. 3)?an tann jebc ^a^Un^xb^t an unb für fic^, absolut, ober 
in S3ejici)ung unO ^Suwcnbung auf au^m @cg(nfiunbe betrad;)ttn. 
If(5tcrtm galle über ifi eS burd)au§ notbrucnDi^, fidj übcrjcugen, büß 
fenjol fcit iSaljUngrcjicn, alö au<t) Die Operationen, weldje baniit corge* 
noinmen n?erben, immer rein, ali reine '^a\}l ju nebmen finb, bie S3eiie« 
bung berfelben mag fein , roelcbe fie wollt. Xialjcx finb bie Sfcdicnopetas 
ttonen in bcn oter (ärunbrcc^nung^arten benannter unb unbcnanntec 
Labien einerlei. . ., 

t*inc bcfonbere ©etbenennting ber B^^Wn^rb^cn ifl bic, ber Qnit 
gegenfe^ung ober beö "Pofitioen (JBciabcnten) unD S^cgatioen (SBcrneij 
nenben), nad) tvelcbcr fte in gegenfeitiger iBe^iebung einanber minccrn 
oter gar »ernidjten. Äuf bie S^ibltogr^ß« an unb für fid) bat aucb biefe 
JBeibenennung feinen einflu^, ba j. 25 2 . 5 = 10 in allen möglicb«« 
iSe^iebungen aber eben baburd;, ba^ einer BabI ba« ^r^bifat pofitio 
ober negativ beigelegt wirb, erbält fie nun einen be^ieblicben (relativen) 
SBertb, bcr für bie üablwiffcnfdjaft noi)i ju merfen ijl. 25urd) bie befon^ 
bere ?i3ejiebung foltbcr (iJrofjen auf SJcrmcgen unb Sdjulb i)Cit man fte 
bäufig unter einem anfcbaulicben iBilbe allgemein bargejieUt, unb in oielen 
galten witb biefcä äßtlC) paffenb gefunben. 2)er Jöegrijf t?on >ScbiiIt> bebt 
nicbt allein ben JBegriff von Jüermögen jum Äbeil ober ganj öuf, fonbern 
fefet aucb in vkkn gaUen nocb et^naS bem ÄJcrmögen ^ntgegcngcfctjteS. 
10 Ztjdltx SBermögen unb 10 gdjulb = Oj aber 10 'iitxmb^ 
gen unb 20 Stijl. ^ä)ü[t = 0 Zt)l SSermogen unb 10 Sljl- ©djulb. 
aWan fann bie eine von biefen entgegengefegten @rt9en etn>a3 lUirf» 
liebeä, Jöefi(jtbümti^e5 (5)oriiipe5;, bie anbere aber alö etroaS tDJangelnbe?, 
SJerfcbiilbcnDfS (i)?egatioeöJ anfct;en. 3ene bejeidjnet man baber mit 4- 
(plusj, biefe mit — (raini:.s). aüeldje &xb^t aber ali pofitio unb »»eldjc 
ol5 negativ angefeben wirb, ba3 i)hn^t jebeemal von bem ©effcbtSpunfte 
be3 äJetracbtcnten ab. 2üer bie ©cbulbfumme be5 galliten M ermitteln 
tvtU, fiir ben ifl jeber ©djulbpofien pofitiv unb jebcr Jöeftfepoflen negativ ; 
im ©egentbeil : roer ba6 SSeruiogen beä Äaufmannä N feba^en will, ber 
befradjiet jete ©djulbfumme, bic ^afftta al§ negativ unb bie 7lüix>a al5 
pofttiv. (^ntgegengefcfjte Jöcgriffe finb aber j. äö. SJiangel unb Ueberflug, 
(*innabine unb ÄuSgabe, 2lbbition unb Subtraction, öorwdrtä unb rürfs 
»pariö, @en»inn unb Sierlutl, überboupt jnjct^igenfdjaften, roel^e jwifdjen 
ftil) einen 25iffcrenjpunfi (juben, wo beib« in 0 aufgeben. £l2ennt mon bei 
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3nMtngröj5en biefen 3nbiff«renjvunft 0, fo f^nncn roir nuf ber finen 
(Seite ifurdj fortgcfefetcö ilbfcircn von 1 bie notürlit^e pofitioe, unb auf 
bcr (inbern ©citc burd) fortgefefetcS ©ubtta^iircn eon 1 bie natürlidje 
negative 3ii^lfn«i^e bilben. ^ 
fedcbabcdef 
' ...—5,-4,-3,-2,-1, 0, 1, 2, 3, 4, 5... 

Z'mH fonnen roir bicfe Soblfnreibe aB üRangel unb xtäjti aI8 SScfift 
anfrt)cn, roo bann bie @umnt( jroeicr (^lieber, roeld)c von a gleid) roeit 
objte^en, olfo b unb b , c unb c, d unb d ic, jebeömal 0 fein roirb. 
SBebcr bie3*ibl«nr«il)f Hnfö, noö) bie xt<S)tS, bilben für fjc^) enfgcgengcfeßte 
3aI)Ifn, ober fürjcr unb beötjalb befjer ©egenjaJjlen ; fonbern erjl in it)rer 
ßCjjenfeifigcn SBeiie^ung erf(t)einen fie einanber al& foldje. ScbeiReifje, für 
fi4) betrad;tet, entt)t!l(t einflinimige großen. 

^Slan ()at aud) xvol gefagt, eine negatioe @r60e fet roeniger a(8 
ni(i?tS, roeldje Sebau^tung allcrbingS baburdj einen (Sdjein »on üßabrs 
Deit crl)ält, baß id) bei —^10 a;:)I. oCcr bei 10 JEljl. ©Aulb roirflid) cr|l 
10ail;l. erwerben muß, um OZpl. ju boben, unb roer bagfgen + lOÄbl. 
ober 10 abl- äjerni6gen bat/ roirflicb 20 ^bl. me^r beft^t ali iö). i(l 
öber, wie roir eben gefeben baben, einlcucbtenb, baß, ecn bem entgegen» 
gefegten ötanbpunfte bctracbtct, + 10 ebenfalls weniger at§ nidjtS 
fein fönnen, ba, auf ®d)ulb belogen, lOSEbl- 5>erm6gen aud) eerneinenb 
ftnb. (*5 ifi t>a\)tt eine irrige Sbcb^uptung, wenn man negatiue ®r6f5en 
al3 fold)e bej^immt (befinirt), bie roeniger alS nid)t§ feien. jtSejicbungäs 
roeife fann man eine fold)« (Srtlarung aücnfallä gelten laffcn; an unb 
für fid) betrachtet bcjcidjnct aber jebc, bie negatiuc forool als» tie pcfitiüf, 
eine roiitlid;e (Sroße. äJerbinbet man beibe, fo roirb bie eine burcb cie 
önt>ere jum Z\)til ober aanj aufgeboben, unb Dieß i|l benn oud) buä 
roefentliebe SÄerfmal biejcr 'Ärt 3«3blengrößen. iJlod) muß bi" bcmcrft 
roeiben, baß eine 3aliI,eitHii3ßc in Jöejiebung auf eine entgegcngefe^te beflo 
fleiner ijl, je großer fie für fid; oUcin (abfolutj bctradjtct, erfdjeint, unb 
be|lo größer, je fleiner ibr obfoluter SBertb i|T. 3- — 10 i|t gegen 
+ 10 ficiner alS — 1 gegen + 10, SJon jroei öerf4)iebenen entgegen^ 
gefctjten ®r6ßen tommt bie fleinere ber größeren an äßertb beflo näber, 
ie weniger ibr Unterfdjieb betragt; ber Untcrfd)ieb i^on — 10 unb + 10 
ifl = 20, oon — 1 unb 10 aber 11 , alfo ifi in 2}ejiel;ung auf pofitiue 
©roßen — 1 größer al8 — 10. a - • - 

§. 142. 2(bbiren unb ©ubtra^ren entgegen9efe(}te( 

@ r 0 ß e n. 

ffiienn bie ju abbirenben ober fubtrabirenben ®r6ßen gleidje 3cid)en 
vor fi* i)abm, j. jß. -f 3 + 5 = +-8 ober — 7 + (— 3) = — 10, 
fo bat bie ©acbc gar feine Scbroierigfeif. ©oÜ eine !iü?inu5gr6ße , b. I. 
eine negatii^e (iJröße juge^i^blt ober abgejogen roerben, fo umgibt man fie 
nebft iljrem 3«id?en mit einer .Klammer, alfo: — 7 -|- ( — 3) ober — 7 
— (— 'i). SBenn bie er|lc 3ifter einer äal)UnxcU)t fein 3ei^cn t>or fid) 
fieljen (jat, fo ift fic immer pofilio (+; ju neljmen. Uibcrbaupt fefet man 
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bic txftt 3at)(, wenn fie poiltio bebeutet, o^ne deichen. UeberoQ muß ber 
9ltä)ntx cingtbcnf fein; bag + un& — etnanbcr entgegengefei^t finb. 

1) a. 7 + 3 = 10 d. — 7 + 3 = - 4 

b. 7 - 3 = >i e. — 7 + (- 3 = _ 10 

c. 7 — (— 3 = 10 f. _ 7 - (_ 3 = — 4 

2Die SSeifpiele a unb b finb für ficb f(ar; c wirb auf folgenbe SBeife 
etnleucbtenb : 7 — ( — 3) = 7 — (0 — 3). Jnbem icb nun 0 von 7 
abriebe, icb 3 ju t>ie( abgejoctcn, ba id) ja nicbt 0, fonbern nocb 3 
weniger ali 0 dbiieben feUre; vi) muß baber 3 wieber j^u 7 (dblen, 
7 + 3 = 10. Wian fann ftcb bie @a(be aueb fo benten: @e^t man t>or 
3 flatt minus ba§ äeicbtn plus, olfo 7 — (■+■ 3), fo würbe fi(b bie ißf 
recbnung fo jlcUcn: 

K . 7 J< 



Da man bei + 3 wirflieb fubtrobii^cn muf, fo wirb man bei — 3 
abbiren muffen, gerner: Die ©umme beä 9fe(ieS unb beS Subtrabenbe« 
itl befanntlid; bem 3)Iinuenb gleicb ; ber Slefl muß baber fo benimmt 
werben, baß er mit (Subtrabenb jufammen genommen bem fD^nuenb 
gleid^ wirb; ober in einer ®lricbung bargeflcUt: 

i r*. J. ÜRinuenb — ©ubtrabenb — JHeft 



■I 



r 



gjjinuenb — ©ubtraljenb + dit% alfo : 
7 gj^inucnb 

— 3 (Subtrabe nb 

>Ke(l — 7 — {—S) « 

?)u'jt + (- 3) ^ 7 

m - 3 ^ 



• • Äefl = 10 

Daä JBeifpiet d ifl oon felbjl einteudjtenb. e, nSmlicb — 7 -|- 
(— 3) beißt fo üiel, al§ 7 SEbaler ©(bult unb 3 Sbaler <5d)ulb = 
10 5£i)aler ©cbulb = — 10. f = 7 - (— 3) ^ — /i , benn : ~ 7 
-f- (_ 3) =r — 10. ^i« wirb — 3 ju — 7 abbirt. Vinn flcl)t flatt 
-i- (— 3), aber — (—3), beäbalb muß nun aud) ba5 (Jnfgegengefetjte 
gefÄeben , bie 3 muß — 7 abbirt werben — — 'i ; ober - 7 — 
(4- 3) — 10, bann muß — 7 — (— 3) = — 4 fein. 

^an fann fic^ ben Sali f auc^ fo benfen : .. 

0-3 

_ 7+3 = -4 

5yon — 7 foHte icb 0 abjieben weniger 3. ®a id) aber 0 gon^ ab* 
iog, fo batte icb 3 ju t>iel abgezogen, welcbe ic^ alfo wieber biniufiigen 
muß. £)aber — 7 + 3 = — 4. , M,iu»i v* 
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2) 12 + 4 = 16 8) 24 - 7 = 17 

fabfr. 3 + 3=6 f ubtt. 8 + 6 = 14 

9 + 1 = iO 16-13 = 3 

ober 24-7-8-6 = 3 

4) 29+ 5 = 34 

fubtr. 14 —7=7 ob« 29+5-14+7 = 27 ^ 

15 + 12 = 27 

iBewftS. 3nbem td) 14 objog, Wtt »* 7 ju otel obafiogfii, ha 
i(S) ja 14 — 7 objiebtn foüte; icb muß alfo 7 »iebet btnjufügen. 

5) 35 — 3 — 2 + 4 = 34 
fu btr. 8 + 2 — 7 — 3= 0 

22 - 5 + 5 + 7 = 34 

3^ fontc bitr 8 + 2 = 10 abrieben, roenigcr 7 unb weniger 3; 
btt icb aber 8 unb 2 »irflicb abjog , fo mup 7 unb 3 wieber btnju= 
fügen, alfo abbtren. 

eine negative ®r6§e abbircn \)t[^t, biefelbe pofitio fubtrabtren, unb 
umgetebrt: eine negatiüe ©röpe fubtrat)iren beipt, liiefelbe ^oiitio a&biren. 

6) _ 13 + 7 - 8 = - 14 ob. - 13 + 7 — 8 + 4 + 3 - 9 
; - 4- 3 + 9= 2 =-30+14 = -16 
' — 9 +10 —17 = - 16 

äBeweiä. 3d) fonn mir benJen, i* bÄtte 0 — 4 foOen fubtrabiren. 
Da icb nun 0 objog, fo nabm ic^ 4 ju oiel weg, welc^je ic^ wieber bmju» 
legen muß. eben |o mit — 3. 

7) 9 - (- 35 = 9 ) 9 

- 3] r 0 - 3 

^9+3 = 12 ) 

8) SBie groß ifl ber Untccfcf)ieb jwifc^eh — 7 unb — 5 ? 

— 7 unb + 5? . . 
:^tta! — 7 unb — 5 pnb um — 2 unterfcbiebcn. 

— 7 unb + 5 = 12 Unterfdjieb. 

§. 143. SKultipliciren mit entgegengefeöttn ©rößen. 

•«'f^ «eifpiele. a. 2maI+5 = +10 ' 
b. 2 mal -5 = — 10 
^ ' ' c. — 2 mal + 5 = — 10 
• : d. — 2 mal - 5 = + 10 , , 

SBeweife. a ifl für ff* oer|lÄnblid>. 
£)aß bei b 2 mal — 5 = — 10 unb ebenfo bei c — 2 mol + 5 
= — 10 ifl, wirb bem @d)ü(er balb einleudjten. Der f(i)wierigfle gafl 
tritt aber bei d ein; — 2 mal — 5 foQ + 10 geben; jwei negatioegaf* 
torcn foUen ein pofitiüeS ^robuft tjertjorbringen. Die ©djuler werben 
jluben , unb ber üebrer mog ficb auf einen barten Äampf gefaßt balten- 
Äuf folgende SBeife ijl eö mir am beflen gelungen , bie @(^üler ju über* 
ieugen. — 

s>. tt. -e. «Mifc*. i. *. »• 



2 mal — 5 == — 10, »ei*»« bereit« erwtefen ift. 

1) Cntgegeni^cfcfete Urfttd^cn bringen oud) entgegengefefeteSBirfungen 
^tnox 'y — 2 ijl'ta» Cntgegengefeljte tjon -|- 2, + . — 2 = — 10, 
baber mu§ — 5.-2 ou4) baS entgegengefejjte g)robuff, nimli* + 10 
geben. — 2 mal 5 = — 10, baS Gntgegengcfefete oon — 2 i|l aber 
+ 2, olfo wirb auöi ba« entgegengefeßte ^robuft + 10 fein. JDaS 9)jo» 
buft oon — 2 mal — 5 ijl baljet = + 10. 

2) 2(nbere SSBeife. 

4. 2 mal — 5 = — 10 — 5 f6nnen wir i)Ut a\i 5 abbatet 
+ 1 „ — 5 = — 5 ®(bulb anfeben. 3e fleiner nun ber 
+ „ 5 = — 2 Vi gafJor wirb, je mebr er ber iRuD 
-f.»/,,, _5 = — l'/4 nab«rt,be|lo fleiner wir&au<^)ba«f)ro= 
4. % „ — 5 = — »/» buft, bie ©djulb, bie negative ®r6pe, 
0 „ — 5 = — ' 0 ^ unb bejlo mefjr ndl)ern mir unS bem 
— 1 „—5=4-5 SBcrm69in, ber pofititten ®r6§e. Sieb» 
men wir baber 0 jum gaftor, fo wirb baä ^rofcuft bis auf 0 oerrainbert, 
ober bie @d)ulb »erfcbwinbct biä 0, b. b- ganj. 9Zun wollen wir einen 
gaftor nehmen, ber jenfeitS bet pofitioen 9?eibe 2, 1, Va» Vi« V» • • • • 
liegt, alfo negativ ifi; Ob. i. nicbt», fann bi" bad ^robuft nicbt mebr 
fein, negati» ober aud) nidjt, weil e§ bann bem ^robufte au§ einem 
Vofttioen gaftor gleicb f^me , folglicb mup boS ^robuft )^o[iüt> werben 
unb — 2 mal — 5 = + 10 fein. 

3) Da§ SWultipliciren fann aucb burd) Äbbiren beroerfflelligt werben, 
in welcbem gaUe man ben einen gaftor fo oftmal alä Sumuianb \t^t, 
ali bet anbcre gaftor ©nbciten entbalt. 

4- *ip - 5 ^ 0 + (- 5) + (- 5) = - rt)* 

— f. 4- 5 = 0 - (+ 5) - (4 5) = 4^ 10 

— 2 . - 5 = 0 - (- 5) - (- 5)'^4: 10 

eine negative 3abl fubtra^iren i^ti^t, wit'roii »jcrbin gefeben , bte^ 
frlbe pofttiö abbiren. 2llfo 0 — (— 5) — är-*p) = 0 + 5 + 5 

= + 10. £ ^ 

4) 97od) eine anbere, unb viellcicbt bie ^erjeugenbife Xiat^tUutiQ: 

— 5 mal — 2 = — 5 mal 0 — 2. 

— 5 = 0 — 5 ffijenn ein gaftor = 0, fo ifl ba« 
~" ^ = 0 — 2 ?)robuft ebenfans = 0, alfo 0 mal 0 

0 — 0 —5 = 0. 2)er anbere gaftor ijti^t bie« 

— 0 10 2; — 2 mal 0 = 0. ©af biefeS lefete 
— ()_()■, jo ^robiift fubtral)irenb ifl, jeigt fdjon baS 
3Jiinuäieicben (— ) »or 2 an. jcb foUte 
aber ni^t — 2 mal 0 objieben , fonbern — 2 mal (0 — 5) ; baber ijl 
2 mal — 5 ju viel abgejogcn worben, welcbe§ baber wieber jugejablt 
werben mu|?. Älfo — 2 mal — 5 = 0 + 10 ^ + 10; 7 — 5 foU 
mit 5 — 2 multiplicirt werben. 

7 — 5 SBelc^ie Seidjen erljalten })in bie 

5 — 2 einjelnen ?)roburfe? + 7 mal + 5 t|l 

33 go unfheitig + 35 ; eben fo pdjer ifi 5 mal 

14 10 - — 5 = — 25. ffiaS nun ben gaftor 



— 2 betrifft, fo wirb berfelbe »eber ölä pofttto noc^> afS negatb ange» 
fel)en, 2 . 5 = 10. Der gaftor 5 — 2 jcigt ober beutlitt» genug on, 
bag befTen jnjeiter Z\)til (— 2) fubtrüljirenb ifl. 34) oiug batjer 2 . 7 
= 14 witflic^ abjicljen, alfo — 14 be^eicbnen. Docb würbe biefer Äb» 
jug )u grog werben, ba icfc ja n\ä}t 2 . 7 fonbern 2.7 — 5 fubtratjiren 
foB. I)at)er muß id? 2 . 5 »ieber poftHo julegen, alfo 10 pofitio feigen 
+ 10. Da§ ooüjldnbige ^robuft wirb tai)tx fein: + 35 — 25 — 14 
+ 10 = (35 + 10) — (25 + 14) = 45 - 39 6. 

2)apbe SSefultat erhält man (ur^ auf folgenbe SSetfe : 
7-5 = 2 
5-2 = 3 

Xnmetluno. Daf imtl ntgatitx gj^tcrm dn polttioe« ^robuft qcbtn müffirn, 
t)at man fn^ac au6 btr Sprocb« ^ctvcifcn woUen. imti 9l(gat<iMirn (Scrnrü 
nungtn) bcmictcn eine KffiimaCion (Selat)ung). 3- S3. 3(i) miU bcn 2(pfct 
nidjt ntd)tt|abcn/ ^cifit: icb will bcn ^(pfcl babcn; et ifl ntdjt un^rfdjictt = 
ec ifl gcfdjictt; ti ifl mir nic^t unbefannt == ift wei§ tS. (Stwa6 "Xci^nlidixt 
ifl biet allcrbin^t, unb al« folcbc« md;) man bic< bcm ^äfiiln anfüfjrcn ; in^ 
Uf ftrUt man bod) ^ict imti gani ocrfcijicbcnartiae IDingc in Sirglcid}, unb 
bn; benftnbc @(!}üUr wirb ficS) ni^t btfciebigt fügten. &inb tic CdjüUr no4 
nic^t fcbr gcförbcrt, fo ecttcaue b(t it^ttv fol^e unb d^nlic^t 6racbnif[( 
i^xcm CÜ{bä(^(ntfTe an. ^ 

§, 144. 83et jtoei ^attottn Mt bie d7ege(: ©(eic^e Seichen geben 
ein pofftioeS unb unglei^e 3eic#i ein negatioe^ ^robuft, j. JB. + 7 
mal + 8 = + 56, unb — 8 mal — 7 ebenfaüS — 56. 3fl überbaupt 
bie 2(nj)abl ber a^atioen Sattoren gcrabe, fo wirb ba^ ^robuft pofttif/ 
iji fic aber ungerobe, negatio. 

0 _4-4 = + 16 
-.^4-4-4=- 64 
-ii^ 4. - 4 -#4 = + 256 
4 _ |»_ % JT 4 _ 4 = - 1024 

9) (7 _ 3) 5 = 35 - 15 = 20 ; (9 — 13) 3 == 27 - 39 
= -t2. 

10) 11—3 =8 

9—2 ^ 7 
• 99 — 27 5^ 

-22 + 6 liH^ .U 

99 _ 49 + 6 = 56. . 

11) 91 - 48 + 




5 — 3 + 2,. = 4 : J Vi v|to 



455 — 240 + 15 - 25 
273 + 144 — 9 + 15 
182 - 96 + 6 - 10 



t<u,,. 364 - 192 + 12 — 20 
= 376 - 212 = 164 



§. 145. SMoibiren mit entgegcngef e^tcn ®xb^tn. 

3(t JBori)rr^tI^ent)( ocrflanbtn, fo bietet taä X)it>it»iren feine 
befonberc @4)iviengrctt bar. 'Stan bat babei auf 4 btfonbere ^aüt 
merfen. 



a. 


+ 2 : 


+ 10 


= + 5 ober 


2 : 


10 = 


5 


b. 


- 2 : 


+ 10 


= _5 „ 


— 2 : 


10 = 


— 5 


c. 


+ 2 : 


— 10 


= — 5 „ 


2 : 


— 10 = 


— 5 


d. 


— 2 : 


— 10 


= + 3 „ 


- 2 : 


-10 = 


5 



Seifpiel a ifl für fid) f(ar. ^ti b niii§ man ben £luottentm 
5 fo bejeiAnen, bag er mit t>em nc^atirfti Dioifor — 2 ein pofitioeS 
"Probuft ^ibt, alfo — 5. ®ei c muß b« Cuotient 5 fo geroabU werben, 
bag er mtt bem pofttioen £'ioifor 2 ein negatioeä ^robuft bervorbringt, 
alfo — 5. Sei d oerlangt ber ncgatioe 2)it»ibenb aud> ein, auä bem 
Dioifor unb tluotienteii gebilbete», negatioeS ^robuft, baber muß ber 
Jduotient poftttt> genommen werben. Da bad ^ioioiren auS ben Dpera: 
tionen beä «ubtrabirenS unb Ü)?ultip[icirenö ^ufammengefe^jt ifl, fo 
f6nnen bie angeführten oerfcbiebenen Salle ber i)iuifion leidet aui ben, 
bei biefen beiben JKec^nungöarten oorfommenben ®emertungen erldutert 
»erben. 

§. 1'j6. SBJenn mebrere einjelne ©rößen jufammen ge^iren, unb 
mit benfelben eine unb biefclbe Operation »orgenommen werben foll, fo 
pflegt man fte mit einer Älammer (IJarentbefe, ©infd>ließungSjei(^en) 
einjuf4>ließen. 3n JBetreff ber poptioen unb negativen 3cicben + unb — 
bebarf eÄ aber babei einiger SJorfidit, ba bicfelbe @r6pr oft baS 3eic^en 
roed)felt, ie nod)bem fic eingefd)loffen ober frei gefeljt wirb. Einige fötU 
fpiele in ben oier dted^nungdarten werben ri(|)tige SBerfabren am 
beflen lehren. _ ♦ 

a. 9+ ( 3 + #=%i- 3+^=17 

b. 9 - ( + 3 + 5y=9 — ^ = 1 

c. 9 4- ( 3 — 5) = 9 + 3 — 5 = 7 

d. 9-( 3 - 5) = 9- 3+ 5 = 11 

e. 9— ( — 3-h5)=9+3 — 5= 7 

f. 9 - ( — 3 — 5) = 9 + 3 -f- 5 = 17 

g. 9+(-3 — 5; = 9 — 3-5= 1 

a. SBebarf feiner ffrflarun.». 

b. 5Bon 9 foUen b'" 3' unb 5 = 8 abgejogen »erben. 9 — 
8 = 1. 

c. 3* foO )u 9 no4> 3 jablen weniger 5 ; 3 — 5 ijl ober = — 2, 
alfo 9 — 2 = 7. 

d. SJon 9 follen hier 3 abgezogen werben weniger 5 ; ba id) aber 3 
ganj abjog, fo mußte icb 5 wieber b'injulegen, alfo 9 — 3 + 5 = 11. 

e. Die Sejeicbnung 9 — (+ 3 + 5) würbe bfißtn, baß i4> 3 + 5 
= 8 von 9 abjieben folltc; bie »ejieicbnung bei e fagt aber, baß t(b 
5 — 3 == 2 »on 9 abjieben foU ; 9 - 2 = 7. 

f. Diefe Sejeicbnung ifl baS (Sntgegengefe^te oon b, baber mui 
bter 3 unb a ju 9 gcjdblt werben, = 17. 
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g. tfl baä Cntaegtngeftfert' t>on a ; rotnn nun 9 + (3 -|- 5) 
— 9 4- 3 + 5 ift, fo muM "^4- 3 - 5) = 9— 3- 5 
= 1 ffin. 

(S$ ergibt ftc^ ^erauS, baf baS 3(t^en + ooi bet klammer bie 
©r^ficfcnung b(t eingefdilofTenen (Srö^tn nid)t änttxt , bag aber ba3 
aWinuäjcic^en — cor einer Älammer allen ®r6^en innerhalb bcrfelben 
btn entgegengefe^ten SBert^ gibt. Sei e mußte ba^er 3 + 5 = 8 von 9, 
bei d — (3 — 5) »on 9 abgezogen, b. i. — 3 + 5 = + 2 ju 9 abbirt 
werben. SBenn basier bie eingefc^loffenen (SJrö^en ba« XbbitionSjcidjen 
Ijaben, unb oor ber Älammer böS 9Jlinu§ieid)en — jleljt, fo erijalten alle 
tiefe ®r6^en ba§ SWinuSjeic^en, wenn fie frei gejlellt werben , j. 
25 — (7 + 5 + 3+ 1) = 25 — 7— 5 — 3 — 1=9. 

SBenn »or ber Älammer baS STOinuSjeic^en — fiel)t unb bie ©rogen 
innertjalb berfelben ebenfallä ba« 9Rinu8jeic^en ^aben , fo erhalten biefe 
obne Alammer baä 2tbbitionSjeic^)en +. 25 — (— 7 — 5 — 3 — 1) 
= 25 — 0 + 7 + 5 + 3 + l = 41. 27 - (7 - 3 + 8 - 7) 
= 27 — 7 + 3 — 8 + 7 = 27 — 15 + 10 = 37 — 15 = 22. 

Ueber^oupt erfjalten bie eingef^ilojfenen ®r6ßen beS ®ubtra^enben 
bie entgegengefc^te fiSejeic^nung, wenn fte tDon ber illammer befreit 
werben. 

a. 4 . (3 + 2) = 4 . 3 + 4 . 2 = 12 + 8 = 20 
., , . ober 4 . (3 + 2) = 4 . 5 = 20 

b. 3 . (9 — 6) = 3 . 9 — 3 . 6 = 27 - 18 = 9 
>io«i&|»<? ober 3. (9 — 6) = 3. 3= 9 

c. (2 + 3 (4+ 5) =(2+3) mal (4+5)= 5 . 9 = 45 
r obq^ (2+3) . (4+5)= 5 . 9 = 45 

gWan fiebt ^)ierau8, baf ber 5o'tor »or ber Älammer iebe ®r6fc 
tnnert)alb berfelben multiplicirt. 

a. 4 : (10 + 6) = 4 : 10 + 4 : 6 = 2V2 + 1V2 = 4 
• •. ober 4 : (10 + 6) = 4 : 16 = 4 
■ b. (2 + 3) : 20^=5: 20 = 4 
• ' (2 + 3) : 20 ifl aber nidjt 2 : 20 + 3 : 20 = 10+ 6>/, 
■i i i • ■ = 16»/a 

C. (3 + 4 + 2) : (27 + 3 + 6) = 9 : (27 + 3 + 6) 
= 3 + Vj + = 4 ober 9 : 27 + 9 = 9 : 36 = 4 

d. (7 — 3) : 32 = 4 : 32 = 8 4 » J » 

e. (3 + 7 - 2) : (13 + 9 — 2 + 12) = 8 : 32 = 4. 

Qi ergibt fid> au8 biefen »eifpielen, baf bie eingefctjloffenen ®r6gen 
beS JDiviforS burdjauS jufammcngcjogen werben muffen, bagegcn bie 
umflammerten ©rößcn be6 Dioibenbu« einjeln genommen, aber oucti 
jufammengejogen werben lonntn. 
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Hcuiycljiitcr <äbfcl|nitt. 

§. 147. !Bi>n arit^mchfd>en aßtr^Altnifff n unb 

0 ^ 0 r 1 1 D n c n. 

3n bcr frfltn Äbt(>«ilun9 §. 1 {>aben wir gefefjm, bog jwet -3a^lfn 
ouf eine jro»ifa(t>t SBfiff, namlict? art tarnet ifrf? unb g «ometrif*, 
»frglicbfn unb flcrnfffcn roerbtn f6nntn. SBti jener luirb bie Cin^eit 1 
aU aJlapab üngtUgt, bei biefer eine b«r bciben gegebenen Bataten. " 
SRimmt man j. ©. bie beiben 3af>len 3 unb 9, fo ergibt \id) bur(^ 
eine aritf)mctif*e SJergleicbung, ba^ 9 um 6 einleiten grofjer ifl 3. 
jDiefe 6 wirb bcr Unterfdjieb ober bie Differenj genannt e^ine 
aritbmetif(tc Siergletd^ung gweicr Bahlen erjeugt ein aritt)metifd^ed S$er> 
Wltni^; eine geometrif^e SBergUiAung gibt ein geometrifd)eS ÜBers 
^ultniß. J8ei jenem fragt man nod) bem Unterfdjiebe, bei biefem naä) 
bem Üuotient. 5'ne« aritijmetifcfce 93crbflltni^ Wtt« man au* fo hat* 
fleUen f6nnen: 8 gu 3 + 6. Daburc^) werben folgcnbe ©dfte lei(^t 
begreiflich : 

a. 3ät)(t man ben Untcrfd^ieb tu bem fleineren ®(iebe, fo 
man baS größere @licb. 3-^6 = 9. 

b. 3iel)t man ben Unterfcbieb «on bem grofenn ©liebe ab, fo 
erljÄlt mon ba8 fleinere ©lieb. 9 — 6=3. 

c. Siebt man ba6 fleinere ®lieb »om größeren ab, fo befommt * 
man ben Unterf4>ieb ober bie £>ifferenj. 9 — 3 t= 6. 1 

SEBeil man, um bie Differenj ber bciben ©lieber ju erfa^)ren, | 
fubtratjiren muß, fo ^at man »ur jSBejeidjnung eineS arit^metif(t)en 
Serf^dltniffcS baS SubtraftionSieic^en gen»<ibU. 3—9 bezeichnet Ui 
orttljmetifcfee 5Berbültniß ber bciben 3a()len 3 unb 9. 

§. 148. ©orool beim atit^metifdljen als bei einem geometrifcben 
SSerIjiiltniß »erben bie beiben jufammengtliellten 3al)lcn SUerbdlt» 
nißg(ieber ober fchlechtl)in ©lieber genannt- £)ag ©lieb ^ur | 
ginfen ^eißt Siorberglieb, jur Kec^ten .^interglieb , ber 
Unterfd)ieb beibcr ©lieber wirb aixä) wol 91 a nie genannt. 3|l baä 
SJorberglicb tleiner al« baS .|)intergli«b , fo ifl baö Sierbiltniß ein | 
j] e i g e n b e § ober j u n e h m e n b e ö ; iji e0 ttbcr großer, fo nennt man 
ba§ Sjer^ältniß ein follenbeg ober abnet)mrnbed. @inb beibe 
©lieber glcici;, fo i)at man ein SBerh^ltniß ber &ltid)\)tit] | 
finb fie ungleich, ein 83 er fjdltn iß ber Ungleichheit. " 

5 — 7 ein fieigenbeS arithmetifchcd Cerhältniß 
7 — 5 „ fallenbeä „ „ 

6 — 6 „ aScrh»iltniß ber ©leichheit 

6 — 7 „ „ „ Ungleichheit. f 
2>ie ©ifferenj ijl jebeSmal = bem ^intergliebe — bem JBorber» 
flliebe, j. ». 5 — 7. ^ier i(i bie Diffcrenj 7 — 5=2; ferner 
7 — 5; bie 3>ifferena ifi hier 5 — 7 = — 2. »ei einem (leigenben 
SBerhiltnifTe ijl bie Differenj »ofiti», bei einem fallenben negatio, bei 
einem ®ltfichheit6üerhdUni|fe = 0. 

©leii^l® . . i 
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§. 149. 3»ei oritftmetifdje CerhÄttnifft eon gltidjtr Zxt, b. i. 
beit>e junet^mtnD ober bcibe abnebnitnb, fttib cinanber ^ki<i), ntnn fte 
Qltii)t Untnf4)iebe tiabm. 3 — 5 ifi gUid) 7 — 9 ; m btiben iJ«r* 
^Ältnlffen i|l bie 3)tffer«nj 2: »/^ ju t(l 0l«i4> Va ju benn in 
bfiben i(i bic Difftrenj = 74. 

1. Ttnmrtluno. SBenn hit iBäjütn nod) wrnfg ^tfirbett ftnb, fo nttime b« 
- itlfttt bic Ucbungtn mt, ivtl(S)t 5 unb K mit bcn gtometdfdjtn Scc^U-- 
niftc-n finb ccrgcnommcn tcocbcn. &tatt ^rpcncnt nct^mc ([ bür Diffmnn, 
ßatt M SRuIrtpUctrrna tctrb ^tcr baö 2Cbbtrcn unb flatt bc« iDit)ibirtn6 ba6 
@ubtrabirtn angerocnbft. 

3. Xn meilung. 3n rintgcn adt^m. Scticbü^ern rairb gelr^rt, baß man Mt 
bcibcn 3«>^I(n cineö gcomctrifdjcn SBcr^ältniffc« Icfcn müfe : „txi'^ält U<il," 
bei einem an't^m. S3crbäUni|)e aber: „untecf^f >bet fi4>-" 3 : ^ bri^t: 
3 Deckau fi(^ ju 9: aber 3 — 9 wirb bcmnaci) gdcfcn : 3 untcrfc^cibct jt^) 
Don 9. (Sollte tt niä)t beff^cr fdn, bei einem sccmetrifc^en Sctb^ItnifTe \diUd)U 
ijin JU fa<icn: „oeri)ä(t fi(^" unb bti tiaem artt^mcti(4|en S}cr^ältni|Tc : 
,,eer^ä(t fic^ arit^mctife^l" 

§. 150. ffienn mon belbcn ®(iebern «ine*i»ritf)metlW«n Ser^SU-- 
nifTeä ©leic^cd iu;ä[)lt ober von beibtn QHü^t^ ab^d^lt, fo bUibt bad 
S}erf)ältniß unoeranbert. 
5 — 8, 3)ifFerfnj 3 SRuttiplicitt obtr biötbirt mon 

1 1 obbirt I btibe (älitbec mit gUic^ec ^ai)l, fo 
6 9, 25iffercnj 3 ' f^^^^^ onbereS aritfjmctü 

2 2 fubtr f^^^ 23erl)altni|?, unb .^tvar erlcibet 

4 - 7 ebtnfaUS J)iffetcni 3 j" ^^1'"" 5^"« 9'"*« 
' " SBtriinberung t»i« bie (^lieber. 

4-6 Diffrt. 2 . 
TOuItiyl. 3 3 
2>ioib. burt^ 2 : 12 — 18 Difftt . 6 = 3.2 
6—9 Ziffer. 3 = «/i- 
§. 151. 3wei gleid^e arit|)metif4)c ^ßttf)altn^{U 

a b c <l 

ben «ine aritt)inettfc^»e ^ro^jortion*). 5 ^ 7 = 11 — 13 

a b o d 

ober 7 — 3 =: 9 — 5. 2)ie ©lieber a unb d iverben dufjere , b unb 



•) )Per Xuebrud arit()mclffd)C ®lci(%una iff ni4)t glrf^bcbrutinb mit iiiitijmt: 
tifdjcr '^rcportion. dint fölcid^ung b(flcl;t aus (wei verfdijicbtnen }iu«bi'ii(t(n 

für einen unb btnfelbtn SBert^. 3- JB. - — 

3 unb y =^ 7 unb 5. 
= 12 = 12. 

irod gleiche arit^mctifc^c SBcri)d(tni|Te bilben ieb«mat eine arit^metif^e 
OiUidjun^), aber biefe bilbit nid^t notbmenbi^ eine antt^mctifcijc "^roporiion, 
weil bei einer (Slri^iung bie Stellung ber @(teber auf einer Seite roiUfür: 
liö), bei einer Proportion aber notbrocnbig ein unb btefetbe ifi. iCer goke 
roegcn mac^e aber btr Ct^rer feine Sdjülcr mit ber JBebanbJuna einer &UU 
d}ung bilannt. (3t id^ic ibnen, bag eine @Ut(^ung M foI(])( unoeränbcrt 
bleibt, wenn auf beiben Seiten gleitjje SJeränbeiung oor^enommtn wirb. aXan 
barf alfo auf beiben leiten &Uiä)ti gujäljU-n ober abjäblen, mit glcid^en 
i<ti)Un multipliciren ober ^oibirtn, überhaupt auf ^Ui^t SBtetfe Größen m^-- 
fcJjajTen ober {ufiten. eine negative ©icße ti'irb iiH9(j(f(^o(ft burrfj Xbbiren 
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c innm genannt; a unb c ftnb SSorbergliebec, b unb d ^inttrglteber 
ttx ^roTpoTtxon. <So xtit man ba$ gr6ßete ©lieb bur^ baS tleinere 
+ ber £iff(rtn,^ barflcOen fann, fo fann au^ eine arit^metifc^e 9ro> 
Portion auf biefe ffieife bargejlellt njerben. 5— 7 = 11 — ISifl: 
5 — (5 + 2) = 11 — (11 +2). eben fo Fann man ba8 ftetnere 
©lieb burc^ baS größere — ber I)ifferenj barflellcn (7 — 2) — 7 
= tl3 - 2) — 13. ©inb bie beiben mittleren ©lieber gleid?^ fo 
^eißt bie Proportion eine jletige,}. jß. 3 — 7=7 — 11. 

§. 152. 3n einer aritt)metif(^en Proportion tfl bte 
Summe ber beiben dupern ©lieber gleicti ber ©umme 
bcc beiben innern ©lieber. 

4-^7 = 2 — 5 

9 

9Äan fann biefe Proportion, wie oorf)in bemerft, au^ fo barjieHen : 
4 - (4^+ 3) = 2 - (2 + 3) 

V '4 + 3 +"2" ]y 

4+3 + 2 

ober 4 + (2 + 3) = (4 -f 3) + 2 
= 4 + 2 + 3=4 + 3+ 2 

= 9=9 

Ifnmrrfung. iDur^f bfe SBucliffabtnndjnun^ oUdtmein bdr^efttOt. Dai erfle 
(Slieb Ui >/ bie Z>ifT(r(nj| d, bat britrc @lieb b, fo tfat man: 

a - (a + d) = b - (b + d)^ 



a + (b + dj = b + (b + d) 
= a+ b+d = a+ b + d 

ober beffer, ba bie Proportion auä) abne^imenb fein fann: 
a - (a +d) = b - (b + d) 
Ä + (b + d) = b + (a + d) 

§. 153. 3n einer jletgenbcn ar itfjmetifdjen Propor= 
tion iji bie Ijalbe ©umme ber duneren ©lieber, jebem 
bei beiben mittleren ©lieber gletc^. 

bctfelbrn (Srofe, eine fummirenbe ober abbttice @c6ie buvi) Subtra^tren, 

ein gaffoc buti) iOioibirtn, ein ©ioifct bur(^ 3JIulti>>li<irtn. fflcifpiel. 

0. 7 + 3 = 6+ 4 fubfr. 3. b. 6 — 1^ = 9 — 6 abbitt ? 

7=3+4 5 =y — 4 
c. 3.8 = 4.6 bioib. b- 3. d. 1H ... 
z — r -:— =2 + 4 mult. mit 3. 



8 = 



18 = 6 + 12 



o _ 24 18 = 18 

^ T 

8=8 
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5 - 9 = 9 - 13; ^ = = 9. SBenn man 

baljer bie ©umme ber Äußern ©liebet einer axiti). Proportion f)albirt, 
fo crbÄlt man baS mittlere ©lieb einer (letic^cn Proportion. DiefeS mitt= 
lere ®lieb wirb qu* bie mittlere aritbmetifcbc Proportional^abl ju ben 
beiben äußern ©liebern genannt, ©aber i(l bie boH'e Summe jweier 
3at>len bie mittlere aritbmetifdie Proportional$abl ju bicfen beiben Sab» 
len , unb t§ lagt jid) oermittelfl biefer unb ben beiben gegebenen 3abl«n 
jebeSmal eine jletige aritbmetifcbe Proportion bilben. Die gegebenen 
3at)len finb olöbann bie beiben äußern ©lieber unb bie gefunbene äa^l 
bie beiben mittleren. 

5 + 9 = 14; »«/,= 7; 5- 7= 7-9„ 
17 + 9 = 26; = 13; 17 - 13 = 13 - 9 
2(uä jwet Paar3al)len, beren Summen gleich finb, fann eine orttb' 
metifdje Proportion gebilbet »erben, tnbem man baS eine Paar ju 
äußern unb boS anbere Paar ju innern ©liebern madjt. 9 + 7 = 16; 
12 + 4 = 16 ; 9 — 12 = 4 — 7 ober 7 - 12 4 — 9 ober 9 
_ 4 = 12 — 7 ober 7 — 4 = 12 — 9, ober 4 — 7 = 9 — 12 
ober 4 — 9 = 7 — 12 ober 12 — 7 = 9 — 4 ober 12 — 9 = 7 
— 4. . ■ ^ " ■ 

1) TLüh- ®u4>et bie mittlere aritbmetifffte Proportionaljabl jwiWen 
»/« unb % (= "»/i«); 0 unb 1 (= V,) - 1 unb + 3, + 1, 
benn -1 + 3 = 2, 5/i=lunb- 1 - (+ 1) = + 1 -(+3), 
bie Proportion i^itxaui beißt — 1 — (+ 1) = 1 — (+ 3), bie 
©umme ber äußern ©lieber ifl— l + 3 = + 2 unb ber innern 

' ©lieber 1 + 1=2. 

§. 154. 3«n gemeinen itbtn wirb eon biefer mittleren aritbmetif(^>en 
Prcportionatjabl ©ebrau* gemacht, wenn man ben 3)?tttelprei5 jweiet 
t)(rfcl?iebenen Sorten ober Preife einer SBaare »uiffen roiU ; j. ©. iö) 
babe 2 Pfunb Äaffee gefauft, 1 Pfunb ju 9 unb 1 pfunb ju 13 Sgr., 
wie ttiel foflet jebeS Pfunb im 25urd)fd>mtt? 9+ 13 = 22; "/a = ll, 
iebeS Pfunb fojlet im £)urcbfcbnitt 1 1 Sgr. 

Sinb me^r alä jwei Sorten gegeben, fo finbet man ben Durtf); 
fd:inittSpret8 ober ben SRittelprei« ober beffer ba§ arttbmctifcbe SJlittel, 
luenn man bie Sorten unb eben fo bie gegebenen Preife aböirt, unb bie 
©umme ber lefetern burc^ bie ©umme ber crfiern bioibirt. 

2) din ganbmann b^tte au§(^efact 

im Ifien Sabre io ©c^jeffel, aeerntet 90 S4>eff«l 
99 87 

II " // II II I II II 

II ^ II I I 11 II I I I 121 ,, 

42 Sd). ^Tuöfaat 430 ©dj = grnte uon 
für 4 3al)re. 4 3al)ren. 

a. SBie »tel ©djeffel b^tte er im £iurcbf(i)nitt oon jebem Scheffel 
2(uäfaat? b. 2Bie »iel erntete er iätjrli^» im Durtbfdjnitt ? 

42 : 430 = I5V2, ober 10,24 ©djeffel = a 
4 : 430 = 107 Vi ober 107,5 „ = b 
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Knmcrfiind. Gienau t)(nommcn tft brr !Dun(r4nf(t^P"<^ v<^^ SNittctprrt« untm 
fcbfcbcn- 3fncn tr^aCt man, tvtnn man mit trr 6umme (tr orrfdjtcbrncn 
CXucintitätcn in bit Summe btr ocrfcijltbfntn ^rtifc bioibirt, biefcn erhalt 
man, trenn man oon jfbfr ©orte gtfidji Cuantität nimmt, bic ^uiU baven 
abbirt unb birfc Summe mit bcr ©umme bcr gUtc^cn C^uantitdten btotbiit. 
fB ( i f p i e I. würben gcFauft : 

. 2 |)funl> Äafft«, ba« ?)funb ju 10 ©gr 20 ®gr. 

S * t f t t i 12 > 36 • 

5 « i sid s 65 * 

fö^funb ~35~i39r. 121 ©gr. 

a. ®ie otfl füfltt jfbeS »Pfunb im Diirc^fc^nitt? 

10 : 121 = 12'/,« im 2)urdjf*nitr. 

b. SDcIc^eS i|T bcr «Ü^irtcltjreiä ber oeifc^iebenen @ortcn? 
1 ^funb »u 10 ©gr. 

1 . . 12 . 
1 . . 13 . 

3 ^pfunb 35 @gr. = 11% ©gr. bet 5Ritteli)rtiS. 

§. 155. 2)a t>ai (weite ©lieb eineg aritbmelifd^cn S$erl)&Uniffeg 
jebeSmal burdj ba5 erfle ©lieb unb bie SJifferenj beflimmt »irb, fo ba^ 
bei einem iunct)mcnbcn 33er^älintfj baS (weite @lteb au§ ber @umme 
te3 erflen ÖliebeS unb ber £)iffercnj unb bei einem abnel>menben SJer: 
^>dltniß au« bem Unterfdjiebe beö crjten @liebe5 unb ber 2)ijfcrenj b^ 
^et)t: fo lä^t Siä) barauö leidjt entticljmen, wie ju brei gegebenen ®lie= 
bern einer aritl)metifd;rn ^ro)»ortion ba$ oiirte gefunben wirb. 3(1 biefc 
nämlich junef^menb, fo abbire man jum britten ©Itebt bie 2?lfferenj be§ 
erflen unb jweiten ©liebeS; i|l fie aber obnel>mcnb, fo fubtra^ire man 
»om britten ©liebe biefe Differenj. 

3 - 10 = 5 : X. 

Die Proportion ifl juneii^menb ; bie ^Differenj bti erficn unb ^wns 
ttn ©liebes ift 7, baö eierte ©lieb ifl baber 5 + 7 12. 

10 — 3 = 12 : X. 

jDie ^'roportion ifl abnet^menb; bie ^Differenj beS erfUn unb gwcu 
ten ©liebes i|i 7, ba§ oterte ©lieb i^ bal^er 12 — 7 = 5. 

X>a wir l^ier jBefanntfc^aft mit ben negatioen ©rögen oorauSfe^en 
burfen, fo Fonnen wir jur {Bcflimmung beö 4 @liebed bie aUgtmtinc 
JRegel geben: Daö -'<. ©lieb einer aritfjmetifc^en Proportion = ber 
@umme be$ 3. ©liebet unb ber £)ifferenj. Se(jtere ifi bann jebcSmal 
gleich bem 4>intergliebe weniger bem JUorbcrgliebe/ bei einer abnet»m(nbcn 
^rogreffion alfo negatiü. 

3?a bie ©umme ber beiben Aujjern ©lieber eben fo groß ifl, alä bic 
Summe ber beiben innern ©lieber , fo lißt fi'c^ bal unbefannte picrte 
©lieb nod) auf eine anbere 2öcife aiiömitteln. QJfan abbirt namlidj bie 
beiben mittleren ©lieber, unb fubtral^irt oon biefer ©umme baS erfie 
©lieb, fo gibt ber Stefl baä üierte ©lieb. 
«. 3 - 10 = 5 : X 

10 -f 5 - 3 = 12 = x 
b. 10 — 3 = 12 — X 
.< 3 + 12— 10.=5 is: X : tN 



a. a — (a + d) = b — (b + d) 



a. 



§. 156. 

I ? z = 1 = 1 ^'f:""» j r 





23 = 


17 — 
4 — 


27 
6 


> 


2 


fubtra^irt. 


10 — 


18 = 


13 — 


21 




— w 




ferner : 














c. 5-16 
4 4 


= 6 


— 17 


iDbtr 


5 


- IB 


= 6-17 
4 4 


9 — 20 
d. 6 6 


= 6 


~17 


ober 


5 


— 16 


10 - 2! 
6 6 


3 — 1V4 
e. 7 - 


7 


— 17 




T 




ät 4—15 


10 — 14 
f. 3 


= 13 
3 


-17 




' ' * « 


4 1 

k ^ 

•r 


■.• . • f ..- 


7 — 14 
g- 3 


=s: 10 


— 17 

3 










7 — 17 
h. 4 


= 10 


- -iö' 

4 










7 — 13 


= 10 


- 16 











VuS tiefen SSeifpieUn ergibt {td; SoIgenbc6 : 

gür a unb b. SBenn man bie gleidjliegenben ©lieber jweier flritl)» 
metif^en Proportionen jufammenjdbit ober oon einonber abjief)t, fo er« 
Ijült man eine neue aritljmetifc^e Proportion, beren Xiiffcrenj gleich) ijl 
ber ®umme ber ^^ifferenjen oon ben beiben gegebenen Proportionen. 

gür c uno d. SBenn man in einer aritl)mefif(^ien Proportion ju ben 
beiben ©liebem eines SBerbiltnifTeä ©UicfeeS jujib't ober »on bcnfelben 
©leictteS abjte^t, fo erljdlt man eine, ber gegebenen gleid?e Proportion. 

gurc, f, g, h. SDBenn man ju ben gleitljliegenben (fjomologen) 
©liebern, b. b- Ju ben beiben SJorbergliebern ober Jg>intergliebern einet 
arttbm. Proportion, ©leidjeS juji^lt ober baoon abjieljt, fo ergibt \\4) 
eine neue, oon ber gegebenen aber unterfe^icbene Proportion. ,« 

Änrnctlung. t)»r C$<^ü(tc mug äuS l>tm (Srge&enrn ben tc^irfa^ frlbfl Mttwät; 
olfo erfl 6a« QSegfbene, bonn b<n Cci^cfa^, trfl ba« SBtfonbm, bann ba4 Ätt« 
atmcinc 3)ic «cfuttote foU bcc eSdjül« fclbfl machen; bct Cc^rtr bat nur füc 
gf^altvetdje iDatcn ju forgtn. „SBJer Dir boö gaclt fagl, bi'm »frf 
bic JRedjnuna on ben Äopf" f<t)rtibt Jrgtnbwo ein btutf^ct ©djriff» 
fUUct. ein fräfüflfr «IBin» für b<n Cibrcr! 
SWan ocrgletdje Seite 82 urib D/ tle beiben ^(nnurfungen ) 



§, 157. TLui 4 3aM<n, wel^e untet fid) arit^metif (fe 
proyorttonut ftnb, Uffen \xö) 8 aiitt)mcti)(^e ^xo^ot* 
tlonen bilben. »tifpiel. 6, 11, 10, 15. 

6 - 11 = 10 — 15 
6 _ 10 = 11 — 15 
Ii _ 6 = 15 — 10 
11 _ 15 = 6 — 10 
10 _ 15 = 6 — 11 
10 — 6 = 15 - 11 
15 — 10 = 11 — 6 
15 — 11 = 10 — 6 

Xnincrlunfl. Um nt^t lu wttttäufta nertxn, tnuj id) l)in auf bfn rrfitn, 
tmitttt unb britten Äbfd>nitt bUfrS 2. iBanbt* oerrorifen. Dn Stbrtr wirb, 
fo »fit r« bat »(bürfntf ftinct (Sd^ültr ci^rifct^t, bit bort anatfübcten S3(s 
tnccfungen übet bic geom. 9>roporttoncn Uicift für biefcn Vbfdjnitt bcnu^tn 
Knncn. 



§. 158. JBon t)cn {Heilten ober ^Progrefftoncti. 

Gine 9i(t^e 3al)Un, weicht naci) ttitem unb btmfelben ®ef(|t ju: 
ober abncbntcn, bc>§t eine ^obltnreibe ober f)rogrenton. a) 1, 2, 3, 
4, 5 ober b) 1, 3, 5, 7, 9 ober c) 9, 8, 7, 6 ober d) 11, 8, 5, 2 ; ferner 
e) 1, 2, 4, 8, 16 ober 0 36, 12, 4, IVj, % u. f. w. (inb 3ab(enreiben. 
ffiirb eine fol(t>e 3ablenreibe bur^ bie ^Cbbition — wie bei a unb b — 
ober burcb bie ®ubtrdftion — wie bei c unb d gebtlbet, fo bei^t fte eine 
aritbmetifcbe 9)rogreffion ; wirb fte aber burcb bie SKulfiplication, roie 
bei e, ober burdj bie Diöifion — wie bei f — gebilbet, fo nennt man fie 
eine geometrifcbe Sieibe ober eine geometrifcbe ^rogrefjton. 

§. 159. aSon bcn arttbmetifcb en fRtif)tn, 

obtr 

oonbenarttbmettfcben^rogreffionen. 

iBei einer aritbmetifcben S?eibe, j. JB. 1, 3, 5, 7, 9, 11 u. f. w. 
baben wir iuerjl SoIg^nbeS ju merfcn : 3ebe in ber Steide beipt 
ein @Iieb; bie um wcicbe jwei unmittelbar auf einanber folgenbe 
©lieber »erfdjieben finb, wirb Unterfcbieb genannt. 2!)a§ ©lieb, weldjeS 
(infd juerfl (lebt, beißt ba§ erfte ©lieb; bad <iuger|le ©lieb red^tS aber 
t)ai le^te ©lieb. £)urd) bad erfle ©lieb unb bie Differenz wirb bie ganje 
«rttbmetifd}e SSeibe bejlimmt. SBirb bie Diffcrenj bem erftcn ©liebe ju» 
ejiiblt, fo wirb baburcb eine junebmenbe ober wacbfenbe ^Proportion be» 
immt. 2)a8 er|le ©lieb fei 1 unb bie Differenj 3, fotfl baS 2te ©lieb 
4 unb bamit finb nun and) olle folgenbe ©lieber beflimmt, nAmlicb 1, 
4, 7, 10, 13 u. f. w. , fubtrobirt man aber bie Differenj »on bem erflen 
©liebe, fo wirb bie ganje ^rogreffion eine fallenbe ober obnebmenbe. 
@eöt man eine faUenbe aritbmetifd?e3?eibe fort, biS lenfeitsO, fo werben 
bie ©lieber negatio. 3. ». 9, 6, 3, 0, — 3, — 6, — 9 u. f. n>. ober 
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9, 7, 5, 3, 1 — 1, — 8, 5 7 — 9. gine roadjfenb« arit^metifctie 9fei^ 
fann bis inS tlnfnblic^c june^men unb eine abne^mcnbe dJet^e btS tnd 
Unenblic^e abnet^mtn. 

§. 160. 

a. 3abl btr (Blieber 123456789 

b. Äritbm. 9)ro8reffton 1 , 4 , 7 , 10 , 13 , 16 , 19 , 22 , 25 

c. 25iffcrtnjcn 3,3,3,3,3,3,3,3 

d. Uniaiil bet Differ. 1,2,3,4,5,6,7,8 



c. 3abl ber ©lieber 123456 789 10 11 

f. Äritbm. ^rcgr. 39,35,31,27,23,19,16,11,7,3,- 1 

g. »ifferenjen 4,4,4,4,4,4,4,4,4,4 
b. Zniai)l ber »iffcr. 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 

X)te Steigen b unb f fonncn auc^ auf folgenbe SBeife bargeßcQt 
tverben: 

a. 1 2 3 4 5 6 7 

b. 1,1 + 1. 3, 1 + 2. 3, 1 + 3. 3. 1+4. 3, 1+5. 3, 1+6. 3 

e. 1 2 3 4 5 6 

f. 39,39- 1 .4,39-2.4,39-3.4,39-4.4,39-5.4 

Sei einer aufmerffamen 2(nft(^t ergibt ftc^ nun SoIS'nbeS : 

1) 3n ber dieit^e b ifl bie Zn^ai^l ber ©lieber 9, bie 2(njat)l ber 2>iffe> 
renken 8, mitbin um 1 weniger ali [tnt. X)it^ bot feinen ®runb 
barin , bog baS er(le ©lieb obne Differenj ift. ber 2fnjabl ber 
©lieber i(t ba^er aucb bie Unia^^l ber IM^erenj^en gegeben unb ums 
gefebrt: burcb bie ^njal^l ber 2)iffercni(n wirb auä) bie 'Xnjabl ber 
©lieber beflimmt. 

2) Sei einer juncfjmenben 9)rogreffton bejle()t iebe8 ©lieb aud ber 
@umme beS erflen ©liebet unD ber (Summe ber Differenzen, welcbe 
biefem ©liebe oort^er geben. S> S3. 3n ber Steide b befielt b<t$ {weite 
©lieb ouä 1 + 1 . 3, baS britte ©lieb ou« 1 + 2.3. 3n einer 
abnet)menben aritbntetifc^en Steide ifl jebed ©lieb gleich bem erften 
©liebe, weniger ber @umme ber 2)ifferen)en , welcbe biefem ©liebe 
üorber geben. 3- 85. 3n ber JKeibe f i|l baä »weite ©lieb = 39 — 4 
ober 1 . 4, baS britte ©Heb = 39 - (4 + 4 ober 2.4), ba« fünfte 

• ©lieb = 39 — 4 + 4+ 4 + 4 ober fürjer = 39 = 4 . 4. Da« 
erfle © ieb fei 64, bie Differenj fei 4, fo ijl baä 10. ©lieb h. bei 
einer junebmenben 8?eibe 64 + 9 , 4 = 100, b. bei einer obneb' 
menben = 64 — 9 . 4 = 28. — Da aber mit ber 'Änjobl ber 
©lieber au(^ bie 2(njabl ber Differenzen befannt ifl, unb biefe, wie 
wir gefeben böben, immer 1 weniger al8 jene betragt, fo F6nnen wir 
jur ^efiimmung iebed beliebigen ©liebet bie bejlimmtere Siegel geben, 
a für eine ^unebmenbe arttbmetifcbe Steibc: !Ran multt^licire bie 
Differenz mtt ber Änjobl ber Differenzen, unb fubtrabire biefeS ?)ro» 
buft tjom erfien ©liebe. 3(1 alfo baä erfle ©lieb unb bie Differenz 
befannt/ fo lüft fic^ barnac^ jebeg beliebige ©lieb in ber Sicibe be* 
fiimmen. 
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3) 3(1 5>ft* W< l>ic ^Injobl bor (Slifbet unb bit Difftrenj bffottnt, 
fo lift fi^ barauS ba§ erfie ®lieb beflimmrn. £)a ba^ (t^te ®(ict> 
cintr (unci^mcnbcn 9{(il){ au3 btm erflen @liebe unb btr Summe ber 
SMffertnitn bt{iti)t, fo braucht man, um tai erfle ®Iieb )u rr^alttn, 
nur bie lt(}tf« ©ummt »on btm Utjttn ©litbe abjujieljfn. JBcifpitl. 
jTit :Än4al)l btr ©lieber fei = 15, ba« lefet« ®lieb = 43 unb bie 
Differenj 3, fo ift ba« erfle ©lieb 43 — 14 . 3 = 43 — 42 = 1. 
3il bie arit^metifdje 9ieil)e obneJjmenb, fo jählt man bte ©umme ber 
©ifferenjen jum le<}ten ©liebe. Da6 lefete ©lieb fei 28, bie Differeni 
4, bie-ifujabl ber ©lieber 10, fo i|l bo6 erjle ©lieb 28 + 9 . 4 = 64 
ba6 ecfle ©lieb. 

4) 3fl tai erfle unb le^te ©lieb nebfl ber ^nja^i ber ©lieber gegeben, 
fo l&§t ficb bte ^rogreffton auf folgenbe 9Beife beflimmen. 2)cr Untere 
fcbieb beS erflen unb legten ©liebeä ifl gletcb ber Summe ber ^Diffe^ 
renjen. iDioibirt man in biefe Summe mit ber ^njai^l ber ©lieber 
weniger 1, fo erbält man bie I^ifferenj. Sft bie Slei^e junebmenb, fo 
tvirt) fie burd) •^injufügung ber i)ifferenj ju jebem neuen ©liebe bt-- 
(limmt; ijl fte abnel^menb, fo bilbct ft^) iebed neue ©lieb burcb baä 
©ubtral)iren ber Diffcrenj üon bcm unmittelbar eorbergebenben 
©liebe, iöeifpiel. 2)oS erjle ©lieb fei = 1, baS lefete = 52 unb bie 
7tnjat)l ber ©lieber = 18, J>te Summe ber Äifferenjen t|l baber 
52 — l = 51. J5a bie Änjaljl ber ©lieber = 18 ijl, fo wirb bie 
•Änjabl ber 2>ifferenjen fein 18 — 1 = 17; "/„ = 3, bie £)iffe« 
tenj. 25ie ^Jrogreffion ijl junebmenb, unb beigt baber: 1, 4, 7, 

10 52. 2)a$ erjle ©lieb fei 52, ba§ le^te ©lieb = 1, bie Zn> 

jabi ber ©lieber = 18, fo baben wir 52 — 1 = 51 al5 bie Summe 
ber Differenjen. 2)ie 2tnjabl ber 2)ifferensen i|i 18 — 1 = 17, 
baber bie ©ifferenj =3, bie JReibe ifl abnebmenb, unb beifit 
52, 49, 47 1. 

a. 2)ie £)iffereni iu finben: San fubtrabire jwei unmit; 
telbar auf einanbcr folgenbe ©lieber. 1, 3, 5, 7. ...fei 
bie aritbm. 9?eibe, fo ifl 3 — 1 ober 5 — 3 = 2 bie 2)ijferenj. 

b. £)ie anjabl bec ^liferenjen, bie 2)tferenj unb bad erjle ©lieb 
finb befannt, baö legte ©lieb foU baraud beflimmt werben. j6ie ^ro: 
greffton fei junebmenb: 3Ran multi^lictre bie '^njabt ber 
jDifferenien mit ber ^^ifferenj unb abbirc baju bad 
erfle ©lieb. S3eifpie(. 2)a3 erjle ©lieb fei = 4, bie S)iffereni 5, Die 
«njobl ber Differenien= 12, fo ifl ba4 legte ©lieb = 12 . 5 + 4 = 64. 
2) £)ie ^rogreffton fei abnebmenb: Sßan fubtrabire bag ^vo-. 
butt auö ber 'An^abl ber £)ifferenjen unb ber 2)ifferenj 
i»om erden ©liebe. JBeifpiel. 2)ad erfle ©lieb fei 7 '/j, bie Differenj 
= '/2, bie Än^abl ber ©lieber =11, fo ifl buS legte ©lieb: 7'/, — 
(V, .10) = 7V, -5 = 2Vi. 

Unmertung, 9Xit btt Änjfl{il 6« WitUt ift ou(b bie Änjoljl bn Dtfifcrrnjin 
gegeben, gür bcn 3ilT<rnrcd}iiir \v<vü(n hit dttgcln jut ^tuffinbung tinti un: 
byfaiiDtcn Btüdi rincc atitt^mtüf^tn !RtH)t tinfad)tt unb &erfldnbl((]}(r, iprnn 
hit Änia^l b(c Difftrfnjcn mit unter bit SBcjWmmungcn aufgenommen wirb. 
iBirb bie obige S?tflel b natj) ber anjsü^l ber GJliebrr bcßimmt, fo mti$ fie 
biiCen: SKon multipd'cirr bit JDifftrenj mit bet Vnja^l ber 

Die i)d ^ 
iDBXB :n)tli 
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(SKtbet wrnfflcr f, unb abbirc baju ba< rcfit CBlitb. IHro: iDi« 
©iffcKiii fei 5. Änjatl btr 05litb»c = 13; 13 — 1 = 12 bfc Ännabl bcc 
ZHffnrrnitn, 12 . 6 + 4 = (i4. föcni<jcr ccrflönblfc!^ <i(< oben. — ha man 
{awitr barauf bcbac^t (t<n muß, bte 2(n«abl btr 3ri(I>tn, fo oiti t< ongrbt, ta 
bfMränfcn, fo würbe e« für bic Su^fiabcnrecbnung ni(i)t ratbfam fein, bi« 
Xnjal>< ber £)ifTercnjcn nod; befonbcri gu bcictc^ncn. SBirb bie Itn^at)! bcc 
aiieber = u ßtfe^t, fo ifl bie Xnjo^l ber iDifTercnien = n — 1. 

c. 25aä Iffete ©lieb , bie 2(nja^( ber Differenjtn unb bie JJifferenj 
finb gegeben, baS erfle ®lieb wirb gefuc^jt. 1) Sunefjmenbe 9i«ibe : ?Wan 
multiplicire bie 2tnjal)l ber I)ifferen§en mit ber Diffe» 
fen) unb fubtra^ire ba$ ^robuft t>om legten @Iiebe. 
IBcifpiel. 25aS Icljte ©lieb fei = 64, bie 2lnjol)l ber J^ifferenjen = 12, 
bie 2Mffercnj = 5, fo i|l ba8 erfle ®Iieb = 64 — 12 . 5 = 4. — 
2) 2(bnct}ii]cnbe 97ei(}e: SRan abbire bad ^robuft aud bec 
Änjabl ber Differenjen unb ber Differenj jum legten 
©hebe. £)aS lefete ©lieb fei 4, bic Ttnjfll)! ber 2)ifferenjen 12, bie 
a^ifferenj 5, fo i(i baS cr|le ©lieb: 4 -f- 5 . 12 = 64. 

d. Das erfle unb leßte ©lieb unb bie Änja^jl ber 25iff<renjen finb 

fegeben, bie 2Mfferenj wirb gefu(i)t. iWan bittibire ben Unter» 
(t>teb be§ erjlen unb legten ©liebet burc^ bie 2(niaM 
ber £)ifferenien. fiSetfpiel. 2>a§ erjle ©lieb fei = 4, baä legu — 

(►4, bie 2(njol)l ber Differenjen 12, fo tjl bie Differenj == = 5. 

e. D'aS erfie unb legte ©lieb rnib bie £)ifferen} {tnb gegeben, bie 
3(n)abl ber ©liebet wirb gefügt. 9Kan bioibire ben UiUerfd;ieb bed erflen 
unb legten ©lieber burd) bie Differenj, unb abbire ju btcfcmüluotienten L 
jDaS legte ©lieb fei 64, ba§ erjle ©lieb 4, bie Differenj 5, fo iß bie Umt 

64 — 4 fiO 
jo^l ber ©lieber \ + 1 = ^ + 1 = 12 1 = 13. 

Xnmerhtno. iDa bie Vnjabf bet (Sliebcr unb bie Vnja^l bec iDiffereiuen {mnmi 
um 1 oerfcticbcn finb, fo bcborf e< jur Äuffintun^ biefer beiben »tüete nu« 
einer einzigen Siegel. (Se^ft man bie TCnjo^l ber Qiluber = n , fo t|l bie Hwi 
ja^I ber Differenjien =» n — t ; wirb bic »n^a^l btr ©ifferenien = n anges 
nommen, fo ifl bie Xnja^I ber Qiiiebtc n -f i. 

§.161. (gS fei bie oritgmetifcfje ^rogrefjton folgenbe: ' 
abcdefgh 
1,4,7,10,13,16,19,22 
fo ifl bie (Summe ber ©lieber: 

a unb h ober 1 +22=^ 23 
.i . cunbg „ 4+19 = 23 

.f»« dunb f „ 7 + 16 = 23 

b unb e „ 10 + 13 = 23 
Die 2(njal)l ber ©lieber i|l bi« ^, «ine gerabe 3flM- 9?ebmen wir 
g für baö erfle ©lieb, fo ip bie Äniobl ber ©lieber 7, eine ungerobe 3rtÖl- 
3n biefem gaQe ifl bie @umme ber ©lieber: 

a unb g ober 1 + 19 = 20 
b unb f „ 4 -h 16 = 20 
" . c unb e „ 7 + 13 = 20 

dunbd „ 10+10 = 20 
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b. f>. : 3n einrr oritljmcHfcben ^rogrtfiton ifl t>i« ®ummt t»e§ erfttn unb 
IfftlfM ©litbcä, tcä jnxiten unC »orltfettn, bcS dritten »om Änfange unb 
M britttn »om (Snbe, überhaupt bie Summen je jroeier ©lieber, öon 
tpelcfeen baS eine fo rceit oom Tinfange alä baä onbere »om (5nbe objle^t, 
tinanber gleitt». 3ll bie 2(njat)l ber ©lieber uncjerobe , fo ifl ba8 boppelte 
mittlere ®lieb ber Summe jebeS biefer, fo be|ltmmten ©lieberpaare glei*. 

§, 162. golgenbe Darflellung obiger ^rogreffion wirb baS ©efagte 
leicht begrtiflic^ mad;en : 

8 b c d e f g 

1,4 7 , 10 , 13 , 16 . f9 
= 1, 1 4- 1 . 3, 1 + 2 . 3, 1 + 3 . 3, 1 + 4 .3, 1+5.3, 1+6.3. 

9Jun ifl: 

a + g= 1+19 = 1+ (1+6. 3) = 2 + 6.3 = 20 

b + f = 4 + 16 = 1 + 1 . 3 + (1 + . 3) = 2 + 6 . 3 = 20 
c + c = 7 + 13 = 1 + 2 . 3 + (1 + 4 . 3) = 2 + 6 . 3 = 20 
d + d = 10+10 = l + 3.3 + (l+3. 3) = 2 + 6 . 3 = 20 

65 ergeben ^id) auf biefe SBeife 3'/2 ^^ar ©lieber, von roeldjen bie 
Summe jebeä ^aani = 20 ift. 25a8 mittlere ©lieb d ijl \U 'ä^aar = 
10, boppelt genommen ebenfalls 20. ayollte man nun bie Summe aller 
©lieber ber ^rogreffion wifTen, fo braudjte man nur S'/s mal 20 ju 
nehmen = 70. iDarauä ge^t jur 'Äuffinbung ber Summe einer orit^s 
metif(feen ^irogreffion folgenbe Siegel i)(xx>ox: 

Ttan abbtre baS erfle unb le^te ©lieb, unb multi» 
pitcire biefe Summe mit ber ^nja^l ber ©lieberpaare; 
ober: man multiplicire bie Summe bed erjlen unb (e|: 
ten ©liebes mit Oer falben Tlnjat^l aller ©lieber. 

9iodj beutlid)er ergibt \id) bic|, mnn man eine aritljmetifcttc 9?eiljc 
boppelt unter einanber fd^reibt, einmal al§ abne^menb, baS iwettemal 
al5 juel^menb, unb bann bie ©lieber abbirt. 

1 , 4 , 7 , 10 , 13 , 16 , 19 

19 , 16 , 13 , 10 , 7 , 4, 1 

20 , 20 , 20 , 20 , 20 , 50 , 20 

ergeben fi(^ t)ier immer gleidje Summen, unb jwar fo t)iele, aI5 
bie Tlnjabl oer ©lieber beträgt, ^ter 7 mal 20. !D{ultiplicirt man ba^er 
eine biefer Summen mit ber Ttnja^l ber ©lieber, fo erb^lt man bic 
Summe biefer Summen. Diefe if} aber bad )C)oppelte ber gegebenen 
arit^metifd^en dfeit^e, tveldie man alfo bur^ 2 bioibiren mu^, um bie ein> 
fac^e rid)tige Summe ju erhalten. 2)a^er (ann man aud^ obige 97egel fo 
ouöbrücffn: iSian multiplicire bie Summe bcS erjien unb 
legten ©liebet mit ber i(njal)l aller ©lieber, unb bi< 
vibtre biefeä ^robuft burCb 2. 

Xnmerfunfl. Dürftf man ^ttanntfäjaft mit tec JBu^ffabtnrttfcnung ocrau*« 
fceen, fo fönnf« bir Cc^nr bicft «egtl AU9lfi<^ burdj eine gormel auibrüdfn. 
3. 99. X>ai trfle (»lieb frt a, bic Difftrcnj d, btc Unia^i bcc Diffrrcnjcn n, 
fo ifl ba6 U^tt ®lttb = a + a + do = J ■ 4- dn cbtr, ba man fltroö^n» 
Ifd^ bie ÄnijQtil bct ©lieber sa n , mithin bic Hn^affl bct iDifferenien = a 
— 1 fc(t, fo märe bad Ic^te ®(icb = a + a4-d(a — ljs=s2a+d 
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(a — 1) unb bf« eSammt btt ^roflrtflfea « (2* + d (■ — l)) «/i ■ ob« 
(?« -t- d (a — O) a. ^^^^^ j^^^ j^j.^ ^^^^ 

Fürjttt afonnri: (« + «) V, ■ ob« ^* ^^'^ fB(tb bit CSummc s 
(■ -f* i) n. 

flefc^t, fo mon « = 

)D(c (Stitauät obrt 9{t((tgcbcau4l ^iroon, fo wie Mc b<(äiintrn goIdtRsnflra 
batau* gut ^(uffinbung \tM 0tü(t< bct f)roartfftoB mat bcr ^nfu^t bei 
Zc[)xn« übcttafftn bleiben. 

§. 163. fi3ti einer ärit^mettfc^en ^rogrcffton tommtn nun folgcnbc 
5 ©tucfe »or : 

1) tai ttftt ©lieb, 

2) bo« le^te ©lieb, 

3) bte £!i{f erenj ober ber Unterf4yieb , 

4) bie Xnjabl ber ©lieber ober auäf ber Z^ifferenjen, 

5) bie Summe aller ©lieber, 

»on welditen 5 ©tücf en jebeö gefunben werben fann , wenn bie übrigen 
ober wenigflenö brei ber übrigen gegeben ftnb. (Si foQcn nun barübec 
einige praftifcbe JBeifpiele folgen. 

1) £>err N mietbete einen Jtnec^t, wtldjm tx, auf er Stoft unb SSo^nung, 
einen, auf folgenbe SBeife be|}tmmten 3af^rlo^n gab: in ber erften 
SBodje erbielt ber itnecbt 1 ©gr., in ber jweiten 2 (ggjr./ in ber 
britten 3 ®gr. unb fo fort für jebe folgenbe SBo(^e einen <&qx, me^r. 
SBie grof war ber 3abrlobn beS itnecbteS ? 

2(ufi6fung. Xi'xt 2(ufgabe entbält eine aritNetifc^c S^ci^c mit 
folgenben öefiimmungen : 

25a§ erfte ©lieb i|l 1 
2)ie «njabl ber ©lieber ijl 52 

Die Differenj =1 • -' 

Die ©umme wirb gefutt>t. ©ettor biefe gefunben werben fonn, 
mug »orber bai» legte ©lieb befannt fein. Daä legte ©lieb i{t aber 
= 1 + 51. = 1 + 51 = 52 (@. §. 160). 

Die Summe i(l alfo = Cl +^2) 52 ^ ^^^g ^^^^ ^ ^5 

abl. 28(Sgr. ^ 

2) (Sin SJater batte bei ber ©cburt von jebem feiner 6 Äinber im erfren 
3a(>re 1 Xifl, im jweiten 3abre 3 JEbl- unb fo fort bi« ium eoUen» 

, beten 25flen Sabre iebeS 3abr 2 me^r in eine ©parfajfe gelegt; 
a) wie viel erhielt iebed itinb nac^ 25 3a^ren ? b) wie viel erhielten 
oUe 6? 

Äuflifung. erfledSlteb =1 
Diffcrenj ==2 
^ 2(njat)l ber ©lieber = 25 

3uer|l wirb ba« legte ©lieb gefugt. 1 + 24 . 2 = 49, legte« ©ßeb. 
. (1 + 49) I2V5 = 625 ajjl. = a 

6 . 625 = 3750 , =b ' 

3) Die 1)l)9ftt W über ben gaU ber Xbtiptt in einem luftleeren IRaumc 
golgenbeS: 
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3n tft «rflen <25efiinte fÄUt er uiifleMtjr 1 . 15 ;^ii6 
„ „ jipciun „ „ „ „ 3 . 15 „ 
„ „ tritten „ „ „ o . 15 „ 

s fo Ki0 fid) bit JKäume, »eld^« ei" Äörytr in meljrcren törfunbtn 
burc^fiiUt, wie bif ungerabfn 3*>t)l«n »erbalttn. 3n ber trjlen @f hinbt 
fällt er alfo bur* einen Kaum »on Iii guf, in ber streiten burd; -45, 
tn ber britten burrf> 75 gujj u. f. ». To biefc gallrjume immer 
um 30 guß june()men, fo bilben fte eine nritl)metif(^e }l\ei^« ; wie 
tief wirb bemnact» ein Jf 6rper in ber 6()flen ®ef unbe fallen ? S^'xtx 
mug nun juerfl bie 60jlf unc<erabe 3al)l au^gemittelt werben. Um 
biefe ju finben, nierfe man Sol^enbeä : 

§. 164. SBenn man bie erfte unqerabe 3al)l 1 nennt, fo ifl bie 
jweite 3, alfo 1 größer al§ bie trbnunqJjabl, burd) weldje fie be^eictjnet 
wirb ; bie britte ungerabe 3>i^l ifl 5 , alfo 2 größer al5 bie fte beseic^>= 
nenbe OrbnungSja^l ; bie vierte ungerabe 3al)l i|l 7, alfo 3 größer u. f. w. 
Die JKei^e ungeraber 3ablen bilbet eine aritbmetifdje JRci^e mit ber 
£*ifferenj 2 ; bie «Drbnunggjaljlen fönnen l;ier alä bie 21njal)l ber ©lieber 
angefe^en werben. 

Ungerabe 3al)fen 1 , 3 , 5 , 7 , 9 , 11 , 18 . . . . 
Ölieberial)l cber DrbnungS,\a!)l 1,2,3,4,5, 6, 7 

(line aufmerffame Sierglfid)nng jeigt, baß bie J)ifferenj jwifdK" 
ber ungerüben 3al)l unb ber biefe bejeid^nenben ©lieberjaljl immer 1 
weniger betrdgt, olä bie ©lieberjabl feibj}. nun tiefe ©lieberjol^l be^ 
fannt, fo broucbt man nur eine 3al)l ju berfelbcn jablen, weldje um 
t fleiner ifl unö man bie ungerabe 3tJbl gefunben, weldje (u ber 
®lieberjal)l gcl)ört. 3- Jö. 2)ie 'i.' ungerabe 3«il?l ijl + 3 = 7 ; bie 
5. i|l ö 4- i 9. J^icp ergibt fid) aber and) au§ bor JBitradjtung ber 
3al)lenrcit)e. 2ßenn 6() auf einanber folgenbe ungerabe 3al)len ba finb, 
fo liegen ^wifcben biefen 59 gerate, weil bie iReilje mit einer ungeraben 
3al)l anfangt. Ua bie geraben unb ungeraben 3al)len regelm^fjig mit 
finanber abwed}feln, unb bie erfte ganje 3>Jl)l al» ungerab genommen 
wirb , fo muß ubert)au)»t eine nfeil)e regelmäßig auf einonber folgenber 
ungeraber 3at)len um 1 größer fein, öl5 bie 9ieil)e ber bajroifc^en iiegen^ 
ben geraben 3af>len. J)eutlidjere DarflelUmg : 

Ungerabe 3ablen «. I , 3 , 5 , 7 , 9 , 1 1 , 13 , 15 , 17. . .. 

@liebcrial)l JU ben unger. 3al)Ien b. 1 ,2,3,4,5, 6, 7, 8, 9.... 
Unterfdjiebberiebeämaligen un^ 

geraben 3abK^on ber ©lieöerja^l c. 0, 1,2,3,4, 5, 6, 1, 8.... 
4)ieraud ergibt fid> nun : 

1. Die Differenj jweier junadifl auf einanber folgenben^unae» 
rflbcn 3ablen ift 2. 

2. @ubtral}irt man jebeS ©lieb in ber 9?ei^e b von bem iljm 
jufommenben ©liebe ber ungeraben 3al)lenreibe a, fo ergibt fidj 
ebenfaUä eine aritbmefifd>c 5)?eil)e (r) mit ber Differenj i. 

3. 2fbbirt man biefc Unterfd>iebörei^e c ju ber rrbnung8joI)len= 
reibe b, fo erbalt man wieber bie 9Jeib« ber ungeraben 3ablen a. 

vj. 4. 3ebe§ ©lieb ber {Rei|)e c i(! um 1 fleiner, aB baö ihm xus 
rommenbe ©lieb in ber i»eil;e b. 

* * .ur ^ .<WÄ .$ 
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lagt ftc^» nun ^terauS bie ungerabe Sai^l leidet bcflimmen. 3. fB. 
Sie fedjSte ungerabe 3ii^I t(l 6 + 5 == 11 ; ble neunte ungerabe 3abl 
ifi 9 + 8 = 17 ; bie bunbertfie ungerabe 3abl ifl 100 + 99 = 199. 

3n bcr oortgen 'Aufgabe foUte bie fe^^Sjigfie ungerabe 3übl gefue^jt 
werben. 25iefe ifl = 60 + 59 = 119. 3n ber fedjöiigllen ©etunbe 
fdnt nun ein Äorper buxd) 119 x 15 = 1785 guß. 

4) A ()at »on B 1950 Z^tx ju 5 proc. 3tnfen gcliebfn. Qt beja^ilt 
jebcS 3at)r 150 »om Äapital ncb(i ben oerfaUenen 3infen ; wie 
viel 3infen mu§ er im ©anjen bejablen ? 

21ufl6fung. 5öorber«itung. 6o oft A 150 Zi)l. fcf)ulbig ifl, fo 
' man*e8 3abr bat er ju bejoblen. 150 : 1950 = 13. 3m erjlen 3abc 
bejablt er bie 3infen t>om ^anjen Äa^sital, alfo V20 mal 1950 = 97'/, 
{©. 75 bie iweite unb brttte Änmerfung). 3m jroeiten 3obr bejablt 
er bie 3infen üon 150 weniger, olfo 97V2 — V20 X 150 = 
97«/, — 77, = 90; hn britten 3a^t ebcnfaUS bie 3infen t>on 
loO abl- weniger u. f. f. X>fL bie 3tnfen regelmdfig um 7'/2 zil. 
flbnebmen, fo baben wir b«« eine arit^m. |)ro9reffion unb jwar eine 
fallenbe. fflJir fennen baöon: 

a. 2>a8 erfle ©lieb = 97'/, Z^U 

b. £)ie Differenj = 7»/« „ 

c. Die 'Änjabl bcr ©lieber = 13 

Da bie ^»rogreffion abnimmt, fo wirb ba# leßte ®[ieb fein 
= 97Vi - 12 . 7V2 = 97'/, — 90 = 7'/j. 
- 97'/, + 7»/, = 105 Summe bc5 erftcn unb Iföten ©Hebe« 

6'/, balbe 'Änjabl ber ©liebet 
682'/, 

5) 3u einem Kapital, weld)c8 ju 5 proc. cerjinfet fianb, würbe jebe* 
3al)r 250 jugeUgt. 9?adj 10 Saljren betrugen bie fammtlic^ien 
3infen 1812'/, 511)1. ; wie gro9 war baö Kapital anfingltc^) ? 

2fufl6fung. 1812'/, ifl ber fÄmmtlitbe 3inä ober bie @umme 
aller ©lieber. Da bie 2(njabl ber ©lieber 10 i(l, fo bilben btefe 
5 ©lieberpaare 5 gleiche »Probufte, welt^e jufammen genommen 
1812'/, auäma(t)cn- 

Um bie 3in§fumme beS erjlen .Kapitals ju crfabren, muffen wie 
bie 3inöfumme ber idbrli* jugelcgten Kapitalien üon 1812'/, ob* 




jugetegten Kapitalien i(l bemnac^j (12'/, -f- 125) 5 = 68773. Die 
lOjäbrigcn 3infen für ba3 unbefonnte Äopital fmb 1812'/, — 
687'/2 = 1125, auf 1 3abt = 112,5. Dag anfdnali^ie Siamtal 
= 20 . 112,5 = 2250 Sbf. . ^ .... - ^ ^ 



14* 
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Sßon tcn 5potcnjcru 

SBor&fmtrfung. IBrc m bnr Sc^rt vom Xutjic^cn bec C.ual>rat: unb Jtubif: 
fflurjtel, t>on btn Ec^antl^nicTi unb fpäterbin in bri; ffiud^llabcnrcdjnung nidjt 
oufgcboltcn irrtbcn tDiU, ber ma<S)t fid) oor^cr mit bei Sttirt Den btn f>otenjcn 
bctannt. T>a6 9ttd)ntn mit ^Jottnicn eollflänbta butt^^tfübrf, ift übrijjen« 
fein Btbürfnif für btn 3ijT"^"4inf>^ ; cinigr JCenntnig US SLUftnritdjtn bicfrr 
Stcd^nungtart ifl abtt (ine gute ^orbtcritttng jum algebcatfc^tn @Uibtuin. 

§. 165. 3cbe ^af)l Unntn mit aü ein ^robuft anfc^en^ von 
»tlttxm 1 unb bitfe 3<J^l felbjl gaf toten finb. 3- SB. 7 = 7.1, b ^. 
bie gaftorfn bt$ ^robuftä 7 finb 7 unb 1. gern et % = % . 1. 2>a 
nun naö) bufet Änfic^t l bw oUgemeine, (länbigc gaftot aller Sagten ifl, 
fo fann bcr Unterfc^ieb ^<r 3al)len nwr von bem anbern ^attox \)ttxii\)ttn. 
HiKd) bitfen anbern ^ultox allein laffen fK^ nun öiele onbere ^at)ltn 
bilben, unb er fann bedl^ilb aud) bie ©runbjal)! obn S3afi$ ober 
ou^ SSurjel (radix) genannt werben. 3ebe Bal)I aber, welche burc^ 
bicfe ©runb^a^l allein gebilbct n>irb , l)eißt tn S3ejiel)ung auf biefe eine 
3aJ)lflufe ober ^otenj, unb bie 3al?l, meldte anjeigt, »te oftmal 
bie ©runbiat^l jur |)ervorbringung einer bejlimmten ^otenj al8 gaftor 
gefefet würbe, tieißt ber ©runbanjeiger «ber fd)U(itf)in "Äajeiger, 
ober aud> ber ^rponent, weCc^jer berSiffer ber ®runbjal}l redjtS, oben 
an gefefet »nirb. 2Birb 1 nur 1 mal mit ber ®runb5a^I multiplicirt, fo 
wirb baä ^^robuft eine ^otcnj oom erflen ©rabe genannt, j. JB. 1 . 7 
= 7*. SBirb 7> obermalä mit bcr ©runbja^l multiplicirt, alfo 7' . 7, 
fo erl)äU man von 7 eine ^otenj wem jweiten (Srabe = 7 * + ' b. u 
= 7* u. f. w. 



1 



1 

7 



l .7 = 7'i 1 . % =(7.)' 

1.7.7 = 7»;!.^/,.% 

1 . 7 . 7 . 7 = 7^ 1 . % . 3/. . »/, . , . . = 



7 = 

7 = 



7«; 1 

7*; 1 



Der 2lugcnf(^ein le^rt, baß ber ßrponent mit ber Ttnja^l ber 
gleidben gaftoren ubereinfiimmt. 9Ran fann bal)er bcn Deponenten a\i 
ben Än^eiger ber gleicJjcn gaftoren anfeijen, mit welken bie Dinbeit (1) 
i|l muUiplictrt werben. 2?aö SJerfol^ren, auf biefe SScife eine 3a^I l)ervor= 
zubringen, f)cipt (5rl)ebeH ober ?)oten4iren. @ef)t man rüdwartS oon ber 
»Potcnj jur ®runbiii{)l unb noc^ weiterljin, fo gejlaltet \i(S) folg^nbe SBe= 
jei^tnung. 



1 



1 



7 
7 



7 = 



7 = 7» = 



7» 
7» 



1.7.7.7 



7» 



c. 



1 . 7 = 7« = 



1 = 7* = 1— 



1.7.7 
7 

l .7 

7 



= 7' 



« 7»- 



Diqitized bv Google 



2)it)IMrt man a burc^ 7 , f» «rfjilt wo« b ; • 

. b j 7 » » , c; ' • 

• » c » 7 s » « di 

t 3 d 7 ' ' ' c; 

3Dfr dtponent nimmt imnur um l ob» 

SRuHiplicirt man d mit 7, fo vcf)ali man c; ' . • , 

. C » 7 . » ' O'y 

s , h » 7 » » - 

38ti d finbcn mit 7« = 1. ' w • v A^.t ta 

Sßtie. f unb c fmben wir negative ©rponenten, unb lebeämal i|i 

bie g)oten5 ein öru«, beffcn 3äl)let = 1, beffen 9lenner abet eme 

f)otenj üon 7. 

a. 1 . 4 . 4 

b. 1.4 

c. 1.4 = 
d. 
e. 
f. 

g- 



. 4 




4» 
4« 


1 


.4.4. 


4 


41—1 






4 






. 4 




4« 


l 


.4.4 

4 






1 




4« 


1 


. 4 

4 




41-» 


1 

4» 




4~ 


-1 


1 

T 




4«— i 


1 

4' 




4~ 


-j 


1 

474 




40—1 


1 




4- 


-j — 


1 




40— j 


4» 






4.4.4 





SJir lernen b»«»«»^ Solflcnlxä : , 

1. fflirb ber Srponent »emebrt, fo wirb bie «')6t)t, 
b. b. burcb ibre ®runbjal)l multipliciit. ^ , - • v,,, 

2. ffiirb ber ©rponcnt wminbert, fo wirb bie g)otenj erniebert, 

b. b. bur* ibre ©runbjabl bioibirt. 

3. 2tae 3abten mit bem «rponenten 0 finb == l. 

4. ZVti ^otenjcn mit bem Igrponenten 1 fmb ber ©runbjabi 

*^"^f^üfmmtn mit einem negatioen (Srponenten finb einem 
«ru*e gleid), beffen 3ät)ler 1 unb beffen «Renner ^itxä) ber ®runb= 
labl mit bemfelben abet pofitioen er\)oncnten. 

6. ÄUe Tötensen bet «Renner »on ©tammbru(^en ttValten einen 

negatioen e>rfon«n^«"- i ' . ' " • 



7. 'ÄHt ^otcnifn au8 gonjtn 2a\)Un erljalten einen ^ofttiven 
Crponenttn. 

8. Die (Sinbeit (1) fann huxd) jtbe gonj^e ofcer oebrodjene $a\)l 
mit bcm (Srponenten 0 bargefleOf werben. 2" = 1 } (73)"= 1, benn 



Ärnnttfung. 7» wirb gtitfcn 7 fm Cluabrat ober hirj 7 ^odb 2. Der fBrrf^i 
dnct ^otcni oom jrocitfn fflrabe b. i. rintr Qrunbgo^I ^06) 2 ^tißt tint 
Cuobratjiäbl. 7' Wirb gcUftn 7 im Jtubu« ob(( 7 ^0(|) 3, unb b» SSdlt) 
baoon ^ctft rinc Aubitjaf^l. 

' Aufgaben. 

1) ©ttfle 9«, 9», 9*, 9», 9', 9', 9» jebe ^oten» für ft* burc^ eine SJei^c 
gaftoren bar 9» = 1 . 9 . 9 . 9 . 9 . 9 u. f. ». 

2) ;Drücfe 1 .5. 5. 5.5.5.5.5;!. 5.5.5.5.5;! in Jform 
einer ^otenj, jebeSmal mit ber JBafiä 5 ou8. 1 = 5"; 1 . 5 = 5 • ; 
! . 5 . 5 = 5> u. f. w. < 

8) Berfu^e folgenbe g>otenjen 9—»; 9—'; 9~»; 9—«; 9~*; 9~» 

in einer Sructjform barju|leQen ; 9~* = ^,} 9~» = ^;9"~' 

= gi U. f. W. 

4) JBejeid^ne folgenbe, in JBrud?form targejleHte ?>o(enjen, burd) 

11111 

DofenjenmitncgatmnCryonenten:^, -jp, -jp, -^^ , 

1 1 1 1 

— — — — = 10 ~' • — — = 10~2- — — — 10 — 3 u r m 

10* ' 10' ' 10* — ' 10» — 

9Äe^»r Tfufgaben biefer Ärt befinben [id) in unferm britten UebungS: 

§. ICC. ©pH eine 3obf «uf einen boben ®rab erboben werben , fo 
fann man tjortbtilbaft auf folgenbe SBeife »erfabren. 4 foU auf bit 12te 
^^oten^ erhoben merben. 

4 4 4 

4 4 4 



16 = 4' 
16 = 4* 
256 = 4« 
256 = 4« 



16 = 4» 
!6 = 4* 

obet 256 = 4« 
16 = 4» 



16 = 4« 
4 = 4* 

ober 64 = 4^ 
64 = 43 



65536 = 4" 4096 = 4^ 4096 =^4« 

256 = 4« 4096 = 4* 4006 = 4« 

16777216" = 4" 16777216 = 4«» 16777^16 = 4»« 

Xia^ 4^ . 4» = 4-' + 2 = 4« unb 4« . 4« = 4« + « = 4« ifl, 
wirb au§ bcm golgenben flar werben. . . ^ , 



5) erlebe auf bltfe aBfif« 3 auf bit lOte ^otenj = 59049. 

^. 167. 3»n §• ^-44 babfn wir geffben, baß eine gerabe Änjabl 
negattoer ^af toten ein ^ofttioeö iOrobuft, eine ungerabe aber ein nega: 
tit>e§ ^robuft gibt. X)it^ muf man ftcb bei ben ^oten^en ebenfalls n>o( 
merfen. Der Grponent jeigt bie 2fniabl ber goftoren an. 3ft nun bie 
SBofiS ber ?)otcnj negatio, fo muf bie jroeite ^otenj — mal — , folglicf) 
+ fein ; X>it brttte ^otenj i(i bann — mal — mal — = — , b. i. — mal 
— = -|- unb + mal — =s — u. f. f. 

— mal — = + ?)ofenj f>ed> 2 

* . ■ — mal — mal — = — • «3 

— mal — mal — mal — = + • «4 

— mal — mal — jnal — mal — = — • »5 

©teilen wir bie ^otenjen nac^^. 165 bar, fo muffen roir bie iSin- 
l>eit ober beffer 1 in jöejiebung auf*<5ntgegengefefttbeit ber ®r6^en ald 
neutral annebmen, b. i. fo, baf biefe 1 ber SBafiS einer ^otenjreibe ibren 
Qb^rafter roeber nimmt nocb gibt. Zui bem eben £iargefleUtcn ergibt 
ficb, baf alle ^otenjen mit geraben Gryonenten ||>ofitit>, mit ungcraben 
Crponenten aber negatio finb. SBeim ÜSuItipIiciren entblößen wir ben 
JJaftor t>on allen zufälligen 5u§em ^Ketfmalen, imb feben ibn fcbledjtbin 
ald reine 3ab(gr6ße an. iRacbber geben wir burcb £ßejicbung unb Sit^ 
flerion brm ^robuf t fein, ibm burd^ biefe SSejiebung notbwenbig jufom« 
menbeä iinectmal. 

6) grbebe — 2 a) auf bie jweite, »ierte, fecb^te unb atbte ?)cfenj; 
b) ferner aucb auf bie brttte, fiünfte unb ftebente ^otenj. 

a. — 2.— 2=+2^ — 2.— 2.-2.— 2=+2« u. f. w. 

b. -2,-2.— 2=-2'; — 2.— 2.-2.-2.-2=-2 ' u. f. w. 

7) eben fo »erfo^re mit — *|^. 

a. - 'A .-»/«= + = (V.)' f- 

b. - % . - »/* . - % = - u. f. w. 

©inb bie ^otenjerponenten ganje 3ablen, fo jeigen fie, wie fdjon 
gefugt, an, wie oftmal bie ffiafiS olS gdftor foU gefc(jt werben. 3- 85. 
9- = 9 . 9 ; fint) biefe ^rponenten aber gebroAene Labien, fo geigen fie 
an, in wie mel gleiche Saftoren man bie Sbn^ii jcrlegcn unb wie viel 

berfelben man nebmen mufft > J- S5. 9 ifti^t : man foll 9 in . 2 gleiche 
gaitoren jerlegen unb einen baüon nebmen. jDie beiben gleichen Jaftoren 
»on 9 finb ober 3 unb 3 , eon tiefen beiben foH b'« genommen 

werben; alfo 9*'' = 1:3 = 3; femer: U^'''t)ti^t: fi-UoH in 3 gleite 
J^aftoren jerlegt unb bavon 2 genommen werben { alfo 6i = 4 . 4,. 4. 
i^aoon '/3 berfelben = 4 . A = 16. 

16-»/« = 1 bioibirt burt^ 3 mal ben 4. abcil wn 2.2.2.2 

J 1 1_ „ J _ 1 

■~ »/, (2 . 2 . 2 . 2) ~ 2 . 2 . 2 2' ~ IST .. . 
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8) midfti if! bet 5EBtrtIj oon a) 27*^'? b) von 27-''*? 

3 . 3 = 3» = 9 
1 

3TB 



a. 27*/» 



b. 27-«/, 



% (3.3.3) 
1 



'/, (3.3.3) 



V.» 



7.. 



§. 168. T)ai Ci^tbcn (^oten^trcn) bet ^otetticn 
ober ^otcnjen von ^otenjcn. 

(3»)» tfl nl(bt 3> + « ober 3» fonbtrn = (3 . 3 . 3)' = 3» . 3' 
27 . 27 = 27^ = 729 ob« (3=»)» = 3» • » = 3« = 729. 
(3»)- bfbtutft, bo§ btr JDJertb ber eingefttloffentn ^otenj ouf* Xiuabrat 
(rboben toerbfn foQ. 

9) (3*)« = 3», 3», 3* = 3'4-'+» = 3» • » = 3« = 729 ; (2»)* 
2» . 2» . 2» . 2» . 2» . = 2» • » = 2>* = 32768. 



» = 2 — • = 



1 



JO) (2—«)« = 2—» . 2—» . 2~» == 2- 

Um a(fo eine ^otmi auf einen dj^ern ®rab ju erbeben, muIHylicire 
man ben (^r)>onent mit bem ®rabe, auf ben fie erhoben werben foU. 

§.169. 3urü(f fubren einer ^otenj auf nicbere ®rabe. 

X)ai 3urü(ffüt}ren einer 9>otens auf niebere ©rabe ober auf bie 
BafiS, bie ©runtjobl, wirb ba§ SBurjelauSäiefjen genannt, ©ief ^ßtu 
fabren wirb burcfe (SBurjclifit^jen) angebeutet. (Jine äiffer oben in 
ber jDeffnung biefeS BeicbenS jeigt ben ®rab an, um welcben ^ie ^otcn) 

jurütfgffüljrt werben foQ. 3- 95. 3* = 3« ' * jcigt on, bag 3« um 
2 ®rabe jurücfgefübrt, ober mit anbern SBorten , ba^ 3 auf bie 4te 9)0» 
tenj erboben, unb barauä bie £luabratwurjel gejogen werben foH. 
3ebeSma( bejeicbnet ber ^!ii)kt beS S3ru(b:@rponenten einer ^otenj ben 
©rab beS (?rbcbcn5 , ber 9Jfnner aber ben ®rab be8 3urücffübren8 ober 
ben ®rab ber SSJurjel, welche audgejogcn werben foU. (3")- = 3' • ' 

— 3« unb >^ 3« = 3« » » = 3»; l?" 3« = )^ 3 . 3 . 3 . 3 . 3 . 3 

= 3.3.3 = 3», woran« fid) jugleicb ergibt, baß 3« nidbt anberä 
beift, ali bie b<>ibe 2(n)abl ber glcicben ^aftoren oon 3<^ barfleUen. 

|^/i«=f-4.4.4.4.4.4 = 4.4 = 42 ober 4« = 4« » » 

= 4»; (6*)» = 6 » • » c= 6«; f" 6' = 6% = 6' = 65 (6')'- 

= 6 » . » = 6«; 6» == 6% = 6' = 6. 6^ = 6V4 ; ^ 8^ 

== 8% 5 f- 8« = 8* . 8« = 8» . 1^ 8' = 8 8« = 8 8. 
hieraus ergibt ficb nun, baf baS 3urutffübren einer ^otenj baS ®e^en< 
tbeil »om erbeben berfelben i|l. Jg)ier werben bie ©rponenten multipli» 
cirt, bort bioi^irt. 



I 
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11) 8» = 8»/, = 8'} 35 == 3V2 ober s"/'- K" 25-« = 25»/,, 
= 23». 

«Iii 

12) y 20 »» = K = iqtj^ TS' ~ '^"'""* 

(Sine ooHflänttgerefiSe^anblung ter ^otcnien gehört Ux fiSuc^flabcn« 
rec^cntunfl an. 



■ §. 170. JBom QCugjie^cn Der Duabratto urjcl. 

Xnmcrfung. ©fr €5*tu| bf« oorfgcn Xbf^nift« führte fm VOcicmcfncn auf bfl« 
lBurj|cIiXu«j{tben. Son Di'cicn Snunbdi bcr gemtintn 9t(d)cnfunfl, fcflor no4 
oon mandjen Sebent, roirb bat HatkUt)tn bet Cuabratr unb JCubit^SBuricl 
füc eint fo fdjnjifriflt, fo fdjiofc »ugönfllidje ©adje anatfc^jcn, ba6 fit bttfe 
Äunft für ben ®ipfcl bc« prafftfc^cn 3ifffr-5Rt(^ncn« («alten. Sin fotdjfr 3rrs 
tbum wurbt flfwiS grcSttntbtil« bur^f bic uni>rcrtma6iflc StRctt)obt, nad) wtldjfC 
bit 8fbnr bieftn ©fgenffonb bcbanbfltcn, orranlaSt. Sie Itrnttn tat ©urjrU 
au<jitti)(n oK ctn Jtunflflüct, unb tvaren not bcc SJieinung, bof bct 3ufaU 
dn|i brn Stcdbncr jur Pöfunq foldjrr antl}nict;'fd)(n SKötbfcl unb gur 7(u«füb: 
tttng fo(d)(r dtcctcn^JCunfiflücrc gcfüfprt babc. X)aber tarn c< bcnn aud), ba$ 
biffc, mit oifltr ^üpt rrtvorbtn* mrdjanifcdt (Sefdjittlidjfcit fo balb »(cbtt 
txrlortn ^ing. JdlfrbingÄ tjat bic Satftf für btn €5d)ülir einigt Cdiwienfl« 
feit, ba ba« SBurjcIuu^iitbfn tin ;iufammrnaff»^tt« , fün|l[it^c« SJcrfabnn ift. 
Oint jtpcrtiiiäjiigt Ccbrwttfe minbert abtr bicfc ©djiricrigfcit, wtnn aucb ntdjt 
ganj, 6od) ftbr bibtultnb. Bitte ecbrtt liefen pd>, um mit bcm Äatfdjiimu« 
)U rcbtn, eine |tvcifad;e ®ünbe {U @d]u(ben fommen, (int Unterlaffung«; unb 
eine 83c0(tiungii£üiibc, cbrr matbematifdb auSt^ebnictt, fit fehlten ncqatio unb 
pofitio; nrgatio: inbtm fit SßSefcnflidji« auelicjcn, »cbin »rir ba« <5ni(ltl)cns • 
laffcn obtt IBilbcn tintr QuabratJ obtr JCubifjabl rcdjatn; pcfitio: inbtm jte 
htm €Sd)ülcr alle Sd^mitriqttittn auf einmal ocrfübtttn , nämlid): ba« (Sin> 
tbeilin btr Cuabvat: obtr Äubifja^l, ba« ooifiditigt ©ioibiren, bit fünfllidje 
UntfrtinanbtrflcUuna ber ^rcbuftt, ta« ftajftnwtift ^trunftrriicfen btr tinflts 
tbtilttn Cluabrat« obtr Jtubif^a^t, nic^t ju gebtnfen btr iDarflcUuns bet 
KBurgtl in iDrcimalbrücttn bei irrationaUn 3a^(tn. 6(Ibfl bann, nenn dn 
et^rer ti füc ganj jtrtctmäfic) i;a(ten foUtt, — rodelt« iä) nid)t unbcbinj)t 
wmtintn mSc^tc — (utrfl ba« mrd^anif^^t SStrfatircn unb nadjtjcr ba« St: 
gtünbtn btfTdbtn p Itbrtn, ftlbft bann märt jtnr 8K(tt)obt nod) otrtcbrt (u 
titnntn. „9t ur tin« auf ein mal." 

öbt btr Cfbr« mit btr ©adje ftlbfl beginnt, fadjt er im Cdjültr ba« 
Brbürfnif ju bicfir Jlenntniß anj^uregen. iDa« wirb ben 0d)ü(tr antreiben, 
bitfe neue 2Crt ;u rtc^ncn (cnntn ju Itrnrn. SBtld) ein (Seroinn für bit iBil* 
bung, wenn btr Ctbrir bit Jtunjl ocrflänbt, btm ©djülcr allen Untcrridjt »um 
Sf)cbürfnifi ju mad)(n ! TiuS bieftm Qintnbt forbtrt bit 9Tfl( btr oermifd^ten 
Aufgaben unfere« trften UtbungAbudjt« ba« Vuffud^n btt Ciuabratiourjiet. 
SDcc C(4>fi((T foQ f)icv. am ttnbt bt« fBudjc«, bit Utbcrjcugung gtminnen, baf 
ti im 8t(d)ntn nod; 9ltuc« füc it)a xu Urntn gibt; ber Stbrec aber foU SBtu 
onlaffung nebmra, in btm Sc^üUc ba« Stdangtn/ mdttt ju (ommtn, Ttd)t 
rr0t iu mad)en. 

^nrrfl foU btc 6((ül(T bit iBurjtd (inte Cuabrati unb JCubffja^I blof 
bunf) Aopfrc(i)nen bcftimmen, oljnt (Sriffel unb Zaftt f,u gtbraucfitn. Xuf 
tieft Sßttft lernt cc am (tiÄtelitn trn 6inn unb bit Sarbtrung btr neuen 
8lt(^nung«art fcnntn. Der Sibrtc gebe juerfl einigt gtomttcifc^t Aufgaben, in 
wtl^tn ba« 2rutji(()cn brr SlBurjtl notbrotnbig arforbtrt wirb. Sc mac^e brn - 
eifüln barauf aufmrrffam, bo$ man btn ^lä(^cnin()a(t dnt« Cuabrat« 
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trljilt, wrnn man btt gr^cbenc Gdtc mit fi<b frl^j! multiplUirti fragt i^n 
ober bann, tvit n tt ivcl anfangen weüt, bit @((tt ein« Cuabratj au« brm 
Sntiiic brffilbrn ^u btRimmcn. 3r<it roirb er bit gorbcrung, »ttdjt mon an 
ibn ma6)t, orrflt^tn, unb bti Icfd^trn Xufi^abrn roitbcr balb rinc ^aljl ()rfunbcn 
babtn, ntldit , mit fidj fdbfl nmltiptttirt, bcm Qt^tbcncn ^id^cnintialt Ui 
Cluatrat« glcid; fcmmi. ticv ltt)ut gtbt nun mtbrirt (cicbtt Xufgabrn bitftc 
TLxt, ii\)t bann |u fdjivtrtrtn übtr, jutrfl Ouobrat^at^Un mit radonattr, bann 
mit irrationaler SSurjttl. iDtr Sd)Ulcr btflimmt bie SBurxcl noö) tIcS burdj 
Jtcpfndjntn. 9{un obtr %tit brr CrtTTcr abfidjtlici) (djnxrr Tlufgabrn, b. {>. gropc 
Cuäbratialjltn, fo baß btrtn JEBurjictn burd; Jiopfrtdjntn fic^ ni(f)C bcflimmtn 
laffrn. Drc C^ültc btf[nbft pä) \t^t in ^BaU^cnbtit, unb rci tnrftrt)! in t^m 
btr rtgc Bunf^, bat Btrfabrcn nu Innttrn, ivit man von bei Cluabrats obre 
Jtubitta^l jur fBurgd otlonarn tonnt, tiai ifi nun btt rcdjtc «Dlomtnt, ba 
tft 6i>üttr für bcn Untmi^f ndjt tmvfdnj^Iidj i|l, unb bcn btr Ct^irtt nic^t 
unb(nu(t tn(fd)n>inbcn laffin barf. (St fü^rt nun btm edjülcr bit nrurn 2Crj 
biittn planmölig, ocm &eid)tcn jum Gdjiomn fcctfc^ccttcnb, cor, unb tr fann 
(ini'< guttn (irfol^ti gciriß fttn. — 

§. 171. Q'mt $otcn,^ vom j^veiten (Btatt, ober ein ^robuft au§ 
jtpei 9lei(t>en gaftorcn l)eiit eine jQuabrat^Jljl; baS ©rtieben einer 'äai)l 
(luf ben jiveiten (Srab, ober tai ^}}{ultip[icirett einer 3al}l mit ftd) felbfl 
bei^c £luabriren, einer ber beiben gleid)en ^aftoren ^ei^t bie £luabrat> 
ivurji-l, ula ©lieb einer ^otenjreibe oDer Säa\ii. 

Unnitrfung. iDie Stntnnung Quabratja^t ober £:uabratmurjtt( tfl oui ber 
GStcmitrit entlehnt. Sine glcfctfiiti^t rettltrointligt Ri^iur mirb tin Cluabrat 
genannt. Srr glä^tcnin^alt eine« Cuabrat« niirb c^efunben, »enn man eine 
Seite biffclben mit fid) multiplicirt. Da bfrfet Jnftalt eine« Cuabrot« aber 
jfbr^mal au« htm !D7ultiplicir(n jiPtitr ^Uic^en dabUn ^ctvorge^t, fo tfat man 
überhaupt ein ^rcbutt au6 jinei glci^ien gaftoren eine Cuabrat{a^(, unb 
(inen bicfvr Ratteren, au« roetdi^cn bie Cuabratja^l entfpringt, Cluabrat.- 
ii^urjtt genannt. 

§. 172, 

1) ©udje öon fcfjienben ein= unb jtrcijiffrigen SaijUn bie flußbrotj 

i^blen : 4 , 7 /9 , 10 , 20 , 30 , 40 , 50 90 , 12 , 16 , 24, 

37 , 1369;. 

2) nuabrtre folflenbe brei» unb tjierjiffrige BahUn : lüO , 200 , 30O, 
400 iOüO , 2000 124 15376) , 256 (65530;. 

8) ®ib bie SBurjel oon folgenben £luabratjal)Icn an , b. b- fucJje finc 
mlä)t mit ftcb felbfl multi)>lictrt einft ber folgenben ^robufte 
gibt: 9 , 25 , 49 , 81 , 160 (= 13; , 225 (= 15; , 441 (= 21), 
1784 (= 28). 

4) ®et}e unter fo(gcnbe SBurjelretbe a bie baju gel)drige £luabri)tjoi)ien: 
reibe b unb unter biefe bie 2)i(ferenjen je jweier beifannneujlcl>enber 
£luabratiial)len = c 

a. 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 10. 

b. 1 , 4 , 9 , 16 , 25 , 36 , 49 , 64 , 81 , 100. 
c 3 , 5 , 7 , 9 , 11 , 13 , 15 , 17 , 19. 

d. 1 , 3 , 5 , 7 , 9 , II , 13 , 15 , 17 , 19 . . . 

e. 1 , 9 , ?5 , 49 , 81 , 121 , 169 , 225 , 289 , 361 . . . 

f. 8 , 16 , 24 , 32 , 40 , 48 , 55 , fr'i , 72. 

g. 1 , 4 , 7 , 10 , 13 , 16 , 19 , 22 , 2ö . . , 
Tl. 1 , 16 , 49 , 100 , 179 , 256 , 361 , 48'i , 625 . . . 
i. 15 , 33 , 51 , 69 , 87 , 105 , 123 , 141 . . . 
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k. 10, 20, 30, 40 , 50 , 60 , 70 , 80 , 90, 100... 
1. 100,400,900, 1600, 2500, 3600, 4900, WOO, 8100, 10000... 
m. 300 , 500 , 700 , 900 , 1100 , 1300, l.^iOO, 1700 , 1900 . . . 
n. 100, 200, 300, 400, 500, WJO, 700, 800, 900 
o.I00t>0,40000,9O00O,1600O0,25000O,36000O,49000(),6-i0€00,8UKMJ0 
|i. 30000,50000,70000 , 90000, 1 10000, 130000, 150000,1 70000. 

§. 173. @ine aufmer!ramc S3erg[et4)ung biefec brtifa^icn Steigen 
abc, der, ghi, klm, nop, le^rt Solgentitd : 

1. Die Differenjen bet £luabratjiif)Ien, mlä)t aui einer axitt): 
metifcl)en iReifje entf^jringcn, InIben ebenfalls eine oritl)mcti|'dic JReibe, 
unb jroor bei ber natürlitticn 3af}lcnreil)c eine folc^e mit ber £^iftfrenj2. 
5)ilb(t bie SBurjelrei^e eine ^roprefjton mit ber Differenz 2, fo ijl 

• bie Differenj ber £luabratjfll}lenreil)e 8; ifl jene Differenj 3, (o ijl 
biefe 18; ijl jene 4, fo i|l biefc 32 u. f. n. 

' 2. Die Differenz jreeicr £lu<jbratjaf)len i|l gleicfc bem ^robaft 
flu5 ber ©umme iljrer SOSurieln unb Differenj. ß. S3. 18- — IS- 
HS + 13) (18 — 13) = 31 mal 5 = 155; 25» - 16'^ = 
(25 + IG) (25 — 16) = 41 mal 9 = 369. 

3. %\x?> einer ^iitßbratjaljl fann «uf biefe 2Beife leidjt eine 
onbcre bejlimmt werben, wenn beren 2Burjcln befannt finb. 3- Si. 
Die tinabratjal)! 576 nebjl ihrer 'iL'ur',i1 24 ifi gegeben, bie Äuabrat: 

• wl)l »on 28 wirb acfuAt. 28^ — 24^ = (28 + 24) (28 — Vi) 
= 52 mal 4 = 208; 576 + 208 = 784 = 28"«; bie auabrat^ 
jaf)l fei lOOCO, beren 2Burjel ift 100; rcelctieS ifi bie SLunbratjaljl 
tjon 124 ? SBir f6nnen biefe gleid) in einem ein^iflen 2luäbru(f bar^ 
jleUen, nAmlictj: 124= = (124 + 100) (124 - lÖO) unb = 10000 
= 224 mal 24 = 10000 = 5376 = 10000 = 15376. 

4. SSenn bie SEBurjeln um l Giner ober 1 Seiner ober 1 4>un= 
berter eerfdjieben ftnb, fo ijl bie Differenj iljrer Xluabratjatjlen gleich 
ber <Summe beiber 5Burjeln, unb jnjar bei ben (Einern fo oiel einer, 
bei ben 3el)ncrn fo wiel 3e^)ner unb bei ben J^unberten fo otel ^un= 
berter, alä biefe ©umme betragt. 3. JB. 7 unb 8 feien bie SSiurjeln, 
fo bifferiren itjre Üuabratjablen um 15 (giner, benn 8^ _ 7- = 
64 — 49 = 15; bie 2ßurüetn feien 70 unb 80, fo finb beren 
£iuabrfltial)len um 70 -|- 80 = 150 3ebner = 1500 (Jiner wer» 
fdjieben. 80* — 70^ = 6400 — 4900 = 1500; bie beiben gege» 
benen 5Burieln feien 70Ö unb 800, fo ftnb iljre iCluabraljaljUn um 
700 + 800 = 1.^00 4)unberte = 150000 einer oerfc^ieben, benn: 
800' - 7002 ^ 640000 — 490000 = 150000. 

Änmttfung. S« bleibt bcm ermeffcn bj< Cftjrtr« übctlafftn, ob fc bitfe IBts 
nurtung beim frjlcn Unterricht übtr bitfcn ejtgtnllanb mit oufntjjmf. 34 
würbe beim crflcn Jturruö nid)t baju ratzen, lotil man burcf) bic aSciiitc tti 
Slfuen ben edjül« Utdjt mipinr, bei einer SBieber^^oIung aber wirb (if, 
alt eine neue dUi^obe, 3nterejT( erregen. 



I 



— 220 — 



I 



§. 17i. Zit aus ber ©eometrie entle(>nte Sßu 
nennung JQuobratjabl gibt un« jut ^»arflfUung 
bfrffibcn an finrm nuabrat fine nati'irÜdK hieran: 
laffung. Zit Ciuübratjabl wirb auf t>iffe Sßeife redjt 
jtperfmäßig »eranfcbaulic^jt. 3. 85. 4^ = 16; t)ut(fy 
ein £luabrat baraefleUt : 
4» « 4 . 4 = 16. 

Hüd) (Äf t ft(f> bif iBerari^erung t'mn ßuabratjabl rtä)t önft^u= 
Ii* an tintm £luabrate barflellcn. Die Seite eincS GuabratS ftt = 3 
Soll, bajTelbe foQ eergrögert werben, fo baß jebe ©eite = 4 3oU. J>o« 
vergrößerte £luabrat von 4* cntl)a(t: 

1) Das gegebene £luabrat a b c d — 3-; 

2) jwei 9?ed?tedc — b c h i unb c d e f ; unb 

3) baS £luabrat ber Uücfe c f g h. Da* neue 
vergrößerte £luabrat befielet baber au8 3 3beilen: 

1) 32 =9 
• 2) 2 (3 mal 1) = 6 
3) 1» =1 



S 

* I 
I 



1 




C' 

1 








1 
1 

1 











d..e : 

a e g I =16 
g ©oD baö gegebene fiuabrat um 2 »er» 

mefjrt werben, fo rann aucb bieß redjt anfc^au* 
lief) barciffleUt werben. 3- S. DaS £iuabrat 
nbcd füU vergrößert werben, fo baß jebe Seite 
= 5. Daä oergrößerte jQuabrat aegh beflebt 
bann, wie bie gigur jeigt, auä : 

1) a'; 2) auä bcn beiben Sf eefeterfen befc 
unb dcih ; 3) auä bem ßuabrat cfgi. es m 
geben fid? alfo bier ebenfalls 3 Drobufte auf 
biefelbe JEBeife wie eorber, nämli* : 

1) abcd = 3» =9 

2) b e r c u. d c i h = 2 (3 mal 2) = 12 

3) cfgi =2»' ' = 4 



Das auabrat aegh = 25 = 5». 

§. 175. Der oorige ?)aragrapb leitet unS jur allgemeinen Datftel^ 
lung ber ßuabratjabl etneö ÖinomiumS, b. i. einer jweitbeiligen SBurjel. 
5- ifl namlid) fo oiel alS (3 + 2;^; biefer »uSbrucf i|l aber, wie wir 
gefeben, = 3^ + 2 (3 . 2; -f 2=. 2(uf biefe aßcife laßt ficb nun ouS 
leber Guabratwur^el iljre ßuabratiabl barflcUen. 2-4* = (20 4- 4)' 
= 20^ + 2(20.4) + 4^ = 4üO-hl60+16= ^ ^ ' 

20 + 4 I 



576, ober wie folgt: 



20^ + 



4 
4 



20 
20 



+ 4« 



20^ 
400 



+ 
+ 



2 (4 
160 



20; 



+ 4^ 

+ 16 = 576. 
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Änmctiuno. ©ft Cfbrtc fittjt «[ei*, baj It* bift fdien bic ^ 4>auptt&«rt b« 
CiuabMtAQbl tintr jrocittctliflfn ©urjtl ergeben. iDfe onfltflfb<nt Uebuivj 
|um »crflanbniS bcä CuabratrourjelauSiicbtn« von gtojtc IBt(5fi8ltit, ba^ft 
miqt fie ia nidjt übergangen »erben. 

5) Äuf bie Icfete SBetfe, fo wie jugltid) an einem fluabrat, foUen bie 
iüuabrcitja^len »on 18, 28, 36, 57, 78 bargefleOt werben. 

§. 176. :äu* bie £luabMfja^I einer breitljeiligen ffiurjel fann 
burd) ein £luabrat anfd^aultd) bar^cjleUt werben. 3- f«i ^« 

äBurjel, fi) nehmen wir bie 3 Steile : 100 + 20 + 3. 

k — e 7"! ^>»" ^)oben wir nun: 

a == 100» = 10000 
d unb c = 2 (20 . 100) = 4000 
b = 20' = 400 
f unb g = (120 . 3) = 720 
^ c = 3» = 9 



S 



h i k 1 = 123» = 15129 



I 

.t 



100 + 20 + 3 

t>i)nt gigur: 
123 100 + 20 
100 + 20 



+ 3 
+ 3 



100'+ 20 . 100 + 3 . 100 

20 . 100 + 20' + 3 



3 . 100 + 3 



20 

20 + 3« 



®eb6ria georbnet: 

= 100'+ 20'+3'+2 (20 . 100) + 2 (3 . 100) + 2 (3 . 20) 

•b = 100'+ 20'+3'+2 (20 . 100 + 3 . 100 + 3 . 20) 
=10000+^.00+9+ ' (4000 + 600 + 120) 
= 10409 + 4720 = 1512». 

ober au* in folgenber JDrbnunfi : 100' + 2 ( . 100 . 20) + 20' + 2 

(100 + 20) 3 + 3'. 

jDiefe auabratjaljl (ann aber andf jweit^eilig bargejleQt werben, 

J. 23- 

a« = 120' =14400 
2(c+d) z= 2(1 20 . 3)= 720 
b« = 3' = 9 




£)a$ jQuabrat hikl 
ß^ne giflur: 
123 = 120+3 
120 + 3 



= 1512» 



120'+ 3 . 120 

8.120 + 3» 



120'+ 2(3 . 120;+ 3* 
= 14400 + 720 + 9=15129. 



3cb( SBurjfl fan« auf bitft SBtife iwcitbeilig bargfjlcllt unb bes 
(anbctt ivcrben. 

+ •/.)■=('/!)' + 2 C/i . V2) + (Vti)-=V4 +Vi +V4 = 1 
+ + 2 (V* . 7«) + CV«J-='Vic+';'i«+';'i.= 1 

7^-=(3 + 4)^ = 3^ + 2 (4 . 3) -I- 4^ = 9 + 24 + 16 = 49 
7==(5 -f 2)2 = 52 4- 2 (2 . 5) + 2- = 25 + 20 + 4 = 49 
2565=(25()f 6)?=250»+2(6 .250)t 62=625(K)t300üt 36=6553(> 
256^(24()i 16) W240^2( 16. 240)f 1 (>2=5760<)|76H0f 256=65536 
23'i52=(23'i«-|- 5)-' = 23402 + 2(5 .23'iO)+ 52=5499025 
23452.=(2300-H 45)= == 23002 ^ 2 (45 . 2300) + 45^= , 
23452=r(2(MK>-|-345,2 = 20002+ 2 (345. 2<KK)) +3452= , 

6) Xuf biffe fflJtife foll »erfatjrm wetbtn mit 144, 576, 784, 852, 
1831. 

§. 177. fäti flufmerffamet Gm^gung bet btibctt legten gjara« 
ßropljcii txc^tbtn fid) al» ScfianblbeiU jebtr £luobratjat)l brei ^robufte, 
^üflcbc üui> ber, in jwfi a:i)ci(f jerlcgtcn JDuatralwiirjcl gebilbtt nxrben. 
2fu§ bfr tiuabratirurjtl lägj ^d) auf eine onfc^oulidje Seift bie, itjr ju^ 
fommfnbf £iuiibratjiit)l fonflruircn, unb man t.inn fcfcon ic(jt mit jiems 
lid)fr »Sicbcrbeit »ennutljen, ba^ bjö 2£u8,:\iel)fn btr Üuabratrourjel nicfttä 
onberä fein roirb , fll§ boS äfr'egfn ?'n«r £luabrotja^l in i^re Elemente 
ober eineä ''Probuftä in jmei gleiche Jaftoren ; ferner ba8: fo roie man 
von bcr Sßurjcl ponüortö jur fi.Ui3bratjal)l gefjt, fo werbe man beim 
7(u*jiel)en ber£iuabratit>urjel roicber rucfroärt^ jurSÜurjel gel)en muffen. 

§. 178. Dbgleldj roir burc^ baS JBor^erge^enbc bem 5Berfaf>ren, 
welcbefe beim 2(u$jieben ber Äuabratnjurjel ju beobadjtcn ift, bebeutenb 
näljer gefommen finb, fo i(] bie^ bocf) nid)t [jinrcidjenb, unb e5 i|i für 
unfern äwcrf nottjwenbig, nod) anbcre .^ülfömittel auSftnbig ju niacfeen. 
Um aiiä ber Sluabrat^alil bie Sßurjel beftimmen ju tonnen, mangelt un6 
ie(^t nod) bie ilenntni^ eineä n:)efent(id}en (5tu(!6. (£ä ifl namlid) noti^^ 
wenbig ju wiffen, wie man auS ber Cuabratjaf)! bie äifffranjal)! bet 
Sßurjel beflimmen fann. aUir moUen ju bem (*nbc »on ben nic^frlt 
unb l)6l)ern 3ablenorbnungcn bie f(cin(te unb gr6fjte (Sinl)cit alS SSurjel 
annehmen, unb jufeljcn, wie oiel 3iff"n bic auabrütanjal)! bcrfelben 
entl)t\!t. 

£ier fleinfie(Finer = l/bicJQuabratja^tbawon l,@ine3iff. 
t gr^pte j == 9, = ' s » 8l,jn)ci = 

fleinjle 3el)nerl= 10,5,„„,t,,fl„„t,„,j,^,»,„„ , , 100, brei 
. größte . 9= 90, s ; 8100, oiec > 

i tleinfie ^unb. 1 = 100, . ^ = l(KKX),fünf 

= gropte .=9=<H>0, , . . SKKKK), fed)5 = 
> fleinilca;. =1=1000, ... = 1000000, ftelfen » 
. größte • =9 =9000, ■. . 81000000, ad? t - 

ÄuS ber 2tnjaf)I ber 3tffern einer £iuabratja^l \h.%\ fic^j nun bie 
3iff(rnania(;l i^rer SBurjel beflimmen. 

1. ent()dlt bie jCluabratjal)! 1 ober 2 Siffern, fo bot bie SBurjcl 

Sine 3iffer. 



(4t::»i Ü. entl;ült bic £iunbratial)l 3 ober i äifffnt, fo bellf^f ibre SBurjd 

aud ^ivei Biffcrn. 

: a, , » » » 5 ober 6 3ifffrn, fo jäljU il)re 2ßurirt 
* * brfi äifftTn. 

, , 4. • » • 7 ober 8 3iff<rn, fo fjat bie SGBurjtt 

üier 3iff«rn. 

©urct «ine oufmtrffame SSergleictiunji ergibt fidj, 1) bie2(nja()I bet 
SBurjcl.vffcrn ifl vjleid) bfr Ijalben Änjal)! ber Biffirrn »on ber £luaCrat» 
wenn bie tssteUenjabl gerabe ifl; 2) ijl bie Änjabl ber £luabratjat)Ij 
Siffern ungerabe, bann jä^Ie man berfelben 1 ju, unb biuibire biefe 
Summe buxd) 2, fo erl}dlt man bie ^fn^al;! ber Wurjcl^iffcrn unb um< 
flefet)rt: bie fluabratjaljl enthält entweber bie boppelte 'än\a\)l bet 
küurjeljiffern, ober biefe bop^jclte Änja()l — 1. Die a,uabratjab(en »on 
1,2,3 haben eben fo öiel Ziffern aI5 ibre ffiur\cln; 4 t|l bie erfle 
eiujiffrige SJurjel einer jn> eijiffrigen £luabratjal)l; 32 ijl ^ie 
crjle i^roei^if frige SBur^el von einer oierjiffrigen iluabratj^abl ; 
.317 ifl bie crfle br ei^i f frige SUurjel von einer fc^t^jiffrigca 
£luabratia()I. 

Ttnmcriung. iDcc Ufjrtx fc^rtibt mtf^rrtc gvipcrc unb ficincrt ^al^lta an iit 
3,aUi, fltUt biffc ali duabrotjäijlcn auf, unb fragt nun bic ^üUv, mit Dtc( 
' • 3ifT«n bie XButArl Don jrbfc rnt^U. 

§. 179. 2fuS bem Sorigen ergibt ftd), baf bie Cinerorbnung ber 
fßurjel jroei Stellen in i^rer £luabratjal;I, namlic^» bie erde unb jweite 
äiffer ; bie äebncrorbnung ber SBur^el ebcnfaUä jwei ©teilen in ber 
£luabratjat)l, nämlid) bie Uritte unb öierte, überbauipt jebe äatjlorbnung 
ali ®urjel, jnjei ©teilen in ber £luabratjaljl einnimmt, .^ierauf 9run^l•t 
fid) bie @intt)ei(ung ber j&uabratjaf)l oon ber rechten jur linfen ^anb 
tn klaffen von jtoei ©teilen. Da aber bie £lua&ratjat)l, mie irir vorhin 
gefchen , oft 1 weniger aI5 bie boppclte Änial)! ber 3iiT«rn ber SBuri^el- 
jflhl hat, fo wirb au4> oft eine Jtlaffe in ber jQuabratjahl nur (Sine äiffec 
enthalten muffen. 3- S3. Die SBurjel fei 576. ^ier befommt bie giner» 
orbnung bie jmei ©teilen 76, bie B^hn^rorbnung aber nur gine ©teQe, 
nimlid) 5. 3(1 bie 2Insohl ber 3ifFern einer £iuaDratjahl gerabc, fo er= 
^dlt beim (5inthei(en Übe Älaffe jroei 3ifFcrn ; ifl aber biefe "Kn^aijl 
ungerabe, fo wirb bie Älaffe ber f)6ch(len 3<ihlfnorbnung nur ©ine 3iffet 
erhalten. 

Q^ttü6i)n\\i) t\)tUt man biefe Jtlnffen unten iuxd) ein Jtomma ab, 
58. 5,76. Do ober bic Dccimalbtu4)c auf eben biefe 2Öeife hcjcidjnet 
iDcrben, unb boburch, befonber» »enn bie SEBurjel aui Decimotbruchen 
gebogen werben foQ, leicht Snrung entflehen fonn, fo wollen wir biefe 
ilintheilung bure^ ein Jtomma oon oben beieici^nen, alfo öT6 obtr 
6r55'36. , . ' 

§. 180. SBir l)ühtn eorher gefe(>en, baß jebe ffiurjel jweithrillg 
borgeflcOt unb iebe iiuabratjahl öuS brei, immer nach benfelben (Sefe^en 
entflanbencn ^robuften fonflruirt werben fonn. 25'* = (20 -f- 5)^ 
=r= 20= + 2 (20 + 5) + 52; 256^ = (250 + 6)= = 250= + 2 
(250 + 6) 4- 6= (fiehe§. 182). Diefe brei ^robufte ftnb boh« 
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n>cfrntli((e Steile \t\>tx, au8 ein» iwctt^eiligen SBurjel (Stnomtum) 
flcbil^ttf n jQuabratjal)!. «Sit fint : 

t. ba9 JÜuatrat Ui trjlrn Z\)tiii 20' 

2. • « < jnxttcn * 5' 

3. ^ai bopptltf ^robuft bt« erfttn Streit* in ben smciten SEl>«il = 2 (20.5) 

§. 181. 3tfet finb un« bie 9Rittel jum 2(u5iie{)en b« jQuabrat« 
n>ur)(l bctiinnt, n>ir raoUcn nun fet)(n, roie wir bitfelbcn onjuivenbm 
Ijaben. SSorbtr ifl no4> ju merftn, bag )^ ba« übliche ßeicbcn bief« 
aritbrnftifcbfn Operation id. «ft «trjogenc« lateinifd>t« r, b« 
21nfangSbucbflab( von bem (ateinifd;>en SBorte radix , bie ^urjeL — 
Solgenbe^ Z&U^<S)tn txltiitfttxt ba$ 2(ufftnb(n bed crflen Zi)tili bec 
aßurjcl. 

«) jQuabratffurjeln 1,2,3, 4, 5, 6, 7, 8, 
b) nuabratialjlen 1 , 4 , 9 , 16 , 25 , 36 , 49 , 64 , 

9 , 10 , 20 , 30 , 40 , 50 , 60 , 70 , 80 
81 , 100 , 400 , 900 , 1600 , 2500 , 3600 , 4200 , 6400 
90 , 100 , 200 , 300 , 400 , 500 , 600 
8100 , 10000 , 40000 , 90000 , 160000 , 250000 , 360000 
700 , 800 , 900 , 1000 , 2000 , 3000 
490000 , 640000 , 810000 , 1000000 , 4000000 , 9000000 

u. f. ro. 

£)a3 7(uS)itbtn bcr £luabrafn)urj(I gtfc^icbt nun nadf folgcnben, 
in bem SSortjtrgrbtnben begrünbettn iKegcln : 

1. SSenn bie £luabratiab( auS me^^r a(S jwet Siffern befle^f, 
fo tf)eile man {te von bei rechten jur linfen J^anb ^in in klaffen von 
jwei äiffern- 3ll bie Tfnjabl bet 3tff"n ungerabt, fo erbdit bie Ic^te 
jtlaffe nur eint 3iffer. Darauf ergibt fidj nun gleich, wie viel Ziffern 
bie aUiirjel entbot. 

2. ä){an fuc^e in bem gegebenen Xdftlcben a b für bie (e^fe 
Jl(a{Te bie ibr entwcber genau, ober bod) junacbll )ufommenbe 
£iuabrat jal)I , unter welcber bie baju geborige aOurjel flet»t. ^intec 
biefe fffee man fo viel <)iullen, aI5 nocb Jtlaftcn übrig finb. 

3. 2}?an fubtrabire bie JQuabratjai^l bcr gefunbenen SBur^el von 
ber gegebenen £luabratjab(- / 

4. ÜRan nebme bie gefunbene SBurjel bop»>tlt, febe biefe Summe 
öB Dioifor an, mit weldjem man in ben 9f«(i bei ÜJir. 3 bivibirt. 
I>er Quotient gibt bie jrocite SBurjtljifftr, an miö)t man fo viet 
9IuUen fe^t, alä nocb SBurjc((leUen übrig finb. 

5. VDtan multipUcire iencn Divifor bei 92r. 4 mit bcr gefun^ 
beneu neuen 2i}ur}el|^abl, unb fubtrabire bicfcS ^robuft von jenem 
fÜtft bcr gegebenen JDuabratjabl. 

6. »JOJan fubtrabire von ber» jweiten 9ie(l bie iQ.uabratja(>t von 
bem gefunbenen jreeiten SBuricItbcile. 

7. 6tnb nun nocb UUurjeUl^cilc, fo fc^e man bie )wci gefun* 
benen SBurjcljabien alS ben crjlen Z\ft\i ber }u finbenben £luabrat: 
ivurjel an, net^mt biefe boppeU unb verfahre bann wicbcr tvic bei 
5»r. 4. 



1. »etftjfd. 1^ 33'ir76 = 500 
500 = 250000 
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1 17 76 
4900 




370 + 570 = 
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6840 
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Äfirjet: y 331/76 = 576 
5» = 25 



5 + 5 = 10 : 817 t>. ^ 10 : 81 
70 ) 
7» = 49 j , . 

749 fubtr. t>on 817. 

57 + 57 = 114 : 6876 : b. X^. 114 : 687. ^ 
114 . 6 = 684 ) 

6*= 36 } . *^ 

6876 r.*u.> V' . 
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1. Vnm (rf ung. fBttm Xuffutfitn bri jiwefttn fBur}er(^r(r< f'O) »frb btt CMbältr 

ftatt 70 fltwfS 80 nt^mtn, »tU 100 : 81776 roirflit^ 80 mat tut^olftn tff. 
iDet ectirtr ocrtiinbfrc ttrf Htc^t, bamit brr Sd^Ier f((i)fl bie Srfabrung 
ma^t« ba^ man btcftn C^uoticnlcn fltt* mit ^infid^t auf btc foIgtnlK Cptra« 
tion btflitnmm müfTc 

2. Xnmttfun^. Q« ifl m(t obfld^tU^ grf^'twn/ baf btn eilten SBurKlt^eilcn 

immtc fo w\ 9tuUra ^tnjugcfögt »ocben finb, alt nod; SQuritcIfltUtn übrig 
tväicn. iBtitcr^tn rotrb bec Sdjültr (ticbt rinfr^cn, ba( man bicfc TtuQcn atg« 
lafTrn fann, roie it '\<i au(^ brim Stotbiren in ganjtcn 3a(iirn grrdiiebr. iDurc^ 
bicfcn Oicbraud) ber 9tu0(n Irrnr rr bann Qud) Augl"(i} bai nd^tige Untrrctns 
anbrrflcUtn ber (injetnen f^robuftr, bie ficf) bei ber Cpcration ergeben, roe((i>e< 
fonjl 6en ©djülcr leicht oenrirrt unb (lert. 3cf) mcdjte bem Cebret ratben, 
erit bann bie 92uUcn rocgjulaffen, n>enn (tc^ ber S/d)ülcr biefeS nieitldufi()eren 
Seifai^ren« flani bemeifiert bot- 9{»<^ bciagcnbcr ifl biefe aXet(pobt beim 2(u<s 
liefen b« ^ubirreurgel onjurat^en. ^ 

3. Vnmerlung. SBcnn ber 64)ü(rt mif bem Bi4|labenrc(()nen ^fannt tf!, f» 

mag ibm ber (ebrer bie bincmifdje Sormel >' + 2 ab + b< jur dttd^tf^nur 
beim XuC^ieben ber Duabratwuriel geben, (ti oerflebt ftc^ oon \tVo% ba$ b<r 
6<^ü(er biefe gormel bur^l Sr^tben oon • -f- b auf! duobrat rrjeugt. — 
S>. «. «. «Ol». S. KM|. 4. MiifL 15 
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'i. öeif»l«l- y ll'9V39 3t» = Mm 
9 (K) 00 00 

.{000 + :UHH) flOOO : 2 «» 'i 30 MS = ^lOO 
0000 . /i00 = 2 ^iO(H)00 
54 39 3H 
/rf)0' = It)OO(H) 
3 400 + 3-400 6H00 : 3S 39 3« ^ r»0 

. 50 =Ji4 0000 

4 39 3« 

50' = 25 00 

3 4:»0 -f 3450 = «900 : 4 14 36 

mn) . 0 ^ 4 1 4 (X) 



36 

f,i = 36 = 0 
y 11943936 = 3000 + 400 + 50 + 6 — 3456. 

Äürm: V n'94'39 36 = 3456 
3^ =_9 

3 + 3 = 6: 294 b. ^. 6 : 29 = 4 
6.4 = 24 I 

4'==_ 16 i '•' ^ 

256 fubtr. oon 294 
34 + 34 68 : 3839 Ii. t). l>8 in :Mi3 = 5 
68 . 5 = 340 , 
5«= 25 } 

34 25 fubtr. von 3839. 

345 + 345 = 690 : 4143t» b. |j. 690 : 4143 = 6 
690 . 6 = 4140 ( 
6 '= 36 S 
4143S 



00000 

■ ' 3. «cifpitl. y 50'12'64 = 70O 
700« = 490000 
7(\lt + 700 ^ im : 1 12 64 = 8 
1400 . 8 = 11200 

— W~ 
8'= e4 



00 

Äurjcr: y 50'12'64 = 708 
49 

7 -f- 7 = 14 r 112 t>. t ). 14 : 11 = 0 
70 -f 70 = 140 : 11264 f). 140 : 1126 = 8 
140.8 = 1120 , 
8'= 64 J 
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9?0(t> ffirjfr ift folgtnbtS Sfrfal^ren: 
11'94'39'36 = 3456 
9 

r.'ii 294 

♦ 8 + 3 = 64 b. ^. 6 : 29 = 4 
64 . 4 = 256 



3839 " ' I 

34 + 34 = fvSS b. ^. 68 : 383 =s 5 ,f 

...... 3425 „ . . , 

■ ■ 41436 ■' " ' ' ' nu. 

345 + 345 = b. \). 690 : 4143 = 6 ^ 
41436 

. '' . 00000 .u:,. 
. . K 50'12'64 = 708 
49 



11264 
*408 
11264 
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ÄnmtcJung. »er Ct^rtr orrgcfTe nidjt, onfdnolitt imin« na(*|uwfiftn , »tt 
bd'nt 2(uiji(i}(n bec duabratrouriel jcnt brci i^robuftc tcitbcr jum JBorfc^cin 
tomraca, au8 toel^en oor^ct bie duabratjal^lni tonfhrntrt wurtirn. 

7) 2(u5 fofaenbcn £luabratjal)(en foU bie JEluabratwunel gtiogen rotr= 
ben : 3249 (= 57j ; 92416 (= 304) ; 45968-4 (= 678; ; 62330756 
(= 7234); 3184909225 (= 56435). . , 

a. iCluabratrourjfln in 

fQxiiä)tn % % % % % % % % Vio . 

Öuabrätja^len V*' V»/ V««/ V»S' V"/ V«t> */•«» Vsi/ Vi«« 

«. V*. % Vt. Vv % !/io 

b. Vs. '/i«' 'V«/ '7«. 'Vsw »Vi«« 

Der 2(u9enfd)ein leljrf, baß man, um bie ßuabratjabf cineS iBrud^eS 
ju erbalten, forool ben i^\)ltt aB ben 9?enner beffclbtn quabrirtn niufTe. 
2)arau8 ergibt ftdj aber ferner, baf man fowol aud bem 3äbl« au4> 
auä bem SJenner bie ßuabratrourjel jiebm mu§ , roenn man au8 einet 
gebrochenen Äuabratjabl bie 2ßurjel reiften »iU. 

_ 25 K 25 _ 5, « <W _ 

49 ^ 576 24 ^ ^ 529 / 23 N 

^m^= '/"^'^ f225 (s. = 35 > »^ 1444V. = 38>/' 
4884[/^_221>^ 
65536 ~ 256 J' 

15* 




Knmtrluns. t)(( Cuabratta^t oon 1 i|l I ; \An ii)tt S^tud) ift ahn ftrtntc 
0« t , ba^tc mul oud} fcic duabratja^)! )<M ätzten ffirut^U tUincc aU 1, 
mittiin witbtr ein ädjtcc 0ni<4 frin. 

§. 182. @(t»rtibt man unter bie noturltc^t Säulenreihe bte boju 
gtbJrigcn £luütratjal)lfn, fo finbtt man, ba§ in le^tfrtr Äeil)e »irle 
3al)l(n \ti)Un, mtld^tn fic^ in btr obern Sfeibc bit SUur^eln nic^ t>or' 
fiinb<n. 3- »• 

«.1,2,3, 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 10 u. f. w. 

b. 1 , /i , 9 , 16 , 25 , 36 , 49 . ai , 81 , 100 u. f. n». 
|r 4 = 2 ; r 9 = 3 ; r J6 r 25 = 5 ; maS ergibt ft* 
aber für f 2, r 3, T (5, 6, 7, 8, 10, II, 12, 13, 14 u. f. w.)? 
£)ie £luabratQ>ur)ttn ber, (tvifcben 9 unb 16 Itegenben ganjen Bab'cn 
finb größer ali 3 unb fleiner al6 4, folglid) 3 neb(} einem iBrud^r, 
iveld^c gemifcbte 3abl aber bie SBur^el aud) nid^t ooQfommcn boT> 
(leüt. 9öenn bie ©urjel nicfct alä ganje 3at)l erfiteint, fo fann fie 
oucb nic^t burd) ffirüd)r voUfommen jufammenjefe^t n}eTben. SBare 
bieg ber ^aU, fo roürbc man burd> Üuabrirung roieber eine £luabrat< 
}abl mit rationaler SBurjel erl)alten. — 2Benn von einer jQuabrati 
jabl bie SBurjel n^eber in ganjen 3a()len noö) t>uxd) iBrüd^e doQ^ 
fommen bargejltüt werben fann, fo nennt man fie unmegbor, 
irrational ober incommenfurabel, fo n>te im @egentbei( 
megbor, rationol, commenfurabcl, roenn fic^ bieSBurjel 
ooUfommen in ganjen ober gebrodDenen 3af)len barjlellen tilgt. £)b> 
gleid} t6 nun unmi^gltd;) ifl, eine irrationale SBur^el ganj genau bar> 
jufiellen, fo fann man ibrem wahren SBertbe tod) fo nahe fommen, 
bag in ber Ännjenbung taä Üßangelnbe nid)t merfbar i(!. 

Xnraertung. ffltomctrifd) li^t fid) aber eine irrationolt SBucxel »oatommen 
barfteUcn. B. ün\tt 3. Uebungtbucb, II. XbfcbnKt, bic 2tufgaben 12, 13, 
14, 15. 

§. 183. @oO aüi einer Cluabratjabl mit irrationaler SBur^el bie 
Söurjel gebogen werben, fo verwanbclt man jene in einen beliebigen uns 
^djten JÖru4) mit rationaler aBurjel. iß. y 5 = ^/i = 
5.9 . ^5. 16 ^80 ^ 

^ = r^oberr5 = r-je- = rie »ber r 5 - 

_ 5 . 100 ^ 500 ^ 

r == f jQQ- V?un jiebt man juerfl bie ilBursel au5 bem 

SÄhter, wobei ber ftd) ergebenbe 9Je|l weggeworfen wirb, bann au8 bem 
5lenner. X>tt örud;, weldjer barau^ entjlebt, ifl bie JCluabrotwurjel. 

3.«.r5 = rV==^ir = T = 25i^ö = r^ 

80 8 81 
= r j6 = 4^ = 2 ober febr nöbe benn ^ =s »/, 2«/,; 

r 5 - V 5 ♦ <00 _ 500 _ 22 _ , 

Die SDäurjel 2V4 ifl um «/„ p grof, benn (2V4)' = "/,• = 
5Vu; bif SBurjel 2V5 ip ober um «/jj ju flein, benn (2'/.)» = 
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«= 4»Vt5; Vi« = "Am/ V23 = "/«oo. 9»an UW «(fo btt 2V4 nxnigtt 
als bti 2V5. ©aS öritljmetif(^>e «Kittel jtDifdjen 2V« unb 2Vj = 

= 2'/4«, bflöon bi< ÜuflbratiaM = ^'•'-VieM = 3'"Vt«oo 

ober mi)t 4'"«/,«m = 4»%oo == 4'»/io, n>o np(f) V20 Wt- ^immt 

man flott r 5 , T ^ ' fo «b^tt man T ""*7iooo == "/loo 

= 2*Vioo, »<Id)f5 ber ®a()rbeit nod) niber fommt o(S 2'/4, btnn: 
(2"/,o6r = «»"7iaooo = 4»»»/»oooo, »Pfldje« wtniget von Sunt«, 
f^iiebtn i% ali 57,«. 

ei ergibt fi(b bterau«, b«f nwn in bet Kegel bem roobren fflertbe 
bet SSBurjcl um fo nabec fommt , je größer man ten rationalen 9?enner 
nimmt. 3n ber Kegel; benn y 5 = 2; r *V9 = = 2; r "'Vi« 
= 8/, = 2, icbeämal erbiU mon 2 ali SBurjel, obgleich ber ««enner 
immer großer angenommen würbe. 3a ein größerer «Renner gibt bis. 
weilen eine fleinere, oon bem »abren ©urjelwertbe mebr obwei(^>enbe 
Säurjel; als ein tleinerer. 3» ^• 

B.r =^ f r " " = "/« « 2Vi 

b. r "/.. = 7« = 2v, g. r "74» = ;*A = 27, 

c. r "/o = V3 =- 27. ß- r "764 = 'V. = 2% 



d. r = ''74 « 2v, t r "V.. = "/» = 2*,/, 

e. r "7i» "/» ^ 2»A k. r "7ioo = "/lo = 27» 

TtUe bitfe »erfc^>iebenen SBurjeln »on 7 jinb gegen bie wabre SSurjel 
lu !lein t>it 9r6§te fommt baber ber SBabrbeit am nd^ften. a gibt bie 
tltinfte ffiurjel 2; b, d, f geben 2Vj; bie fflurjeln bei c unb k finb 
einanber glei<b, namli* 2%; h gibt 27» unb fommt baber ber Sümjel 
am ndcbften; (27»)' = = ^r^- 

Xnmertuna ffit ®tf6tb(Cttr(. SBenn man mit n' eine duabrotjoW mit 
tartonoUc tBuml (n) btw^ntt, fo ift btt SBurAcI oon n* + 1 , b. i. 
■ir (n» + 1) irrotionfll. «iwrot tnon aber a 4- 1 tc* für 6« SHJurict oon 
n» + 1 an, fo roürbe fif ju (jrof (ein, benn (n 4- = 4- ?n + l. 
Bfrmtbrt man alfo bie »uricl o um 1 / fo flibt ba« fdjon einen Untrrfebub 
für bie bfiben QuobratiatUn oon 2n + 1- 5)ie wabu SBurjel Iifflt bemnacjj 
jisifdjen n unb d + i, muf alfo = o + tinm ödjten «rucbe fem. «DUenn 
»it nun nacb bem «rgelbetrifa^e fd)lif6rn: 3u + 1 : 1 «= l : x, (b. b. : 
füi ben 3ufo| 2n + l ju ber Ciaobratjafjt n» erflibt fidj trjl tjn Unttrfc^ieb 
oon 1 in btr SBuricl, wie flrop wirb biejer 5B5uri«lunUtfd)i>b oon bem ^ufaftf 

t |u bfc Cluabrafia<H n fein), fo erbalUn xoit für x = ^j^^-^^ = -jj^;^ 

oU flButjeliufo^ für jebc ffiin^eit, um »eldjt eine Cuabratjabl mit raticnaUr 
SJurjel bi« jut nadjflfotgenben oermc^rt wirb, ^roifdjen ben betben rationaUn 
Cuobratjafjtcn 16 unb '^i liegen bie irtatio«alen »on i7, Iß, 19/ 20, 2t, 

22, 23 unb 24. UBii Hnnen mm but^ fctf «Burjeliufä^e »on .^-^-^^ 



2 3 



2n + I 20 



^ u. f. «5. {u ber nä4ifh)ot<)eratl)enben rationalen KBurjtl 

tu Tinn ©enauiflfeit fQc bie «Jutjtln »on ben 3ablen 17, 18, 19 u. (. w. 

aelonatn, »eltbe fleroil fue ba» büreerlicbe ©cfe^aftsUben nur in feltenen 
JfäUen bem »eburfnif ni^jt «enue ennj>ti<^t. »etfpiel. 
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IT iG^A 

17 — 4 + 

18 ir= 4 + 

19 = 4 + 

20 89 4 + 

• • 

IT 24 = 4 + 



1 


2 


.4 + 1 




2 


2 


.4+1 




3 


2 


.4+1 




4 


2 


.4+1 




*8 


2 


.4 + 1 



= 4'/,; (4'/,)» = 16H, 
-4»/,; (4V.)' = 17|F, 



w •/ 
<0 '(1 



= 4V,; (4«/,)» 



s 



4V.; (4V.)' « 



W 



§. 184. Jm »origtn §. »erwanbttten »ir bct b bif JDuobratja^l 
7 in SJicrtef, unb roir erljitlten nun bie SBurjel in falben ; bei c würbe 
bie Jduobratjflljl in S^eunttln bargfPfQt, unb bit 2Burjel trgob ftc^ in 
S^riftfln; bei k tntf)iflt bie JCluabrAf^a^l Jg)unbtrtcl unb bie SBurjcl 
3et)nte(. SBtr f6nnen nun auö) umgefct^rt fc^Iie^en : Verlangt man bie 
fluabratwurjel in : 



J^alben, 

Dritteln, 

«ierteln, 

günfteln, 

6ed?Stetn, 

Siebenteln, 

Tt^iteln, 

9?euntctn, 

3ebnteln, 



fo ocrwanble man bie fluobratja^l in SSiertel 

> Sneuntel 



©ec^Sjetintef 

36flel 
49fle( 

mtl 

81jfe( 
lOOtet. 



©ewebnlicft wirb bie jQuobratjabl «n Sebnffln / ^unbtrfeln ober 
Äaufenbteln bargcftellt. 3ni erflen gaUe banflt nian beim ©urjelauS- 
jieben an ben Ic^iten Sfefl jroei Skullen, im jweiten vier, im britten galle 
fed?« «RuHcn, b. t}. man multiplicirt ben legten 3?e(l mit 100 ober 10000 
ober 1000000. ^inter bie bereits gefunbene Söurieljabl wirb ein ©eci» 
malfomma gefegt, unb mit bem ÄuSjieben ber fluabratwur^el auf bie 
oen>6bnlid)e SBeife fortgefabrtn. Änflatt ben legten 9ie(t mit 10000 ober 
100(MXX) auf einmal ju multiplicircn, fann man auä) vor unb nadj für 
jebe neue nod> ju fudjenbe SBurieljiffer bem 9?efl jn»ei giuHen onbangen, 
n>ie eS benn aud> gewöbnlic^j fo gefdjieljt. 2)ie erjle neue SGBurjeljtffer 
nad) bem ^omma bejeic^net Btbntel, bie zweite J^unbertel, bie britte 
Ziffer Saufenbtel u. f. f. — IBeifpiel. 



I I.« k 
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y 39 = 6,245 • -jr 15 = ^87 

= .% 9 

6 + t> = 12 : 3,IK) — 2 ~6ÖÖ 

VZ . 2 = 24 $6 

' 4 . 544 

"24? 56,00 
62 + 62 = 124 : 56,(K) = 4 

124 . 4 = 496 ^-^'^^ 



4' ^ 16 2 31 

■ ' ^Q7ft ^robe 3,87 j 

624 + t>2 4 = 1248 : 624,00 = 5 fel)r m\)i [ MZJ 

1248 . 5 = 6240 14,9769 

5' = 25 2)aiuobiflec acjl 231 

Ii. 62425 15,0000 = 15. 

9) Äuä fofgenbtn 3at)ffn foH bie fiuabratja^l gtjogtn unb ber JBru(^ 

in falben, Sliicrteln, günfteln, Jg)unbfrte(n unb a:auffnbteln 

biKgeileUt ntxbtn: 10, 17, 232, 596, 1289 y 10 = 3; y \0 
= 3, 1 . . ; r 10 = 3,16 . . ; ^ *0 = 3,162 .. . 

y 1289; 35, . . .; r 1289 = 35,9 . . T *289 = 
35,90 . 1289 = 35,902. 

■ ' * §. 185. SJerlangt man bie fiuabrätwurjel «uS einem gewifjnlicben 
JBruc^e, oon n>cld)em 3al}ler unb 9ienner ober bod) einer von beiben 
feine rationale 9BuTjd Ijoben, fo ocrfd^rt man am bellen, wenn man ben 
Sdtuö) in einen 2)e(tmalbru(i> mit rationaler SBurjel verwanbelt. SBirb 
kie £luabratn)urjfl flu5 einer gemifc^ten 3al)I ^eforbcrt, fo »erwanble 
man biefe in einen beliebigen, ober btffer in einen 2)ecimalbrucb mit 
Tflfionaler SSBurjel, unb oetfaljre bö«n »ie gew6^nltcb. 
JBetfpieL 

r Vi = r 0,71 = r "Aoo = ober r 0/7i = 0,8 
r 3^« = r 3,75 = r '"/io«.= "/.« = 1,9 

ober r 3,75 = 1,9; Y^Vt — T 7,83'33 = 2,79 
1 4 

2,75 3 83 

' ' - 2^ 4t 
• * 26il r 329 ' 



5433 «1 i. 

.: i" 

4941 



Hui htm te(}(en IBeifpfele ifl ju erfeben, bafi ber 2>e(imalbru^ 
einer £luabratjal)l feine eigene, befonbere JtlafTeneintbeilung i)at unb »oit 
ber linFen jur redeten J^anb bin \>orgenonimen tvirb. £)te @tntbrtlutig 
y 7,8 33 ober y 7,'8;i3 ifl falf*. '3>a namlic^» bie erjie £>cctmalfiaie 
Bebntel cntbält, fo muf) bie iDuabrat^ai)! berfclben J^uiibcrtcl cnttuilteit- 
Um alfo bie £luabrat«)urjel in Seljnteln ju erljaltcn, mu^ man bic V^'' 
erßen £)(cimait}eUen, nomlic^ bie 3ef^ntel unb ^unbertel in eine Xbti^ei^ 



4 
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(ung für bfe 2Bur}tI)t^nt(( bringen. T>a ein jDecimoItruc^ feinen SBertf^ 
nicl)t ^nbert, n>enn man rec^tS^in IRuUen anfe^t, fo fann man, menn bie 
3(njat)I ber Secimalflellen ungerabe tfl, letd)t eine^IuQ i^injufüaen, bamit 
bi« le^te ^btbfilung audj jnjei «teUen erbilt- Älfo: für Y 13,795 fe^e 
man 13,7950= |^ 13,79 50; ferner: Y 536,785 = y 5' 36,78' 50; 
— Y 0,00735 = Y 0,00'73'50. 

TT V- — —-^O 20 . v^l6_ 4 

' 2Ü)Ö~" 4;6~46~23' ' 21 "~ f^» 

6 „ 6,00 2,4 24 12 -.^ ,/ _ ^ « • ? 

_ Y 42 _ 6,48 



10) 



26~13' ' 7 .7 

, , oberr'A = r^ = y^;r8.765; 

r 39,869 = Y 39,86'90 ; r . % = T ^ = ^ = ^ = 



ober Y 



r 7 



= V, r 



13 



13,00 
"1B~ = 



4 



n3;r4v. =r 



15 vv» , „ _ — ^, , 7; >^ jg _ r 
34 17 ^ ^ 13 r i; 

40 = 20 ""^ ^ 16 = " 4 
4,62 = 2,15 febr na^e Y 27'/. = Y 27,67 = 5,26 fe^r nabe... 

SBenn fon)oI btr Sabler ali ber 97(nner eincS ,qetv6i)nlic^en 
S3rud)(§ feine rationale SBurjel b<it/ fo fonn man mit SBort^eil von 
f)tr bfibe mit bem Uienner beS JBrud)c8 multipliciren (f. §. 92 bet 
erjTrn :2(btf;.) unb bann bie fluabcatmurjel au^iiei^en. £ier tQxud) 

tx\)&U ouf biefe SBeife einen rationalen 9?enner. SSeifpieL Y 4" 



5.7 



_„35 
I Aa 



7 . 7 ~ ' 49 
genauer = 0,845. gerner Y V« 
5,477 



^35 r35 5,916 . 
^ = — = — = 0,8 ober 

5_^_ 3o_ rjo 

' 6.6 ~ ' 36 ~" 



6 ~ ' 36~ 6 
= 0,9128. Snan f^nnte auc^ auf gleiche Seife mit tcm 



3ä()ler oerfobren unb 35f)Iet unb 9Jenner beS gegebenen jBru4)e8 
mit bem ä^tjler multipliciren, woburc^t bann btr 3^1;'« rationale 

JBurjel erhielt. JSeifpiel. ry = r^ = rS = JÄ = 

5 5 



35 ~ 1^35 
= 0,8 ober genauer = 0,845 n>ie oor^ier. 



7" 35 ~ 5,916 

SBenn bieg ber Sabler ober 9^cnner eines geroibnlic^jen IBrudjeS 
eine rationale !i2ßur,^ci i^at, fo tann man biei'e auäiiet)en unb bem 
aBert^e oon ber SBuriel bti ähl)ltx& ober S^cnnerg bur4) ^inju« 
fügung einer beliebigen 2(njab( <>on jDecimaljleQen nabe 

lommm tu*,«, »eiffi.l. r| = = =-7;5^ 
= 0,629». .. r = = = *4i=0,9.47. 
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§. 186. jDaS $robuft btr iQuabratwurjctn auS ben radonairn 
Saftoren eintr fluobratja^l ifl gleich brr £luobratn)urj(( auS ber 
jQuobratjaljl felbfl. 3- ». t 576 = 24 ; |^ 576 = V" (6'i . 9) = 8 . 3 
= 24, obrr 576 = 7^ (144 . 3) = 12 . 2 = 24 ober 576 
= 4 . 9 . 16, 576 = y- (4 . 9 . 16) = 2 . 3 . 4 = 24. 

©fr mit 2Burje(9r6pcn ju ret^ntn t>er(i<t)t, b«r fann au8 ein« 
tluabrotio^l mit inattonaler SBurje( einen rationalen goftor t)eraud: 
Rieben, aues weitem er bann bie JCLuatratnjurjel nimmt unb biefe mit 
bem anbern gaftor »ermittcljl beä äßurjeljeit^enä »erbinbet. jj- 83- Y 72 
= 8 . 9 = 3 r 8 ; r* 336 = r 16, 21- = 4 r 21 ; r 175 
= y- 25.7=57^7;r = »053 = y 81 . 13 = 9 ^ 13; 
Y 3564 = r 324 . 11 = 18 y- 11; y- 7935 = r 529 . 15 
= 23 r 15. 

§. 187. J>le JQuabrafwurjel jeber pofltben ßuabriitja!)! i)at jwei 
5Bcrtl)e, einen pofitipen unb einen negatioen. Y ^otvol + 7 ali 
au* — 7 ; benn 7 mal + 7 = + 49, unb — 7 mal — 7 i|l eben« 
faUS + 49. (eiebe §. 143 u. 144.) 

öS ijl ober unm6glidj, bie iQuabrotrourjel »on — 49 barjuflellfn; 
fte fann rocber 4- 7 no(S) — 7 fein , weil forool + 7 mol + 7 al$ audj 

— 7 mal — 7- = + 49 finb. ;Die DarfleOung — 49 = 
(49 . — 1) = 7}^ — 1 i|l eben fo wenig auä()elfenb. 9J?an nennt beS» 
^alb y — 49 unb äl;nli(^e 2tuöbru(fe unmögliche ober imaginäre (ein< 
gcbilbete) Sailen. 

1. Jfnmerfung. ©it eiimmc jeb« btdtWcj forfgcfftitfn mit I anfangfnbm 

9(at;e ber ctgtlmäfig auf tinanbn folgenben ungrrabcn 3a^lrn btlbct Cluabrati 
jiablrn mit rationaler 9Bur;c(, obre fÜTj^er: iDie 6umm( ttnct aittbmettfd}en 
SKcibe , von roc(d;rr bai crftt (üUth « I , bie 2>iffmn;i — 'i unb btt Vnjo^t 
brc @li(bcc beliebig ifl/ bilbct iebcCmol eine Cuabcattpurjcl mit rationaler 
SBurjel. 3. »• 

. - . . • 1 + 3 — 4; 4 = 2 
i + 3-»- 5= 9;*^ 9 = 3 
1 + 3 + 5 + 7 « 16; 1^ lÖ - 4 
1 + 3 + 3 + 7 + 9 -=1 26; 1^ 25 = 5 '• " 

1+3 + 5+ 7+ 9+lt=36;y3fi = « 
1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 1 1 + 13 = 49 ; 49 — 7 U. f. ». 

2. Vnmtrtung. iDie Cuabratnururl aut einem ^robutte mit (mei ratfonatrn 

Ratteren ift bie mittlere geomctcifete ^roporticnaljat)! imifi^cR bUfcn Sottorcn: 

fi4 = 4 . 16; K fi* = 8; 4 : 8 — 8 : Ifj 
36 = 9. 4;K-'6=6;4:6 = 6: 9 

3. TCnmerf ung. SBenn eine geometrifdje Proportion au6 Giliebern mit ratio« 

nalen Cuabratrourjeln befielt, fo bilten biefe flBuri»cljal)len reieber eine g"* 
m(tnf(|}c Proportion, in toet^icr ber Srpcnent glctd) ijl ber Cuabratwur^e^ 
ou< bem Qrponcnt ber gegebenen Proportion, 
a) 9 : H6 = 16 ; 64 b) 9 : 8t = 4 ! 3« *| 
9 : K 3» = K Ib : K 6* » : iT Hl = : V M " 

3: b«=i 4: 8 3: y =. i : b 

iDrr Srponent ber gegebenen Proportion • ifl 4, unb V~ 4 = 2 ifi btt 
drponent ber Proportion 3:6 = 4:8. Sei b ifl ber Örponent 9; l'" 9 
s 3 t|l ber Srponent ber aat b ^eroorgebrad^ten Proportion. 
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93om Slugjic^cii bcr Äutif ivur f. 

Sorbtmtrrtinfl. T>ai Äu«jitl)cn b« Äubifrourjcl ift tin, nod) bd »rtftcm oft; 
irictcltcru unb f4)micrigcr(t Oitf(bäft, alt \>ai Xui;)irt)cn bcr C^uabratiruricl. 
3n »idtn, ja in btn mtiflcn gaUcn ifl c< gcrat^cncr, juccfl bxiid) flcifion 
Ucbung 9d) M mcd)antfd}(n Scrfatjrcn« ju ctrfictjrtn, und bdnn na^i;cr bic 
aan\t TpfraKon ;iu bcgrünbcn , ali btn fntflcgrni^ffffttcn SOBrä tinjafd^Iaatn. 
Alfo burd) bic 9>rar{< juc Xl;i(orir. 3d} glaubr Sterin allt rtfa^rne Sc^rrc auf 
meiner 0(it( |u b'^bin. S* mflt^t fidi übri^cni oon fclb^, bap nocb^cr, 
wenn bcr &(i)uln im ji^crn iBtfi(( bicfcr racdjanird^cn Jtunfl ifl, auj) bic 
@rüiibc Hat unb ocaflönbig bar))c(cgt ivrrbcn müfTtn. UcbrigcnS gilt bin 
baffclbc, tvai in bcr SBcrbemcrfung jum Dongcn Tlbfc^nitt gcfogt loorben ift. 

§. 188, ein ^robuft üu5 brti gUi^ifn gaftoren wirb eint Äubif: 
laifl ober SBuifelidbt genannt; ein Softor biefeö ^robuftft ^eigt bie 
Jlubifmuriel ober äüiiTfelivurjel. Tüan fann aud) fagen : eine Bi>l)( auf 
iljrer biitten ^otenj bcipt eine Äubifjal)!, bie änljl felbjl, ober bie JBafi» 
bicfcr ^L^tcn^, luirb Äubitivurjcl genannt. 3.3.3 = 3* = 27. j^iet 
i|l 3' ober 27 bie Jlubif jal)l von 3, unb 3 bie Äubifipurjel öon 27. X>ai 
Grieben einer äal)[ auf itjren &uh\i^ ober auf bie britte i)otenj ^eißt 
.Rubiren ; basi Burücffu^ren einer Jtubitja^l auf it^re äUurjel t^eipt TLüii 
jicljcn ((Srtra^iren) ber Jtubifrourjel. 

Vnmcriung. X)i( S3cncnnung Jtubttjaijl wit bic Benennung Cuabratia^t 
aut bcr (Scomctric btrgcnommcn. JCubu« ober 9Sürft( ifl ein glcidjfcitigcr, 
gccnutiifdjfr Jtöijjcr, bifTcn fccfcs ©eitcnflädjcn eben fo cielc Duafcratt bilbcn. 
i)cv Kduminbalt eine« Xubut wirb gcfunbcn, nicnn man bic Sängt, Srtitc 
unb 4>ö()c, bic b>ci^ S(ci4 f<nb, mit cinanbcr mulCiplicirt. iDa nun bei tiefer 
SBcrte^nung bicfelbt Mt)i brciraal ali gattcr gefegt tcirb , fo »itb äU(^ jcbt 
M^it toüqt auf eine {oi4)c XBeifc cnc|lcf;t, JCubit^a^l genannt. 

■ §. 189. 

1) ^Tufg. Äubire folgenbe 3al)Icn: 3, 7, 9, 10, 12; 24 (= 1.3824), 
36 (= 46656), 456 (94818816). 

2) 5ZBeld)e9 ifl bie Äubifrouriiel oon folgenben Äubihablen : 8, 27, 6^4, 
125, 216, 729, 1728, 5832? 

Änmerfung. ®er <Bd)iiUt mup Ijicr burdj Scrfut^c eint 3al)l ati^finbig modjtii, 
bit brcimal ali gattor gcftgt, biefe j(ubi(ji](;(cn hervorbringen. 

§. 190. 

0,1,2,3,4, 5, 6, 
0 , 1 , 8 , 27 , 64 , 125 , 216 , 
1 , 7 , 19 , 37 , 61 , 91 , 
6 , 12 , 18 , 24 , 30 , 36 
, 10 
, 1000 
127 , 169 , 217 , 271 
42 , 48 , 54. 
Die 9Jtil)c (I fann auc^j auf folgenbe SScife barj^ejlclft werben : 
(I. 1 . 6, 2 . 6, 3 . 6, 4 . 6, 5 . 6, 6 . 0, 7 . 6, 8 . 6, 9 . 6 
25ie 9ieil)e c = 1, 1 + 1 . 6 (= 7), 7 + 2 . 6 (= 19), 
19 + 3 . 9 (= 37), 37 + 4 . 6 (= 61), 61 + 5 . 6 (91) u. f. w. 



a. itubifnjurjeln 

b. Äubifvil}'«" 

c. Sifferenjen ber 

d. Differenjen bcr £iiffer, 
u. 7,8,9 
b. 343 . 512 , 729 
c. 
d. 



.nei 
9C 



f)e(li. 
==)(r 
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^ie fUttifft b \i^t ftd) ouS bcn 97rif)en c unb d fonfhruiren: 
m n p q b 

0+0.6 + 1=0.6 + 1 + 0= l«. 
1+1.6 + 1=1.6 + 2 = 8.1.' 
8+3.6+1=4.6 + 3 =27.» 
' - 27 + 6 . 6 + 1 = 10 . 6 + 4 = 64 A 'S 
64 ^- 10 . 6 + 1 = 20 . 6 + 5 = 125 ml ... 
125 + 15 . 6 + 1 = 35 . 6 + 6 = 216 
216 + 21 . 6 + 1 = 56 . 6 + 7 = 343 u. f. w. 

<S(tfrcibt man unter bie Striae n bte jDiffcren) bcr ^aijltn, fo l)at 
man : 

0 . 6, 1 . 6, 3 . 6, 6 . 6, 10 . 6, 15 . 6, 21 . 6 u. f. n. 
Ziffer. 1 . 6, 2 . 6; 3 . 6, 4 . 6, 5 . 6, 6 . 6 u. f. «. 

S^xtx jfißt b« ßoffficient »on 6 in bcr ©ifferenjrtilje d bie itubifs 
ivurjel von bcr if)m (orrcfponbircnbcn 5£ubif,)a()l an, j. S3. }u 5 . 6 
gcl)ört bie Jtubifjabl 125, t>on reelcber 5 bie SBurid fein mu^. Äurf) bie 
Sitii}t q jcigt bic iCubifrourjel an. 

Änmftfung. iDiffe tutcrn J>arlltUun9cn jlc()cn für gcförterfe ®<6ötcr W cmcc 
rtiroiqcn SBübcr^oIunq ba, unk jtoor ^oupIfäd^Kc^ , um %tn €(^ü(cc juc 
Ginfic^t i(U Uttrn, hat fotvot in bcc iBaflanbrjirdt, f)in im 3ab((ngcbirr, olä 
in bcr äugrrn matcmUcn SBcIt, ZM errborgcnin, abcc beflimmtcn C>5(fc(cn 
untcrioorfcn ift. 

§. 191. £)a baS 7(u35ie^en ber itubifwurjtl bie entgegengefc^te 
ßpcrotion com itubiren ober bem Erbeben einer 3abt auf iJjre brtfte 
5)otcnä unb bic0 Ufetcre weiter ni^tä alS Äenntniß beS SÄuItiplis 
cireng erforbert, fo noUen wir mit bem itubiren be>^tnnen unb jufeben, 
wie ftcb bie Äubifjabl au8 ber Äubifwurjel bilbet. Xu8 ber Jtonjlruftion 
ber Äubifjabl werben [\<S) bann bie fftt^tin ergeben, welche beim Tfuö» 
lieben ber itubifwurjel beobachtet werben müfTen. SBie im oorigen Ubi 
fcl>nitt beim 2(uSjieben bcr Xluabrattwurjet, woUen wir mit einem flSinoj 
mium ben 2(nfang ma(S)tn , unb bie ftc^ ergebenben ^robutte burd; i\)xt 
Saftoren anbeuten. ^. 

7=4+3 4+3 

7» = (4 + 3)» 4 + 3 



+ 3.4 n 



7=« = 7. 7. 7. 3.4+3.3 



= 7 . 49 = 3^43 42 + 2 (3 . 4) +3^ 
4+3 ' 



4 . 4-^+2 (3 . 4»; + 3* . 4 
3 . 4^+2(3^. ^) + 3.3^ 

4 ' + 3 (3 . 4-;+3 (3^ . /i) + i- 
64 + 144 + 108 + 27 
= 7» = 343. 



"1 

• J 
•f 

.1 



5Betrad)ten wir biefe ^robufte mit 2(ufmerffamfeit, fo ergeben ^idf 
aB S3eflanbtbei(e ber Jtubifiab( eined IBinomiumS folgenbe wefentlicb« 
©tücf«; fte bejlebt . . . 

a. aus bem .Rubud bti erflen Zf)tUi (4') ; 
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b. auS btm brttfac^en ^robuft brr £luabratia^( tti trflen 
JtfytM in bcn jiveittn Zbcil. 3 (-4> . 3.) 

c. au6 btm br(ifA<^cn ^robuft btft crfttn S£t^til$ in bic £luabiat> 
ja^l bf« jrofiten abfti« 3 (-4 . 3^). 

d. au$ bcm Jtubu« bti ^mittn Ztftili (3>). 

£)a man jebc 3abl M (in ^inomium barjtcUtn fann , fo gilt bitfc 
itonflruftion einer JCubif^abl nllgemein. 
23'i = 230 + 4 230 +4 
234' == (230 + 4>' 230 4-4 
.. -v 230' + 4 . 230 

4 . 230 + 4' 

230^ + 2 (4 . 230) +4^ 

230 + 4 

230» + 3 (4 . 230») + 230 . 4' 

230^ -I- 3 (4 . 230^) + 3 (4-. 230) + 4» 
Aier ijl a = 2:J0' ober 12167000 

b = 3 (4 . 2302) ob« 634800 
c = 3(4». 230) ober 11030 

d = 4» ober 6^ 

234» = 12812904 

Vnincrlung. jDer ttiut t\)ut aol, ffc^ (tnc Sttngc tlöUemtr SSütftI, totni^ 
ßrn< rJ6 (= 5*) madxn ju taffcn. ^ürmtt tann er bic cbtn an^rmcrftc 
Xonftruftion (inrr Jtubit||af)( rfd)t anfdjaulid; borflfUtn. @Scfr(r, et ^ättt einen 
Jtubu« jufammcnacflcUt, an mrldiem jtbe Seite .'i SSürffl jd^lte, unb tt »oUtc 
benfelbcn fo Der^cöfiern, bat nodb ir^'c Ckice (in 3 tSürfd |a liefen fdmen, 
fo »ürbe ttjn ird}t bolb bet Hugcnfdjtin Ictjrcn, ba§ bic eben ernannten ^rcs 
butte gur 3ufanimcnfr(unfi bei ju oer^rößcrnbcn IQürfcK burtbau« noc^trrnbig 
wären. JJer 8rbrtr mrfaume nf<^r, auf biefe Slöeife einen 2Bürftl cor ben 
XUiUn be4 &d)ülcr0 entfleben (u laffen. ^enn bie Cdjüter in ber SuCijfiaben* 
ledjentunil beicanbert finb, fo raü|ti;n fic angt-tjattm loerben, bie Dotbcr i)C: 
nannten iBeflanbttirile einer Xubifjta^t burc^ SSud^flabcn barjullcUeii / nämüiS): 
(a + = «> + 3 0» b + J ab» + b>. 

§. 192. (Sf)t mir jum ÄuSjiefjen ber Äubifnjurjel übergeben, muffen 
»ir, n>ie in bem »origen Tfbfdjnitt bei ber illuiibratiof)!, Ijier bie Älaffen» 
rintbcilung ber Jtubifjat)! fennen Urnen. SBtr nebmen bem @nbe ben 
niebrigfttn unb Ijocbfien (?iner ber erfien, nnjeiten, britten u. f. xo. 3at)l» 
orbnung üB SBurjel unb fe^jtn ju, wie »iel ©teilen jebe biefer 3a^lorb» 
nungen im .Kubu§ (ntt)il(t- 

a £)er (t. @tner ifl 1, ber JtubuS baoon=: letne3if> 
b a gr. s s 9 » » » =Ä 729t>rei » 

c » «.3el)n.=l= lOj . . . = lOOOoier . 

d . gr. * =9= 90/ , > , = 729000 fed)6 • 
c . tl.^>unb. 1= lOO's . X . == 1000000 liebem 
f . gr. . 9= 900fs » . . = 729000000 neun • 
g . tl.Srauf.=l=1000^ . . . 100(KKX)OOOse(>n • 

h . gr. . =9=9000] « » . =729000000000 jro6lf. 

u. f. to. 
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^tifmm wir nun noc^ iwif(ti«n btm ftdnflfn unb ^x6^Un (Jlner 
bieftr SoM'norbnungtn irgrnb einen mittleren Sinex olä SSurjel an, f» 
fällt bie Siffftnanid^l oon beffen JtubuS jwif4>en bie Sifftmanjal^l obiqec 
Jlubifja^len, }. fß. j^xciicbtn a unb b fi^Qt bie ^iliuricl 4, oon welcher bec 
Jlubuö = 4 . 4 . 4 = 64 nur 2 Siffern entbält; ^roifcben c unb d fallt 
40, baoon i(i bie itubifwbl = 40 . 40 . 40 = 64000 mit 5 Siffern : 
jwifcbtn e unb f liegt 400, batjon ip ber Äubu« = 400 . 400 . 400 
= 64000000 niit 8 'Siffem u. f. w. 

C8 Irt^t ficb nun auS ber ^n^abl ber 3iff"n, welche eine JtubiFja^l 
entbält, beftimmen, aus wie oiei Siffcm beren ^ubifjal;! befielt. 
©erÄubuä aller 3oblfn ber(5iner:t)rbnun9 enttjält 1 ober 2 ober 8 3iff. 

» » s » » Sebner-Drbnung » 4 » 5 « 6 • 
■ * » » » » ^unb.:£:rbnung » 7 « 8 » 9 ■ 

DjKrr? <MrJ>/ m- * ^auf.>£)rbnun9 » 10 • 11 • 12 • 
n u. f. n>. 

SBir f6nnen nun aucb umgefebrt fc^Iicgen : 

3u einer 1j 2. ober 3 jiffrigen Äubifja^l gebort eine Ijiffrige SBurjcl 

• >4s5:s6x ( ••2s • 

<7:8:s9» >. «tSi » 

> i 10: Ih . 12 f i . • 4 < H 

•;v u. f. w. 

3(be 3abl(norbnung , t)onf}2nbig genommen , nimmt in ber iCubif* 
ja^yl brei ©teilen ein. Darauf grünbet ftc^) nun bie ©intbeilung einet 
Äubifjabl in Älaffcn tjon 3 ©teilen unb jroar, wie bei ben Üluabrat« 
jablen, Don ber recbten jur linPen Jbanb bin. 3. JB. 457869834 wirb 
als JtubifjiaM einqetbeilt: 45r869'834; 57386974 wirb etnqetbeilf 
6r386'974 ; 5978654793 wirb eingetbeilt: 5'978'654'793. 

25a, wie wir eben gefeben baben, in ber Jlubifja^l jebe .Klaffe 1 
ober 2 ober 3 3iff«m baben fann, fo liegt barin ber ®runb, bag bie 
dußerjlc Jtlaffe linf« bisweilen nur 2 ober 1 Siffer entf)Ält. 3ebe folgenbe 
^lajle recbtSbin mup aber jebeSmal alle 3 ©teilen befegt boben, eben 
weil bie 3abli'tbnung biefer SBurjelllellen überfc^ritten worbcn ifi. 

Xnmertung. jDa« 3(i(^tn für ba< 2(u<{iel)en bec Jtub(rniur){I {fl y-^. 

§. 193. 2Bir baben gefeben, wie auS berÄubifwurjel bie JtubifjabI 
entftebt; ba8 TtuSjieben ber Äubifwurjel i(l bcrKücfweg oon ber Jtubif» 
jabl ju ibrer SBurjel, unb ift babei unumgangli* notbroenbig, jene 
ootbin bargefleUten ?)robufte alS JBejlanbtbeile jeber Äubifjabl wiebet 
ju entwideln. 3ur (5rleicbt«rung biefer Ttrbeit fann folgenbe Safe! 
bienen: 

a. Jtubifwurjeln 1,2,3,4, 5, 6, 7, 8 

b. Äubifja^ilen 1 , 8 , 27 , 64 , 125 , 216 , 343 , 512 

a. JJubifwurjeln 9 , 10 , 20 , 30 , 40 , 50 

b. Jlubifjablen 729 , 1000 , 8000 , 27000 , 64000 , 125000 

a. itubifwurtcln 60 , 70 , 80 , 90 

b. Äubifja^lcn 216000 , 343000 , 512000 , 729000 . ... 
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a. 

b. 

n. 
b. 
II. 



Jtubifwurjfln 100 , 200 
JtubifjabUn \Omm , 8000000 
Äiibtfwurifln 500 , 

ÄubifjatUn 125000000 
Äubifirutjeln 800 



300 , 400 
27000000 , 64000000 
600 , 700 
216000000 , 343000000 

900 , 1000 
729000000 , 1000000000 



b. Äubifjaljlen 512000000 

1. JBcifpifl. SB3tId)eä ifl bie Äubifwurjel ou8 110592? 

Hü^l X>käai)l i)at 6 3iff«rn, alfo »üb bie SBurjel jweljlffTia 
fein ; mitbin äcbncr unb Cintr cntbalten. Bit bcjlcbt babft (§. 192) 
1) au« bem SLubui btr äcfjner, 2) auS bem Sfudjtn ^robuft bei 
jDuabratJ ber ättfixtt in bie einer, 3) ouS btm 3fad)en ^robuft bet 
3el?iur in baö JCluabrat bet einer unb 4) üuS bem JlubuS berliner. 

^'ie eintbfilung 110'592. 3n ber gegtbcnen SSafel fiinben wit 
fllä mdfiit Äubififlbl 6400 mit bet SBurjel 40. S«un pnb bie übtifltn 
^robufte leicht iu fmben. 



40» = 



110592 
6^4 000 



40 



3 


.40' 


46.")92 = 


3 


. 40= . 8 = 


38 400 






8 192 


3 


. 40 .8'= 


7680 






512 




8'= 


512 



ober: 
40^ 



:»r' 



40» = 4800 = 
8 . 4800 = 
3 . 40 . 82= 
8»= 



110'562 = 40 
6400 0 8 
46'592 
38400) 
7 680jabblft. 



5 



12^* 



2. S3etfpiel. 
600' 

3 . 600» = 1080000 



von 46592 

242'970'624 = 600 
= 216OUO00O 



46 592 fubtr. 
OÖOOO 



20 



620' 
3 
3 

y 

-! : 



26 970624 = 
3 . 600' . 20 = 21 600000) 62Ö~ 
3 . 600 . 20'= 720000] abbirt. 
2 0»= 80003 

223 28000 fub tf. »on 26970624 
T642624 = 4 
4= 4 6I2 800J 
4«= 29 760; 
4»= 64^ 



= n 53200 
. 620^ 
. 620 



obbirt. 



4 642 624 fubtt. Don 4642624 



0 000000 

•m\o 242970624 = 620 + 4 = 624. 

£ie SBurjel biefet itubif^al)! entbalt, wie bie eint^etlung {ctgt, 
3 äiffcrn, mitbin ^unberter, 3ebnef unb einet. SBit fuc^en bier i« 242 



mitliiiti ytm^ 



bie nWijlc IBtirjct = d unb füllen biefer no* 2 «Wullen für bic Bthntx- 
unb (5iner:©ffUe ju. übrigen SBurjcIiiffcrn ju finbtn, Ictjrt am 
bf|lcn baö fluäflffufjrte iötifptel. 

©fifvifl. 1'030'30I = 100 
1(K)3 = lüOOOOO 

3 . 100= : 30301 = 1 
3 . 100« . 1 = 30 000 

301 

- 3 . UM) . P = 300 

i 

1» = i_ 

ober ^ IWSOl = 100 
100* = 1 0< X) 000 

3 . 100' : 30301 = 1 
3 . 100' . 1 = 30000) 
3 . 100 . P = mA abbtrt. 

1' == 1) - 

30301 fubtr. »on 30301 
ÖtTÖOO 

§. 191 SBenn man Qtm^ roeip, baf? bic ffiurjel einer gcgebctun 
Jtubtfjal)l rational iji, fo fann man bic aUurjcI gicid) an ber (fnbjiffcr 
ber Äubifjal)! erfennen. 3n ber, im »origen ^aragrapljen aiifgcfftUtcn 

JTafel jetgt e6 fidi, bag bie ^tJurjeljaljUn von 1 9 in iljtfn 

Äiilnfjablcn alle üerfdjicbene ©nbjijfern Ijaben. 3|t bie ©nDjiffer j. S5. 
2, fü mu^ bie aaurjeljiffer 8 fein. aJorau&gefcIät, ba^ bie Sßurjel rational 
iji, bebarf eä bei ÄubiEjal)Ien mit jiDeiiiffrigen 2üurjeln gar feineä 

SBurjelauäjieljenS. 3. S. f" 13'82/i = 2'i. 3}cnn : für 13 i\1 bie SBuriel 
= 2, bie (JnDjiffer i beutet auf bie Syurjeljiffer 't, alfo i|l bie SBurjel 

= 24 gerner: 804'352 =93; benn ju 80i gefjort nod> ber gege-- 
benen Safel bie Süurjel 9 ; ju ber Cnbjiffer 7 9cl)6rt bie SBurAeljijfer 3 

fllfo K 804357 = 93. »ei Äubifja()Ien mit breifteUigen SBurjeln 
braurfjt man nur jwei SBurjeljiffern ju bercc^jnen, bie britte rcirbroieberum 
an ber (^nbjiffer ber Äubifjaljl erfannt. S>od) barf man ^lä) bicfeä Siors 
t()cilä nur bann bebienen, wenn wie gefagt, bie 2Burje( rational ijl. 

Seifpiel. K" 34'965'783 = 300 'r^ 
n:: 3 00» = 27000000 20 vjwm 

3 . 3(K)« = 270000 : 7 965 783 

SBeiter bebarf eS i)iix feiner SBerec^^nung, ba bie SUurjcI rational 

enb5iffer 3 gibt bie ©urjel 7. »^/t 

Äninevfunfl. ^at |id) fccr SdjüUr im ÄuSjicfjcn btr Äubifwuricl fp mit geübt, 
t>ag IC mit @id]ci^(it arbeitet, fo tonn er bic tntbc^rlidjm 9{uU(n toi'älufy.ii. 
Sir ecl}»r Tclbfl madjt auf bic bte^crigc SBtifc bie DoUfiänbige 2(uearbcitung, 
unb frage bcn edjülcr, ob man nidjt auf eine lürjcrc SBtifc, etwa mit 
wcniiitr äiffrtn baS Ttufi^icbtn ber Äiibitiourjcl bcroirtfirlligcn fönnc. ginfret 
btt (£c^uUr bcn SJcrt^iil nic^t, fo mad;c bct Sctjrcc bacauf aufmcrtiam, bap 
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()ur, nit beim 1Cu<)t((ca Ux Quabratrourid unb beim d'ofbirrn, b(e btn 

cc|l(D SBurüdjtffcm angcbiingtcn 9tuUen, mithin auä) bic KuUen bcc ftd^ 

rrorbtnbcn ^roouftc unnotbig fcitn; nur cnüfTc man in birftm fallt mit brc 
UntctrinanbcrllcUung btt ^robuftt oocfid^tig fein, i&tifpitl. 

A. »fifpifl. }^ 154'8r)'i'153 = 500 
50 0^ = 125«HK)(KX) 30 
j . 500' = 75000Ö i 29 854 153 53Ö~ 
750000 . 30 = 22 5000001 
3 . 500 . 30' = 1350000/ obbirt. 
3 0» = 27 000^ 

' 23H 77TO 

J . 530« = 8^42700 i 5'977 153 = 7 
842700 . 7 = 5 898900) 
3 . 530 . 7= = 77 910} abbirt. 
7» = 343) 



OOOOUUO 

Äürm: f- 154'854'153 = 537 
5» = 125 

5» = 75~1 29 854 D. i). 75 : 298 

75 . 3 = 22 5 i 
J . 50 . 3' = 1 350; abbirt. 

3' = 2 7^ 

23 877 



53» = 8427 : 5 977 153 ^. Ij. 8^427 : 59771 
a427 . 7 = 58989 ) 
3 . 53 . 7> = 77 91 ' abbirt. 

7 ' = 343^ 

59 77 f52 



00 00 000 

1. Xufg. 46656 (= 86) ; 103823 (= 47) ; |^ 205379 (= 59) ; 

179406144 (= 564) ; 279726264 654) ; 312908547069 
(= 6789). 

§. 195. X>tr JtubuS Bon 1 ijt 1 obtr P = 1 ; ein ä(I)tcr JBruc() 
ifl fltiner ali 1, alfo roirb auc^ ttt itubuS cineS dcbtcn S3rud)ä fltintr 
a\i 1, folglich ivitber ein Sßxüd) fein, ^enn ein Srucb iur ^ubifjabl 
erhoben nxrben foU, fo mug er Dreimal alä ^uftor gefegt toerben, unb 
jraar ber 3äl)l(r fon^ol al^ auö) ber 92enner. )Darau$ Mgt, boß, wenn 
ani einem Sirud^c bie ^ubifrourjel gfiogen werben foU^ tnan biefetbe 
fomol iiud bem 3<ibltr alä aui bem 92enner iiei^en muffe. 

a. Äubifrourjeln »/, , '/a , V« , Vs , V« , '/i , V» 

b. Äubifjoblen V, , Vai > V" » Vi« / %• / 7"» ' V»«« f- *»• 

u. f. w. 



Din 
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m r . , 125 125 



2) f ^ = 

r 729 



/ 7, X -J- 12167 
(=» /»O r 2^385 

3„ 1952625 



. , ,„ ^ 4- 262144 
= T (- "/..); r 421875 



16777216 



? (= »"/„,). 



mm ft* aus einet Äubifjal)l bie SBurjel »ebcr bur* ganje 
3at)ten aUein, noc^ mit J6)ülfe ber JBrü4)e genau bar|leUen la^t, fo nennt 
man bie 3at)l incommcnfurabel (unmegbar), fo roie bie SBJurjel irrational; 
im ©egentbcil, wenn ft* bie Aubifjal)! bur* eine SJurjel genau meffen 
laft, fo wirb bie üBurjel rotional, unb bie Äubifjabl commenfurabel 
(mt§bar) genannt. 5(1 bie fflurjel irrational, fo n»irb fte n^l^crungSrocifc 
bur^ einen ©ru(^) bargeftellt, wobei man in ber Siegel bie SJurjel um 
fo genauer erbilt, je großer ber föxuiS) ijl, in welchen bie Äubifjaljl »er» 
wanbelt roirb. 

2CuS ber eben gegebenen Safel ber gebro^ietien Äubifwurjeln unb 
Äubifjaljlen a unb b ergibt [lö) golgenbeS : 

SSerlangt man bie ^urjet 

a) in ^albtn, fo »erroanbelt man bie Jtubifja^l in 

b) > Dritteln, » « • » 

c) s SBietteln, » » » » 

d) » günftfln, i • « • 

e) » ©edjättln, » •» » » 

f) « (Siebenteln,« • • 

g) » Tfc^teln, » • • » u 

h) » Neunteln, « - - • 
i>' itßel)nteln, > » » » 

k) • 4>un^"^*^"'* ■ • ' 



8tel 
27flet 
64|lel 
125flel 
216t«l 
343tel 
512t(l 
' 72<)tel 
ItXWtct 
10(XKH)Utel u. f. to. 



*1 



§. 196. S3etf?>iele. t 10 foU in Jgjalben, I)ritteln, «ierteln, günfteln 
äe^teln unb ^unberteln bargefieUt »erben. 



10 = ^ 



10 . B 



.80 _ 



10 . 27 



■J7 



^270 
27 



^80 
^ V70 



:i7 



= = 2 



wt'dif ir 10 s= #^ 
1*1 ^ > 



<0 . 64 
64 



640 
64 



640 



16 
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i_ 10 . 21« 

— 




^2160 






10 . S43 


343 ' 


^343 


= 'V, 




»„ 10 . Sl« 
412 




l'*5130 
^512 


1 T f 

*^ ; ■ 




U 10 . 7W 


72» 


"•^7X'9 
r 






10 . 1000 
1000 


_ »«10000 
^ 1000 


1?*10000 
^1000 







l-» V- «O J. 10 ♦ 1000QOO _ '^ lOOOOOQO ^y^ lOOOOOOQ _..t, 

k) r- lo r j^jQQooo »oooooo ^j-ioooooo '*••* "* 

öine üufmcrlfame tttraletdbung je'igt, bop man bei funbkb« 
roa^rrn SBurjel am nidjfltn fornntt. f = 2','; ; (2'/t)' = »'"/«i 
= 9,8'*; k ^ 2'»\o« = 2",n; (2%)» = 9"»V»oo« = 0,94, olfc 
ftbt nab* 10. ©fi f mar man b<r »abrtn SSJurjel nab«, bri g, h, i tnt- 
femt« man ftcb tcUbtr immer mebr von bem wabren SBoricIwertbe. 
jDbfllctcb nian baber bei incommenfurabeUn ßabltn brn roabren Sßtrtb 
ber aSurjel nicbt ooUfommm batfttUcn fann, fo ifl eä bod) mögticfe, bem^ 
felben auf bie angejeigte IBSeife fo nabe fommen, bo^ in ber ILnmn* 
bung baS iKangelnbe nid^t wabmebnibar wirb. 

®en>6bnlicb werben irrationale SBurjeln in ]DtcimaIbTÜ(!^en bärge* 
(teilt. 3n je mebr £)c(imaI|)(Uen bie äBuriel bargeficUt wirb, beflo n&ber 

fommt man bem wabren ffiertbe. y" 12 = 2; 12 = 2,2 f" 12 
= 2,28; 12 = 2,288. ©tmeine fflrücbe mit irrationalen «aurjeln 
werben meißenS in I^ecimalbrücbe mit rationalen S^enncrn txrwanbeli 

12167 

unb a($bann wirb bie itubifwur^el au^ge^ogen. 3« 93* 243^9 

« ^m^— = 0,499 fel)r na^e ; f 0,499 = 0,7 ober na^et = 0,8, 

benn (0,7)' = 0,343 ; (0^)» == 0,512 ; y 0,499 = Y *"/i«>. = 
fe^>t nabe. 

(Soll bie .Rubifwurjel ouS einer gemifc^ten Sab( sejogen werben, 
fo toerwanble man fie juerfl in einen gew6^nlicben , unb biefen wieber in 

einen ajecimalbru^), j. SB. Y ^Vi = T "A = IT 3,714 = 1,5. 

®oa bie Äubifwurjel auS einem 2>ecimalbrud> mit tnationoler 
SBurjel gebogen werben, fo tl^inge man fo wele 9?ullen an, bi« ber 
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«Rennet rational wirb, j. JB. 0,72 = f 0,720 = r "7itM = Vi. 

beinaije. f 0,9 = f 0,900 f = "»/low = '/«o, fitnauer »'•/•#/ 
= «/„o = 0,96. 

3) 1 15»/, t "V. = 'h = 2'/.; t 52"/.« = f ""/•« 

is/, = 3»/. ; t "/u = m r "V«. oi»« t "At = f 0,765 

= 091 ; r == r 4> = 4,800 = T ""/iwo = *'Vw 
' = *Vio beinolje. 

§. 197. jDft IÄ|t ff* eine Äubifjal)! mit inrotionoltr 9Buri|el iit 
4»ei gaftoren jerlegen, »on »elt^ien einer rational ijl, j. f5. 108 = 

r" (27 . 4) = |- 27 . 4 = 3 r* 4; V 768 = f 64 . 12 
f- 64 . 12 = 4 12. 

4) |-40=? (=ir-8.5=:2f-5); r^750 = (=ry'125.6) 

= 5 f- 6; f" 42189 = ? (= "f^ 343 . 123 = 7 r 123.) 

Vnmrclung. SGSit ^abcn im oorigtn TCbfc^nitt f 187 «(ft^cn, bat bic ffiurjtt 
itbtr Cuabrafiobl nnfti bopptlttn «Bcttfp bat, nämli«^ eintn pofitiotn unb 
»fntn nfgatiocn. ffiic mag c« fi(|» in bitfrm ^un»U mit b<n Sßurjeln btc 
JtBbihabltn oerljattcn? ©ir iroUtn ffb«nl — 8» = — 8X — 8X — 8 
= + b4x — ö = — 5l*i. iDit »urjer (—8) ifl tl'tr ntgatio, bic Jtubift 
ja^t (— cbtnfal« ; + 8'=8.8.8= + 512. SSäur^tl unb JtubiJ» 

»at)lfinbbi«rpofino. — 5' = — 5.— 5. — 5 = — 125;l?~ — 125— — 5, 
bcnn + 3 gibt im Jtubu« + 512 unb nidjt iUflUi(% — 5». Vofttiw SSuritin 
flfben aud^ pc(itioe Jtubifia^lcn unb neaatioe föutifln nur neaatiot Äublt* 
labltn. 

Darau» ergibt fi4, bog bie JBurjcln btr Jtubifja^Wn nur ttintn IBectfi 

3ur iBqufmIi<{)(tit für b<n Cebrcr folgtn ^ler jwti Crudtflude tmcr 
aafti oon Quobrat: unb Äubifjabttn, fo rote aü<S) tiner aafet oon Cluobrals 
. unb Äubifiruriitln. SJfrmittflfl bcrfclbcn fann tr bcn ©(^üUrn tUiS)Hii) jur 
Uebung gtben unb i^rt Titbnt fcfencU bturt^tiUn. 
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4913 


1 
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1 


9 


81 


729 


17 


289 


2 


4 


8 


10 


100 


1000 


18 


324 


5832 


S 


g 


27 


11 


121 


1331 


19 


361 


6859 


4 


16 


64 


12 


144 


1728 


20 


400 


8000 


5 


25 


125 


13 


169 


2197 


21 


441 


9261 


6 


36 


216 


14 


196 


2744 


22 


484 


10648 


7 


4» 


34.S 


l.'i 


225 


3375 


23 


529 


12167 


8 


«4 


512 


16 


2£)6 


4096 


24 


576 


13824 
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£luabr. 


JtubuS 


25 


625 


• 15625 


26 


676 


17576 


27 


729 


19683 


28 


784 


21952 


29 


841 


243M9 


SO 


900 


27000 


31 


961 


29791 


32 


1024 


82708 


33 


1089 


35937 


34 


1156 


39304 


35 


1225 


42875 


36 


1296 


46656 


37 


1369 


50653 


38 


1444 


54872 


39 


1521 


59319 


40 


1600 


64000 


41 


1681 


6892 1 


42 


1764 


74038 


43 


1849 


79507 


44 


1936 


85184 


45 


2025 


91125 
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2116 


97336 


47 


2209 


103823 


48 


2304 


1 10592 


49 


2401 


117649 


50 
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51 


2001 


132651 


52 


2704 


1 i0r»08 


53 


2809 


148877 


54 


2916 


157464 


55 


3025 


166375 


56 


3136 


175616 


57 


3249 


185193 


58 


3364 


195112 


59 


3481 


205379 


60 


3600 


216000 


61 


3721 


226981 


02 


3844 


2 3 832 S 


63 


3969 


250047 


64 


4096 


262144 


65 


4225 


274625 


66 


4356 


287496 


67 


4489 


300763 


68 


4624 


314432 


69 


4761 


328509 


70 


4900 


343000 


71 


5041 


357911 


72 


5184 


373248 


73 


5329 


389017 


74 


5476 


405224 


75 


5625 


421875 


76 


5776 


438976 



c 

f% 
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77 


5929 


45653S 


78 


6084 


474552 


79 


6241 


493039 


80 


6400 


512000 


81 


6561 


531441 


82 


6724 


551368 


83 


6889 


571781 


84 


7056 


592704 


85 


7225 


614125 


86 


7396 


636056 


87 


7569 


658503 


88 


7744 


681472 


89 


7921 


704969 


90 


8100 


729000 


91 


8281 


753571 


92 


8464 


778688 


93 


8649 


804357 


94 


8836 


829684 


95 


9025 


857375 


96 


9216 


873736 


97 


9409 


912673 


98 


9604 


941192 


99 


9801 


070299 


100 


10000 


1000000 


101 


10201 


1030301 


102 


10404 


1061208 



Knmerfung. 3n bftfrXaftl ift btt eftrtt »fctmalftfOt um 1 »mnt^rt «»tbfn, 
wenn bü näc^flfolgrnbt 6 obtc übte 6 bctiug. 



tu 
o 



1 

2 
S 
4 
5 
6 
7 
9 
9 
10 



1,0000 
1,4142 

1,7820 
2,0000 
2,2361 
2,4495 
2,0458 
2,8284 
3,0000 
8,1623 



OOOü, 



jtubiftp. 

1,0000 
1,2599 
1,4422 
1,5874 
1.7100 
1,8171 
1,9129 
2,0000 
2,0801 
2.1544 



Vi 
a 



11 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 



£lbrt». 

3,3166 
3,4641 
3,6056 
8,7417 
3,8730 
4,0000 
4,1231 
4,2426 
4,3589 
4,4721 



Jtubifiv. 

2,2240 
2,2894 
2,3513 
2,4101 
2,4662 
2,5198 
2,5713 
2,6207 
2,6684 
2,7144 



t» 



21 

22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 



£lbrhv. 

4,5826 
4,6904 
4,7958 
4,8990 
5,0000 
5,0990 
5,1962 
5,2915 
5,3852 
5,4772 



itubiftv. 

2,7589 
2,8020 
2,8439 
2,8845 
2,0240 
2,9625 
3,0000 
3,0366 
3,0723 
3,1072 
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68 
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98 
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4,6104 


39 
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8,7178 4,2358 


100 
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Xnmtrfnng. ^üc bic, wtiäft eint Cuabrattafd anfrrtiQtn mUtn, folatnbt 
tfrtcicbtrrung. (Srt)ebt man (int tdtcbigc 3ot)( » tnö Cnabrat, fo credit man 
aa ober •^ Scnnrbrt man a um l, fo iß bic Cuobratjabl baoon a' 2a 
+ 1' unb btr Unlirfdjifb bcibrr Cttotrotfabten btträflt '.'a + l«. Scrmc^rt 
mon a um 2, fo t|l btr Untcrf(t>i(b Umal i'a + '-t* = 4a 4- 2»; ftjt man 
bcT 3ob( • 3 )n, fo ifl a' oon bcr Cluabrat;;ab( bcr SQurjcl a + 3 um 
2ma( .imal ■ = 6a -l- 3* otrfdiicbcn. Xuf bicft fBctfc Unn man nun Uii)t 
nru( CuabrorioMm finbtn. ^ür a n^cUcn mit 16 annctimcn. X>a^on tft btt 
duabrjtjiabt V66. X)ir Cuabratjiat)! cm 17 wirb nun fein 'JS6 + 2ma( 16 
4- I* = V56 + 33 1= iti"*. Die duabratjiat;! oon 19 wirb fdn 356 + 2ma( 
3ma( 16 3''»;>56 + 6 . 16 4- 3' = 'i66 4- I0j<=<:i6t. SXan abbirt 
(lifo }u btr bcfonntrn Cuabratja^l iai bcpptitt ^rcbutt au^ btm 3ufatt 
unb btr grofbtntn SBurid, mcbr bic duobralfa^i bei 3ufa^(iS. (Scft^t R>ic 
wcUtrn bit C^uobratjabl oon .J6 wifftn. iOit Cuabratjtabl oon 16 = 256; 
b(C Jufaft ifl 10, I6mal 10 = 160, bopptlt gcnommtn 3'20, Mc Cuabrate 
oon 10 — lOO. Sit Cu<>brotjat>( oon uü ift alfo: 256 + 320 + 100 
= 676. 

IDrt 3ufa( oon 5 »üibt ftin = tOa 4-5' 
• : < »10 t e 20a 4 10* 
• I • 20 ( ( = 40a 4- 20' 
s • (30 ( < » 60« -f 30> 
I t (40 t . -= eOa + 40« 
« » » 50 f » " lüOa + 50» 
u. f. w. 

■ » + 2a6 + 6» 

Bo«Cluabraf oon 26 + 50 = 76 »örbe btmna* ftfn 676+ 2«)O0+25O0= 5776 

a» 4 2a6 + 6» 

* « s 76+ 50=126 t « « 5776+ 7W10+J500=15876 

a> + 2a6 + 6» 

• ' » 126 + 50=176 » f .15376+12600 4 250^=30976 

u. f. W. 

3|l bff GuQbrafjü^l gtfunbrn, fo btbaif ($ nur ncc^j bt« fS^ultipIicirtn« 
btrfelbtn mit bcr ffiurjtl, um ou* bie JCubitiatI |u finbcn. Ober man m» 
fa|>rt auf folocnbt SBrift: •'2' = 1728; (12 4 +3 . l2»+3 . 12 

4 I'. I>tr Unittfc^itb ireifcfccn 12» unb (12+ l)' i|l btmnat^: 12» + 3. 12» 
+ 3 . 12 + 1» , _ i;j = 3 . 12» + 3 . 12 + 1 = 432 + 36 4 1 
= 4h9. ©it JtHbifjfl^l »on 13 ifl atfo: 17'.'8 + 469 = 2I5»7. OTan lalff 
nun bcn ©i^iülcr öuf fltti^t XBtife bie Äubif^al^ltn con bcn nic^flfolflenbtn 
iOiuritln bilbtn, alfo oon 14, 15, 16 u. f. m. 



Vux «IIb 3UJrtn3tfl|lcr ^bfdjiütf. 

. §. 198. ©coiiictrff^e Olcil^fn ober geonietrifc^e 

^Progvcffioncii. 

SBoä mon uiUrr gcomftrifdjfr ^^rogreffion t>erflef)t, ifl im §. 158 
gefagt irorben. 9)?an fann fic^ eine gfometrifd)f ^Hcgrefpon au(9 »or» 
tlfQtn oI5 eine 9fei()e äoljlen, Pen «iifld?en je jroei unmittelbor auf 
etnanber folgenbe einerlei geomtfrifefjc Sierl)ältnif[e ouSmat^jen. 2,4, 
8 , 16 , 32 u. f. ». ifl eine geometrifdje ^rogreffion, benn 2 »erhält fi^j 
ju 4, roic 4 ju 8 ober roie 8 ju 16 ober wie 16 ju 32. I)ie einjelnen 
3al>Ien ber geometrifdien JRet^e »erben, »ie bei ben arit^metif^jen Seiten, 
«lieber ober SÖerJjiltnißglieber genannt; bie 3al)l, roeldje anjeigt, wie 
oft ein6 »on jwei, in ber Weitje beifammenfleljenben ©liebern in bem 
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anbern fnt()o(fen ffl, 1)ti^t ber er^)oufnt obtv ^Cnjriger. I>ur(^ baS erft« 
©lieb, ben ^rponcnfen, unb baä If^te ©lieb t|l bie ganje ^rogttffion 
befiimmf. Der örponerU einer geometrifd^tn 3trif^ inu^ ciihveber mefjr 
1 ober menigec olä t betragen. 3jl ber (^irponent 1 , fo entfiel ((ine 

georaetrifc^je ^yrogreffton , j. S5. 3, 3, 3, S ifl er fleiner alö t , alfo 

rin ad)Ux S3rud>, fo wirb eine abne^menbe, ijl er gr^per a\6 l, eine iu> 
net)menbe geometrifcf^e ^regrcffton gcbilbet. 

Äbneljm. I^rogr. 36 , 27 , 2«'/« , 15»/,4 mit btm ^rpon. »/• 

. 24 , 12 , 6 , 3 , l '/j . V« 

june^ra. ?)roar. 2 , 6 , 18 , 54 , 162 . . . 3 

' 4,5, 6V«, 7"/„ .... . . . V» 

(Si ftitn foigenbe ^rogrefftonen gegeben : 
t, 2, 8, 4, 5, 6, 7 

a. 1 , 3 , 9 , 27 , 81 , 243 , 72» " 

b. 729 , 243 , 81 , 27 , 9 , 3 , 1 ^ ''^ ' 
fo famt bie 9?eif>e a auö) fo bargejhllt nxrbettr' '■ - 

12 3 4 5 6 

a. =st , '>.3;1.3.3;1.3.3.3;1.3.3.3.3{1.3.3.3.3,3... 

b. =s 1.3. 3. 3. 3. 3. 3; 1 .3.3.3.3,3; 1.3.3.3.3; 1,3.3,3; 1.3.3: 1.3; 1... 

— 729 729 729 729 729 729 

' 1.31 ,3.31 .3.3.3'1.3.3.3.3'1.3.3.3.3.3 

.|>jerau^ wirb flar, ba^ in jebem @liebe einer gcometrif<ben Sttitft, 
fornoi einer abnet^menben alg junel^nienben, bec ^rponent fo oftnial ali 
gaftot ifl gefe^jt worben, «lä bi6 baljin bie Änjat)! ber ©liebet — 1 be* 
trigt. 5ra t>i<rten ©liebe befinbtt fic^ ber ©rponent 3 breimal ai6 gaftor, 
im fec^Sten ©liebe fünfmal, im ^unbertjlen ©liebe wirb ber Deponent 
neun unb neunzig mal alS ^ftor entt)alten fein. 

3n einer geometrifctjen 'Progreffion finb bie ^robufte oud bem erjlen 
unb legten ©liebe, au§ bem ^weiten unb oorle^^ten, auS bem britten 
ffilicb< vom Anfang unb bem britten vom 6nbc, überbauet au§ jwei 
©liebern, oon welchen ba§ ciiu fo »cit vom erfien, ali bas anbere vom 
(elften ©liebe abflti)t, etnanbtr glei^)» JDcmnac^ finb in biefci gegebenen 
?)rogreffion ernanber gleicij : 

1 .729 = 1x1.3.3.3.3.3.3 = t. 3. 3. 3. 3.3.3 —r29 

3. 2^3 = 1.3x1. 3. 3. 3, 3. 3=1. 3. 3. 3. 3. 3. 3 = 729 

9. Al =1.3. 3x1. 3. 3. 3. 3 = 1.3.3,3.3.3.3=729 

2f. ^7=1. 3. 3. 3X1. 3. 3. 3 = 1.3. 3. 3. 3. 3. 3 = 729 

' §. 199. 3n einer geometrifd^en 9icit)C finb^ wie bei einer antt)< 
metifd|)cn, folgenbe @tü(fe ju merlen: 

1. Dai erfle ©lieb. 

2. S>ai legte ©lieb. 

3. Der Crponent ober TJnjeiger ber ?)rogreff[on. 

4. Die Xnjabl ber ©lieber. 

SKan f6nnte alä fünftel @tüc( noct) bie (5rponentenja()l anfiifjren, 
b. \). bie 3«bl/ wtid^t anieigf, wie oft bie ©runbjaljl al6 gaftor ifl gtfeljt 
worben. SBir ^aben aber fd^on gefeiten, ba$ bie (Sfrponentenja^l um 1 
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htlntx ifl, olä bit Tfniabl ber ©lieber betritt, »eSbalb fie aut^i feinet 
befonbcrn iBcfümmuna bebarf. bic 'än^aiji bei (^iitbec j. 93. 10, fo 
t|l bit CrponenUnjaljI = 9, übtrljaupt ijl bitfe n — 1, wenn bie 2lnjobl 
b« Qlicbtt = n. 

t. 21 nm crlung. iBti tinci gtnuQfam foctaefett'" atincl^mcnben arit^mettfc^tn 
)>vcdrcinen tonimt maa cnblic]) auf ntgatiot (Sltcbcr, biet iß bei einer ab« 
ncbmcnbin gfcmtrrifcten 9lti5(e nie b« gall. Dbflicid» <)icr bft C9Iitbtr fmiutc 
»Uimt tPffbfn, fo fommtn fie bc<J> nidjt über 0 t)inaui. «Eine arittmetif4e 
Ktittt ift nad) beiben 0cttCR Ijin untnbltct); ebcirfo eint gcometrifdie *))ro< 
grtffion. T'^t (rflc (Stirb einer aritbmetifti^cn 9i(tbr fann 0 fein; bei einer 
geoRietrifdjcn ni^t, ircit fonfl alle folgenbc Q^lieocr ebenfalls 0 würben. 

2. Vnmerfung. Der Cebrer laffe mctirere; fcwol abnc^mmbe a« lune^menbe 
^rcgrefHcncn, ocn tocle^^en er bat erfle ober Ie»te («litb ne bfl bem Örponentrn 
angibt, bilben. Cinb bie edjuirr mit ber fiiucipflobenrrc^nung bctannt, fo 
gebe er ibntn bic aUgtmeinc iDar^eUung einer gcomctTtfciicn Siet^e. 

n fei ba3 crfle &[u^, 

e ber ffrponent, 

n bic 2(njaf)l ber ©lieber, ba al^bann ii — 1 bie Sa^l beö (^o« 
nenten ifJ, 
bae lefete ©lieb, 
fo ifi bit ^rogreffion : 

12 3 4 5 11 _ 

a , ae' , ne^ , ae' , ae* .... ae'^ 
ae* jeigt an , b<»§ e einmal , c' baß e jrotimal = ee, e' baf e 3 mal 

= eee, unb e" bap e i)itx n — 1 mal ol§ Jaftor i|l gefegt roorben. 

§. 200. SBenn einige ber, im vorigen ^aragrapb angeführten 
Sluctt gegeben ftnb, fo lajfen ftc^ bie übrigen barna^) beflimmen. 

1. X>a^ erfle ©lieb unb ber @irponent finb gegeben, ein belie: 
bigeS ©liet> roirb gefuc^t. 

9>^an fe^e ben @rponent fo oftmal ali gaftor, 
ali bie '.fln^abl be$ ju fucbenben ©liebeä betrügt, 
weniger 1, unb multiplicire baä ^robuft btefer 
gaftoren mit bem erflen ©liebe. 3- 25- 2>ttä erfle ©lieb fet 
2, ber erponent 3, baS 3. ©lieb roirb gefiidjt, fo ijl 3 . 3 . 3 . 3 . 2 = 
162 l>aö fünfte ©lieb. Daö er|le ©lieb fei 3, ber tfrponent rote 
grofj i(l baä fe4>5te ©lieb? '/a . '/s • Va • V» . . 3 = % ba« 
fechste ©lieb. 

Xnmcrtung. SEBetg ber &diüUt, tsai eine ^oten^ i|l, fo tann ibm auit bie 
Sltutl gegeben n^crbcn : SRan crb'tc ben ttrpcncnt auf eine ^otenj, bercn 
@rab gltid) ifl brr Xnjat»! ber ®Iicbcr — I unb multiplicirc bitfe ^oten) 
mit bem erfttn «liebe. 3 . 3 . 3 . .1 . 2 = i . ,»* =s a . 81 5= 162. . 
' V, . V, . . . 3 = (•/,)» .3 = 3. «/„ = V„. 

2. 2?a« erfle unb jroeite ©lieb finb gegeben, ber ©rponent wirb 
gefudjt. 9Äan biwibire baS erjle ©lieb in baS jroette. 
X>ai erjle ©lieb fei 5, baö jroeite 30, fo iji ber (^jrponent "/j = 6- 

3. Das leljte ©lieb, ber <?rponent unb bie Xnjal)l ber ©lieber 
finb gegeben, baö erjle ©lieb roirb gefu(tit. SJlan fefee ben (Sx- 
ponent fo oftmal al5 gaftor, aU bie Xnjaljl ber 
©lieber weniger 1 betrigt, unb bioibire baJ ^^robuft 
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flu« btnfdbfn In tai lefe'te ®llfb. :Da« U^tt ©lieb fei 
162, btr QxTpontttt 3, Die "Xn^ai^l bcr ©lieber 5, fo ifi ba« trjle @lieb: 
(3 . 3 . 3 . 3) ; 162 = 81 : 162 = 2. 4 

"Xnmtvt un^. 3fl bit 2(n»al)t btr @[t(btr i;ro§, fo ifl r< iUmliä) mä^fam, brn 
ör>)cnent auf einen t)ob<n ®rab lu erljcbtn. 3 35. bic 2ln((ü()l ber (^(icbec 
fti 17, bet erponent v, bas rrfle @Iitb i, loic flroS ifl ba4 lt{ti ©tieb? 4>itir 

' muS i auf bit fec^fjtebntc 9otcn) (t^obcn tetibcn. einiger Scrt^eil babct 
ergibt fi(4 an< folgcnbem Serfaljren: -• 

2 



4 




2« 


4 




2» 


16 




2* 


IK 




■i* 






2« 


266 




2» 



SBer mit ?09arit{)men utnjuge^en ttxflt% wirb fi(^> nod) (eicbtet 
f^elfen f6nnen. 

4. £)ad erfle unb le^te @(ieb unb bie 2(n)ab( ber (Slieber ftnb 
gegeben, ber ©rponent wirb gefudjt. "iDian biöibire baS erfle 
©lieb in ta6 le^te (bei einer abnebmenben ^ro: 
greffion bad (c^te in tai txftt), gicbc auS biefcni 
auotlentbi« SBurjel, beren ®rab 1 weniger ifl aii 
bic «njabl ber ©lieber. 25a5 erfle ®lieb ifl 2, ba5 leßte 162, 

bie :aiijabl ber ©lieber 5 , fo ifl ber ©riponent = (2 : 162) 

= >^ 81 = 3. ^ier wirb Jlenntntf be* ffiurjelauSjtebenS »orauS» 
flefefet ♦); Äenntnig beä ©ebraucb^ ber gogaritbmen ifl b'« flu4> 
meiflenS unentbetjrlicb- 
Änmtrfung. SBie fid) au« jweJ ©fiebern einer geometrif^en ^Jeegreffton bi« 
gu benfilben atbörige mittlere geometrifdje iJrojjortionoIjaftl finbtn läft, ifl in 
bem erflen »bfc^nitt, ©. 20, \. 2ö Xnmetf. flc»eiflt roorben. Qt muf ^iet 
no(f> me^r bemertt tpcibcn, bai fid; au« » unmittelbar aufcinanber folgenben 
©liebern eine fletige geomctrifctie Proportion bilben läjt. 1. 4, 16, 64, 256. 
Darauf laffen fie^ folaenöe fletiae ^Proportionen bilben: 

1) 1 , 4 , l6; l : 4 = 4 : 16 ••'< 

2) 4 , 16 , 64 ; 4 : 16 «a 16 : 64 

3) 16 , 64 , 256; 16 : 64 = 64 : 256 -f t 

§. 201. e§ fei fülvjciibe geometrifdje ^rogrefjion gegeben: j. 

M. 1 , 2 . 4 , 8 , 16 , 32 , 64 , 128 aSan mumvUeir» tiefe mit 

b 2 ; 4 ; 8 ; le ; 82 ; 64 ; 128 ; 256 if;?,?^^- - 

£)ie 9)rogreffton b ifl boS boppelte oon a. ©ubirabirt man babet 
a von b, fo bleibt bie einfadje ^rogreffion a roieber übrig. Da in beiben 
g)rogrefnonen a unb b bie fcbrdg gegen einanbcr flebenben ©lieber glei(^ 
finb , fo brautbt mon biefe beim ©ubtraJjiren nur gegen einanber au«ju» 
flreid[>en. 

a. 1,2,4, -» , 4$ , 52 , 64 , 42» 

b. 2 , 4 , 8 , 46 , 32 , $4 , 42» , 256 



) l. 3,1). e. J08, 30» unb 304 unb dli. 
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IDri II i(l nun noä) bai txfit (t) unb bei b ne<b baS U^tc @licb 
(256) flfblitben. ©ubtrabirtn wir nun no<ti 1 \>on 256 = 255, fo iil 
bie Gubtrattion ber 3tt'\i)t a oon b voQfliünbig $)efd>(t)tn , unb btr 9t(fl 
mug btr JRtibe a fllci<^ fein, alf» 255 = (1 4. 2 4 + 8 + 16 
+ 32 4- 64 + 128). 

£a bobtn wir unter ber ^anb ein 'SJtitttt entbeut, bte @ummc 
einer geometrifd^en ^rogreffton ju ftnben. Z)o<i) oorber foUen einige 93eii 
fpiele ftlbfl auf bie JRfgtl fütjrm. 

fei bie ^rogrcfiion folgenbe : 
a. 2 , e,48, M » 162 , 486 , 1458 
h. ^ , 48 , Si4 , m ,48^ , 44^ , ^374 

2 

Sie boppelte €umme »on a — 4372 



2 : 4372 



Die Summe ber Ketbe a = 2186 

jDie ganje Siribe a i|! mit bem Grpon. ber f)rogrefj!on muttiplidrt 
unb baburcb bie 9ieil)e b gebilbet roorben. 

£)ie 9itit>e b ifl nun ba§ 3facbe oon a. (Subtrabirt man baber a 
von b, fo bleibt noc^ ba§ ^Doppelte oon a ober 2 a übrig; bief burcb 2 
tivibirt = a. 

GS i{l unn6tbtg, bie 9?eibe b oollft^nbtg binj^ufet^en. 8Btr braud);» 
«on b nur tai It^te @lieb, n>ei( bie anbem ©lieber gegen bie fc^räg 
bdruber flebenben auSgefiricben werben. 

3>araud ergibt fi* jur Äuffinbung ber ©umme einer geometrif(ben 
^greffion folgenbe Siegel: "^an multiplicirc ba& le^te (Blieb 
ter gegebenen ^rogreffion mit bem<^rponenten, fub> 
trabire oon biefem ^robuft baS erfie @lieb unb bioi> 
birc in biefen 9iefl mit bem um 1 oerminberten 92cnner. 
fei bie ^rogreffion : 
a. 1 . . Vi« . V«* . . »i»f« «»fft» . »u 

? ti Ii ii 1/ 1/ 1/ »"«HIpIWrt. 

»»• /« / A« t /«♦ t /li» t liOl* , /«09f 

T>it Sttilft b ifl V« ber dieibe a. ^ter fubtroHire man nun b oon a, 
«Ifo V«Ms '^^^ ^' übrigen ©lieber audgleic^ien. 

1 — '/«••• = ^096* "^"^ ■* 
^* • ^* 4096 • ^ 

; 4Ö95 

= ^ ^ = 4Ö96 = ^ 



~ 4095 _ 1365 _ . 341 
■ 1024 ~ 1024 ~ 1024 
£?ber man multiplicire bie ?>rogreffton mit 4, fo ))at man 

»».4,1 , V4 , Vi. , V.* > V».. 

9{un bleibt no4> ju fubtrabiren: 4 — «/loi« = 3»«"/,o,4 bie brei» 
fae^e Summe oon a, ba^er iji bie einfache 3 : 3 ••"/iom = 1"Vim«' 
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• -^r '§.202. ^(uffloben. 

1) A Mßt ftin ^ÄU« für 4000 Zi)lr. jum 93erfouf au^bifttn. B, b« 
bafftlbe ivol {aufen mochte, finbet bieSorf ju i)0(i) unb btibe f6nncn 
ntd)t (inig toerben. £a niacf^t A btm B folgtnbcn S3orfd)(<is : 3n 
btin J^aufc ftnb 12 ßimmtr, für baS er|le ^inimcr btjflljle mit 1 JJ^L, 
für ba« jweite 2 SE^I., für bad britte 4 ST^L u. f. f., für ittti foU. 
geitbe Simmer baS 2)opp«Ue bt8 »or^ergt^enben. B gloubt einen 
guten ^anbel t!)un unb »ifligt gleich ein ; roie oiel mußte et 
a) übtrt^aupt unb b) für ba6 {tvölfte Simmer beja^len? 

7iü[l wirb ^ier t>ai le^te @(ieb unb bie Summe aHet 
(Bfteber einer geometrifdjen ^rogreftton gefuctjf, oon welcher baS erfle 
®lieb = 1, b<r erponcnt = 2, bie "Änja^l ber ©lieber = 12. 

1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048. Do6 Wt 
i(l 2048, baS lefete Simmet = b; 2048 . 2 — 1 c= 4096 — 1 
= 4095 = a. 

2) ein reicher unver^eirat()eter ^am war bem S^obe na^e. Tfuf fein 
6rfu(^en bebeutet i^im ber ^trjt, ba^ er nitttt manche ©tunbe met)t 
2U Üben ^abe, er m6ge ba\)cx fein SUermäd^tniß beftimmen. £a ant* 
»ortete ber Äranfe entfcbloffen: 2Dem SBaifenljaufe üermad?e i* füt 
bie erfle @tunbe, bie iä) nod) ju leben ^abe, 1 Pfenning, für bie 
jweite 2, für bie britte 4, unb fo fort, für jcbe folgenbe @tunbe ba* 
doppelte ber »or^ergeljenben. Cr lebte nun nod) 24 ©tunben ; roie 
groß fiel ba§ S$ermad^tniß aue? 2intm. 46603 H ©gr. 4 $f. 



5Bon bcn Sogaritfjmcii. 

tJertttnetfung. 9Ii^t« gered^irt beim grlcmfit ein« fBiffenf^aft mr^r Bfw 
^nügen, ali bi( Bcobaä)t\inci btr (rftcn 95eran[afTun^ ju i^ctr Sntfte^ung unb 
idrcc aUmätjligrn gortbilbung, unb fein Unterließt ifl )U()Iei(ß Ut)rrd>t(c unb 
btlbenbec für ben ®ei(l, all eine ^iflorifdjc BarfteUung be« ent(lt<)cn«, bet 
önticictiung unb weiteren ÄuJbilbung einer SSiffenfcfjaft ober Äunfl. öine 
foldjc Darftellung ifl ^u^Uid) bie SRct^obe ber naturgemäßen (Miilicibilbung, 
bie roa^TC GlementjrsfDtelßcbe, nie ft( bie frül^erc 3ugenb bebacf. 7(uf bicfe 
aScife wirb ti Kar, tai bie SBifTcnfcljaften naä) unb nod) fiel) gcbilbet unb 
oervoUtommnet f^abcn ; bat jcbe anfänglid; nur wenige Ce^rfä^e rnti)ieU, 
»cldje irgenb «in Bebürfnif trtjeife^te ; bog aber «nit ben aUgeracinen gorti 
ftbrttten ber ©eifleibilbung ber «ei^ jum ÄBiffen erl)6ßt würbe unb ber Ärci« 
ber JCenntnifTe fid) immer tne^r erweiterte. 3Bie flein w.ir onfängtid» ba« gelb 
ber «ecmetrie, unb wie weit erflrectt fidj beute iljr ®ebiet! Gin JBebürfnif 
trieb bie Sgppter unb Babitonier ju praftifdjen Xufgoben ber ©eometrie, unb 
bamit |U ben rrflen roat^emotifcben Unterfud)ungen. öine gefunbene ©a^rljcie 
führte jur anbern, fieberte bie aBi|T«nfd}<jft, inbem fte juiileidj ben ©eifl 
bilbetc unb ju &tbftnm befähigte. iDai ©tlbflfmbcn einer IBa^r^eit, wie 
biefe aHet^cbe le^rt, gewä()rt, wie jeber aus Grfa^rung weil, weit mebr Ser« 
gnügen, a\i tat blof paffiet Züfntt)mtn berfelben. .^irr wirb mondjcr ben 
@runb finben, wie cf gefommen, bag er in ber Sctiutc bei widjtigen unb 
IntmITantcn Ce^irgcgenflänben bennccb Juft unb gSutt) Berlor, bem Unfvrridjt 
bureßaud (rinra (Scfdjmact, unb für baiS Ccbcn feine Xnwenbung abgewinnen 
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fonntt. Caarfltn flnbcn wir, tai anbtxt, in bcnrn bumfe ((fonbert Scram 
Uffung ein icifT(nfd)jftlici>(« fficbüifml (tn>ad)t(, fidj fdbft fßa\)n bcadjtn, mit 
rintra, burd; ttinc @djR<t(nqNit |u rd)wäd)cnb«n SRutt^c uorbranctcn , unb fo 
tu fCncr grünblieljtn miftenrdjafUldjfn Qrftnntnif gclansten. 5IBi» »iftc »tommt 
(abtn fi(t> nidjt auf birfc filcift gtbiteet; ja finb nidjt übccbnupt bie (ritcn 
.»rnntniffc btr (»tomcfrif , Äftroncmit, ybofif u. a. m. auf biiffm V&tqt 3« 
funbrn n^orbtn? dt ifi abrc diciyt b« Ccbm«, bobin ju arbeiten, baS ba< 
ttinnilnc in b(r Ctctr br< 6!d)ü(tr< nid)t prrrinftlt (ifotirf) bleibe, unb bit 
JtenntniS brfTelben nicfet bloj ein X^ftre^^at oiefer einv'nen JttnntnifTt werbe; 
eieimebr foU ber ?ebrer babln ipirfen, ba« Berfdjiebenc Sinjrlnc ober S?efonbert 
jum SU^enteincn ju eebeben, obnc weltfaf« fi4 <»in< TOiffenfctaft btlbcn !ann. 

3|l aber ber ®cifl be« @d)üter< erftartt unb b(fdbii;it werben, bat üä* 
flcnieine lu erfrnnen , fo fann ber 8(b"r jur wilfenfc^afriidjen itVetbobe über« 
deben. 2)iefe ifl bie umgeftbrte r^rbnun^) orn jener QU beginnt mit bem 
«Ugemeinen, bem If^ftratten , mit S^rincipten, ®runbrä(ea unb Sr([ärun(:|cn. 
0fe legt juerfl ein ftdjere« aUgemeine« ^unbament, auf wetdjem fic nun bcn 
Sau ber SSiltcnfdjaft aufTübrt 93o jene iSVetbobe enbet, fängt birfc an, waf 
bei jener ber ;ii(lpun(t war, ifl bei bicfer brr Xnfan^evunft. 

X^icfe Bemcrtungen treffen nun aud) befonber« biefen Xbfc^nitt, welcher 
pon ben eogaritbmen banbelt. iffienigc gied^enUbrer babrn fid) )u einem ftaren 
»egriffe »cn biefcm C<e<ien(lanb« erbeben, ©ie meiffcn fe^en iftn für eine 
Stitterbura an, in wtld)t nur bem mat^emalifdjen Itbel ber 3utntt geftattrt 
wirb. 3Bären bie Sogaritbrnen auf btc oorbtn angrijcbene ISeife bi^anbclt 
werten, fo würben oiele (ur JCenntnii unb ^um (Mebroud) berfelben gefommen 
fein, bie je^t burdj bie flelebrtc wljTenfdjaftlidje X^isrflfUunit in ben matbemai 
tifdjen 8ebrbüd)ern obaefdjretft werben finb. 3n unferm britten Uebungsbucfjiv 
Sbfcijnitt VIII., ^abe id) ti cerfudjt, biefrn vorbin ant^ebcuteten SBeg etii^u< 
fdjlaflen, unb wenn nid)t irre, fo fann ieber, ber übrigen« bie baju erfon 
terlid)en matbematifdicn JBerfenntniffe btft^t, [eidjt Aum Bcrftcben unb j^um 
©ebraud) ber tegantbrnen fommen. 3dj weiS wof, baS btr bertige SBc^anb» 
lung bitfet fflevtenftanbci von ber äJollflänbi^ftit ne^l weit entfernt ifl, bin 
aber auc^ ber Stcinun^, bog ber 0d!Ü(er burcb fetdje Darflellun^ fabift 
geniad)t wirb, weitir in biefc Soc^e einjubringen, unb fic nadf unb nac^ eoU^ 
^dnbigtr unb DoUtommcner aufjufaffen. 

§. 203. 23ir tocUtn eine beliebige geometrifdje 9feif)t, bereit erfleS 
©lieb = 1, mit einer oritljmctifcfjcn 9?cil?e, üoii »eldjer bie £)iftfrenj 
= 1 unb baS erfle ®lieb = 0 ijl, oerbinbcn unb fet>en, wo^u folc^^e SJcn 
binbung bienen fann. 

«. («eoiit. 9?eibe 1 , 2 , 4 , 8 , 16 , 32 , 64 , 128 , 256 , 512 , 1024 
b. Ärilfjm. 9?eilje 0,1,2,3,4,5,6, 7, 8, 9, 10 

©efe^t, roir wollten 16 mit 64 multipliciren. 16mal 64 = 1024. 
3n ber geometrif4?en JReifje befinben fid> bie beiben gaftoren 16 unb 64; 
aerabe unter benfelben (!e()en bie iia\)ltn 4 unb 6; bie Summe beiber 
ifl 10. ®eräbe über 10 fmben roir ebenfnOS bie 3abt 1024, baä ^robuft 
»on 16 . 64. — Dioibiren wir 8 in 512, fo erhalten wir jum üuotientcn 
6-i. 3n ber tUtUft h finben n>ir bie beiben Bab'^n 8 unb 512 ebenfalls. 
Unter benfelben befinben fi(t» bie 3of)(cn 3 unb 9 -, ber Unterfctjieb beiber 
ijl = 6; gerabe über 6 finben rcir ben jQuotient 64 wie vorder. 

SSoOten wir 5 mi £luabrat erbeben, fo multipliciren wir bie unter 
8 flei)enDe ia\)l 3 mit 2 = 6; über biefer 6 finben wir in ber 9?eit>e n 
bie ^luabratjübi ^> niimlid) 64. SBünfcbten wir bie Jtubifjabl »on 8 
ju wiffen, fo multipliciren wir bie unter 8 flebenbe 3<»l)t 3 mit 3 == 9« 
über biefer 3abl 9 finben wir in ber 9?eibe n bie 3abl -^12 M itubif jaf)t 
von 8. — ©oUte auS 256 bie JQuabratwurjel gebogen werbe», fo fudjteii 



— 253 - 



wir unter 256 btr STel^e « naä), wtldjt 3al)l unttr btrfflbtn In ber 
SJcilje b flf^t = 8. SBir bimbiren 8 burd) 2 = 4; biefer Quotient 4 
jeigt an, n^o \v'\x in ber obtrn 9{eibe a bit üuabratrourul von 256, 
nämlid) 16 finben. SBoUten mir bie Äubifipurjjel flu5 512 itiffcn, fo 
bifibiren wir mit 3 in bi« unter 512 fletjenbe 9 = 3; bie Äubif» 
n>urjet ftnben tvir nun gerabe iiber 3 {leben, namlid) 8. SBurbe bie 
£ludbratn?urnel ouS 64 X 1024 oerlangt, fo fänben wir nad) ber ge« 
n)6bnlid)en öered^nung V (64 X 1024) = y 64 . y 1024 = 8 . 32 
= 256. 9{ad) ben gegebenen fStt\i)tn h unb b braud^en wir aber nur mit 
2 in bie Summe ber 3flbl«n 6 unb 10, weldje unter 6'i unb 1024 fieben, 
ju bivibiren, fo ftnben wir über bem £luotient8 in ber JKeibe a ebenfalls 
bie SBuri\el 256. 92un ifl aber 8 bie mittlere aritbmetifd)e proportional! 
jabl jwifd^en 64 unb 1024. 9Bdre bie mittlere geometrifd>e ^iroportionaU 
jabl (256) (wifdjen 64 unb 1024 befannt, fo wiärbe id) gerabe unter 
teifclben tit mittlere aritbmetifdje ?>roportionaIjfll)l jwifd)en bcn ®(icOerti 
ber aritt)metifd)en 9?eit)e, welche ju jenen geometrifdien QJliebern geb6ren, 
ftnben. Unter 256 ftnben wir 8 ali mittlere aritbmetifc^e ^Proportional' 
jii^l jwifi^en 6 unb 10. 

S3et aufmerf famer jBerg[eid)ung biefer 8$erfal}rung$arttn ftnben wir, 
baß babet 

ba5 ÜÄultipIiciren in Ifbbiren 
» Uiüibiren in ©ubtrabiren 
> dr^eben in 9)?ultipliciren 

f 2Burjelau§jiel)en in Dioibireit » • . ' . 

«erwanbelt wirb. 

Xnmtrtung. SDtr Cf^rrr fr^ bfc Stri^tn • unt b tpctttr fort unb taffr bt« 
f([bcn auf bir angcfübrlt SBcifc oon len &d)ülttn fttt^tg gibrouc^en. Xnfiott 
brr 9comrtTifci}cn Sleitjt mit brm 6rpon(ntt'n '2 fc(c rr anbtrt mit btm <Sr* 
poncntcR 3 obre 4. (eit^c unfct 3. U(bungtbu(^ Xbfciiniit VIII.) 

§. 204. ^te gegebene geomctrife^c Steide a li$t fi<^ auiSf oIS ein« 
Dotenjreibe barfleOen. 3- S3. 

. «. 1 , 2 , 4 , 8 , 16 , 32 , 64 , 128 , 256 , 512 , 1024 
!• , 2' , 2' , 2» , 2« , 2» , 2« , 2\ 2« , 2» , 2" 
b. 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 10 

^itr finben wir nun So(genbe§ ju merfen: 

1. §. 165 traben wir gefeben, baß jeb« 3a^I ouf ber 9>oten) 
0=1. 

2. £>te 1}oteni<6Tponenten ftimmen genau mit btt aritN(tif4)ttt 
dlei^c b äberetn. 

3. Die oritbmctifd)e JReibe b ober ber |)otenj=Srponent jeigt 
mit jebem ©liebe on, baS wteoiclfle, au$ bem ©runOoerb^ltniß 1 : 2 
entfprungene SerbiUniß bie geomctrifd)e 9?eif)e bis btcbin cntbält. 
3- SB- 2* jeiat ber grponent 4 an, au8 wie »iel ©runbDerbdIfniffen 
— bier 1:2 — ba3 Äierbdltniß 1 : 16 erwacbfen ifl. Denn 2* 
ba0 oierfd^e Sicrb^ltniß oon 1 : 2. Denn : 
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1 : 2 
I : 2 
1 : 2 
1 : 2 

I : 16 ober 1 : 2« 

fRan fann alfo ttn 9ot(n}-(?rponenten immer onftben ali btn 
Knjttgtr btr 2(n|tal>l von ®runbvtrl)dltni)T(n, auf tvclc^en ba^ bii i^tri^tr 
in ttr gcoin(tnfd)(n Siribe btftimmtc &Utb gtgrünbtt tjl. j^icftr SUer« 
t)äitni§an)ti^(r aber i{l eben ia$, voni man go^arit^muS nennt. 3n 
ter itc^ebenen dieibe wäre bemnac^ 3 ber Sogariti^mud t>on 8, unb 9 ber 
Eogarttbmud t>on 512. 

jDa6 iBort £ogaritbmu5 tfl au$ bem @rted}if(|^en genommen. Sogoft 
l^eigt fo «iel al8 9Bort, @runb, SBttdl^cit, 8jerl)ä(tnig, roeld^e IttiUrt 
SBebcucung bier jum @runtc liegt ; 7(ritbmo§ bebeutet 8ab( ; ^ogaritbmoS 
ober gogaritbmud bci^t baber )Uerba(tni§iabI ober Sierb^ltniganjeiger. 
S>it 3>)bl/ toelcbe einer geometrif4>en dteibe jum (Mrunbe liegt ober welcbe 
turcb eine ganje djttbe bint)urcb auf oerfcbiebcne ^otcn^cn erboben 
würbe, b^igt (i3runbjabl ober fQa\ii, ober aucb nac^ einer anbern 2fnfid)t: 
taS angenommene SUerbaltnig einer folcben geometrifd^en Steibe b(i§t 
@runbocrbältni^, unb bie ju berfelben gebörigen gogarit^men (ufammcn* 
genommen bilben ein logaritbmifc^eS «Spfiem. 

§. 205. ^ie oorige jweifacfee Sieibe a unb b fann bun^ eine einjige 
«oUtommen genügenb be;eicbnet werben, nämlid): 

2« , 2» , 2» , 2» , 2« , 2» , 2« , 2' , 2« , 2» ,2»». 

9Iebmcn wir eine anbere ^ai^l, etwa 3, jur S3a|ti( einer geometrifc^en 
Steide an, fo b^ben wir : 

c. 1 , 3 , 9 , 27 , 8! , 243 , 729 , 2187 , 6361 u. f. ». 

d. 0 , 1 . 2 , 3 , /i , 5 , 6 , 7 , 8 u. f. w. 
ober burcb eine ein.i^ige dicibe bargeflellt : 

1" , 3« , 3= , 3\ 3* , 3^, 3«, 3\ 3" u. f. w. 
S^ergleicben wir bicfe iKeiben c, d mit jenen von a unb b, fo finben 
wir fie febr »erfcbieben. 3u 3 in ber JReibe d geb6rt 27 in ber Siti^e c; 
)u 3 in ber 9ieibe b gebort 8 in ber 97eibc a, ober mit anbern SSorten: 
3n ber Steibe d ijl 3 ber SogaritbmuS )u 27, in ber dfeibe b aber t{l 3 
ber Hogaritbmu$ von 8. ifl f(ar, baß fowol bie Hogaritbmen ali bie 
baj^u geb6ri.^en ^a\)ltn ficb anbern, wenn bie S3aftä ber geometrifdjen 
Steibe ficb onbert. SBer baber naä) jenen unb äbnlicben 9Ieiben rechnen 
to'iü, ber barf aud) nur fcicbe gebraud^en, welche na^l einem unb bem> 
felben ®runboerb>!i(tniß gebtlbet worben finb. 

§. 206. 9Bir baben vorbin gefeben, baß burcb ben (Sebrauc^ ber 
Eogaritbmen bad d{ed)nen febr verfürjt werben fann. @efe^t aber, e^ 
woQte jemanb etwa 379 mit 589 multipUciren ober jene 3ab( in biefe 
btuibiren ober auS beiben bie Üuabratwurjel ijtet>en, fo fud)t er vergeb» 
lid) in jenen iKeiben biefe 3abUn, unb bei aufmerffamer 2(nficbt wirb er 
balb gewabr, baß in ben Sietben a unb c nod) viele 3obI(n jwifd^en bem 
erflen unb lebten @liebe feblen. SBenn folcbe Reiben erbebUd)e SBort^eile 
im iKec^ncn gewähren foUen, fo müßten [ic von 1 an biö ju ein» 
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tefHmmftn ®rtnjf Ijin aUt 3af)lm, ncbjl bm ba^u gtbirtfltn geflantftmen, 
«nt^alttn. Unb wirflid) bat man Saftln bearbeitet, ia welchen fi* i'u 
äabUn von 1 bis 10000 unb anbm oon 1 bi« lÜOOOO unb bn'iber bo 
ftnben- S>ai ©runboerbältniß 1 : 10 ifl barin angenommen werben ob« 
mit anbtrn SBorten : ber ör^jonent ber geonietrifcben iKeilje ifi 10. 

a. ®eomrtt. Sltif)t 1 , 10 , 100 , 1000 , 10000 , 100000 

ober 10« , 10» , 10» , 10^ , 10« , 10» 

b. 'Unthnumht 0,1,2, 3 , 4 , 5 
ober bte Soga« 

titbnten a. 

Kuc^ ^iet finb ble 3af>ten ber arit^>mrtif(lbtn Ktlbe ober bit (5rpo» 
mnten bet ^otenj-SJeibe bie gogaritbmen ben äa^Itn in ber fleome. 
trifchen JReibe a. 5)er gogaritbmuä »on 100000 i(l 5, ber gcgaritbmu« 
von 100 ifl 2; }u 10000 qt\)i>xt ber ßogarittjmuS 4. JBetradjtew nnr bie 
geometrifc^ Sieibe a mit einiger Xufmerffamfeit, fo fiberneagen wir unB 
flleid) , baß Wer viele 3abl<n fehlen. 3njif(ften 10 unb 100 allein feMen 
89 3ablen. X)tx SogaritbmuS eon 10 i(l 1 , unb 2 ifi ber £ogaritl)mu* 
von 100; wric^eä ftnb aber bie Sogarit^men )U ben iaiflm, welebe 
jwifeben 10 unb 1(K) liegen? Der 8ogaritbmu§ eon 1 i(l 0, «on 10 ifi 
tx 1 ; wie i)ti^m aber bie Sogaritbmen ju 2, 3, 4 , . . . 9? 2)iefe finb 
offenbar ^rö^er Q, aber fleiner aB 1, mitbin äc^te 99rü(!^e. ^ < 

§. 207. if} fröbtr gdrbrt werben, baß bie Cluabratwurgef au? 
fccm iJrobuft jwcier 3oblfn bie mittlere geometrifcbe ^rcportiona(j«bl 
JU biefen beiden 3abl(n ifi-, ba§ ferner, wenn man bie tciimme jweicr 
5abltn burcb 2 bioibirt , ber £luotient bie mittlere arit^etifd^e ^ropor« 
tionaljabl jn^ifd^en biefen beiben gegebenen 3ablen bUtrt. SBir baben 
gcfeben, in "welcher notbn;enbigen ^erbinbung betbe '^oportionaljablen 
}U cinanber flebeu. Sierbinbet man namlicb eine aritbmetifcbe dfeibe mit 
einer geemetrifcbtn / fo beutet bie mittlere oritbmetifcbe fhwportionaljabl 
jwifcben )wei @liebern ber aritbmetifdiea Steibe genan otif bi< mittlere 
geometrifcbe ^roportionaljabl jn>ifd)en benfelben ©liebem ber geometri» 
fcben JReib«, unb umgefebrt fann jene tuxö} bicfe befiimmt werben. SJer« 
tnittelft biefer @^e baben viele bie Soaarttbmen ben 3tvifd)en^b((n ' 
von 1 bis 10, »on 10 bis 100, »on 100 bis 1000 u. f. w. beredjnct. 
^elci; ein anSbauember ^leiß baju erfurbert wirb, wollen wir an einem 
(innigen iBeifpiele {eigen. £)er SogaritbmuS }u 3 foO gefunben wcrb<n; 
ber üogaritbmuS wn 1 = 0 unb von 10 = L - . . - l ^. . 

(1 . 10 = 10; r 10 = 3,16227766 = Sa^ )^ 

*{0 + l= l;-2-+l=0,5 ..,. = 808. 

' .' «n'V 

Sßenn cS nun auf feine große ®enauigfeit anfdme, fo fSnnte man 
0,5 als ben SogarttbmuS }u 3 annebmen ; ber X)ecimalbrudb würbe bann 
weggeworfen. 3nbeß i)at man fid) , ber ©icberbeit unb ©cnauigfeit im 
SRtcbnen wegen, bemubt, ber SQabrbeit naber }u fommen, unb jwar lo 
nabe, baß baS ^angelnbe, wegen feiner ganjltciiien Unbebeutinbbeit, fär 
nichts ^tad^Ut würbe. 
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mn fuf)r nun auf gltidjt ffitife forf , unb fu*ff jwifdjfn 1 unb 

3,16227 üon nfufm t'it mittlrrf gfomftrifc^e unb jtrifc^en 1 unb 

0,5 bie mittlere orilbniftifctje yreportionolial)! unb fo immerfort, bii 
mon eine 3aM erijielt, TOel*f ber 3 fo notje tarn, ba^ man ffe unbebtnf» 
lict fiür 3 nei^men fonnte. Xlfo: 

(1 , 3,16227 . . . = 3,16227 . . ; f 3,1622 . . . = 1,7782 . . . 3aijl 

(0 + 0,5 =0,5 . Z"' 

/ r (3,16227 ... X 1,7782 . . .) 
c> 0,5 + 0,25 

^ 2 

( f- (3,16227 ... X 2,37137) 
0,5 + 0,375 



0^ 
2 



f- (3,16227 ... X 2,73841) = 



0.5 



0,/*375 



2 



( r (3,16227 ... X 2.9/i272 . .) 
r) 0,5 + 0,46875 
K ■ 2 

( ir (3,05036 ... X 2,94272 . .) 
?) 0,46875 . . . -H 0,48437 . . . 

( r (3,05036 ... X 2,99772 . .) 
Ii ^ 0,48437 . . . + 0,47656 . . . 

( r (3,( 



2 



r (3,02399 . 
i; 0,480469. 



( jf (3,01082 
0,47851 



+ 0,47656 . . . 
"2 

X 2,99772 . .) 
+ 0,47656 . . . 



( f (3,00426 
> 0,47754 



'( 



2 



+ 0,47656 . 
~1. 



( f" (3,00099 
0 ,47705 



+ 0,47656 . . . 
2 



= 0,25 






= 2,37137 . . . 


BS 




: 0,375 


= 




= 2,73841 . . . 


= 




0,4375 .... 






2,94272 . . . 


=5 




: 0,46875 . . . 




Sog. 


3,05036 . . . 


= 


3abl 


0,48-437 . . . 







2,99772 . . . 


= 


3üt)l 


0,47656 . . . 






3,02399 . . . 


= 




0,480469. . . 




803, 


3,01082 . . . 


= 




0,47851 . . . 


= 


809. 


3,00426 . . . 






0,47754 . . . 




803. 


3,00099 . . . 




3a^l 


0,47705 . . . 




Bog. 


2,99917 . . . 






0,47681 . . . 




80^ 



f- (3,00099 
0/i7705 



X 2,99917 
+ 0,47681 



2 



( f (3.00008 ... X 2,99917 . .) 

o) 0/i7693 ... 4- 0.47681 . . . 

/ Y (3,00008 ... X 2,99962 . .) ■. 

p> 0,47693 ... 4- 0,47687 . . . 
\ 2 

( -jr (3,00008 ... X 2,99984 . .) 

q ) 0,47693 . . . -f- 0,47690 . . . 



'( 



•f (3,00008 
0,47693 



. X 2,99996 . .) 
. + 0,47692 . . . 



/ Y (3,00002 
0,47692 



2 

. X 2,99996 . .) 
. + 0,47692 . . . 



3,00008 . . 






0,47693 . . 


— 




2,99%2 . . 






0,47687 . . 


■ — 


Sog. 


2,99984 . . 






0,47690 . , 


• ■ ■ 




2,99996 . , 




3abl 


0,47692 . . 




803. 


3,00002 . , 




RabI 


0 47692 






2,99999 . , 






0,47692 . 







2 

Vnmtrfung. S3iSft)in ergab fic^ <inni(r eine unter 3 liet^enbe welche wie 
bann immer mit :\,\ü2i7 . . . j|urammen|lelltcn ; bei t aber fteigt bie 3<itl( 
über 3, boc^ nidjt fo ^o6j, al» 3,iHTi7 . . . iDa^tr wirb tiefe (entere audf 
nidit weiter gcbiaucbt. 

§. 208. 2int t)or^tr()eI)enben ^aragro)»!) fanben mit jule^t bie 
3a^l 2,99999 , . . ., mel^je »on 3 nur um '/imooo» \a wenn bie iDeci« 
maljlcllen otrmc^rt roerten, noi) ntd)t um Viooooo wtrf(i)ifbtn ifl. JÄimmt 
man nun biefe für 3 an, fo gefjort al§ 2ogarttt)muä baju 0,47692 . . 
S$erglei4)t man pitfen mit ben liogariti^men in ben bered^neten Safcin, 
fo finben mir i^in bagegen um 0,0002 ju flein. jücraufgefc-^t, bag wir 
bei btr JBertt^tnung feinen SeJjl« gemacht baben, rübrt bief« Unttrfcbieb 
ti)tiii babtr, ba§ bier nur 5 £)ecimalf}eUen ftnb genommen worben, t^ti(S 
von bem äBegwerfen ber fecbdten unb folgenben DecimaljleQen, ober ber 
Ört)6ljung ber fccfeStcn Decimaljlelle ju einem ©anjen ber fünften ©feile. 
3n ben ffeinen Safein, in weld^en bie Sogaritbmen auf 5 £i{(imalfiellen 
beregnet finb, finben wir für 3 ben 80g. 0,47712; in lüega'« Safeln mit 
7 25ecimal(leUen: 0,4771213; in Jllouöberg'ä bemonjlratioer JRecbenfunjl 
mit 32 Dtcimalfleüen : 0,47712125471966243729502790325511 . . . 
— iBei f finben wir für 2,99999 ben iJogaritljmuä eben fo gro§ wie für 
3,00002. 2)er Unterfcbieb oon 0,00003 biefer beiben 3ablen änberte in 
unferer 93erecbnung ben gogaritbmuS nicbt me^r, ia bei q fanben wie 
für 2,99996 fcfeon ben Hog. 0,47092 . . . 

aWit bem 8ogarii^mu8 3 finb aber and) bie gogaritfjmen für 9, 27, 81 
n. f. TO. gefunben, fo wie mit bem Sogaritbmuö für 2 auch bie gogaritb' 
men für 4, 8, 16 u. f. w. leicht ju ermitteln finb. @inb bie gogarit^men 

S>. u. «. 4mih. 3. 4. «Uli. 17 
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für 2 unb 3 btfannt, fo hat mon fit auäf für ft = 2 . 3 ; für 12 
2 . 3 ober 2.6; für IH — 3 . (i u. f. w. SÄan atMrt näinlid) bie 
riti>in(n btr gafform, fo i|l bitft Summe btr toaarithmuä btö "»Prc 
ipit wir iv(itert)in fct)(n ivabtn. @3 ifi olfo nur nott^tg, bie iof^axi 
für bie ^rimjahltn aufjufuci7en, freiließ eine fcbr mübfamc 'Arbeit, 
fann yvur \tiH auf einem tür^eren äBege bie £ogaritbmen ftnben, 
fet}t bie^ eine bösere itenntni^ ber 9Ratt)emAtif ooraud, tvelcbe ben 
btrn ber ücc\aritl}men abyjing. 'Äuf eine <ll)nlid)e, bod) etroaS Jüri^ere 
olS bie vorbin gejei^te, finb bie Logarithmen juerfl berechnet tvorbc 

1. Xntntrtunfl. «iXan flrciut barübcr, wddjrr 9lation tit (S1)tt bei (Sr 
b(T Vc^dhtbmdi gcbübK- (9(n>(bnli(f| wirb 3ob- 9l(p(r i.9tapicr, Repa 
rd}o(iifd:cT ilfuron, iccld)rr im 17. 3o^rt)unb(ct (cbtr, für b<n tfrfinbcr 91 
6rin SUcrt ctfcbicn Ibi4 in (fbtnbur^ unter bcm Sitd: mirifici lo|;arilh 
ciumU <lc»cripiio. Jt(|>P>er ni0(t>tc |ld) bcmaU um bie Scgrünbunt) ut 
fubrunfl bitfcr neuen $Hi(^tna[t »irbirnt. Qttroat früi^tr nod) al6 9{(p 
Sotjl SBvr^r (in b(utid}(c cbiroiclmtbc (in €^n)«i|tr, fXatbmatifcr unt 
nein bri eanbgrofin fiSilbilm von -(»cfTrn, auf bi( Srfinbuni) ber icqat 
n<t«^alb i^n XeppUr aui) tm SSitirftnbic bir dc^iirilbmen nennt. iBran 
GdjnHigcr ä^ora«, bericbltt vom 3oilt iH.to, „ba$ er cor vio unt 
Satjrcn 3obfl iBi^r«) eine fci^cnc ^rciireftabal mit it;ren iTiffercnAcn oon 
10 in 9 Ziffern caiculirt, au^ ^rog IH.'O bructcn (allen, ba$ alfo ; 

, mnticn ber ?cgarir^mtn nidjf tit< 9tevcri, fonbrrn »on gebaeljtem Spr; 
foldjeö eilten miiTenb, unb itjm au6) Sptn Jtcppltrui 3cugni6 gibt) lang« 
ctfunbcn." Sorg< Zafeln ^aben aber übrigen«, nac^ Adftneri 3eut4ni^, ei: 
anbete Sinnd^tung als unfere gegenivärti.jrn Icgantbmifdjen tafeln, 
frübtc oU !Bt>rg, nänilld) iSM, tarn ein beutfdjer '^rebiget, Stamcr 
djatl £ tiefet, auf bie @pur ber logaritbmtfd;cn tBercdjnungen. 6cin 
„•rilhmriica iute^ra" tarn 1514 berau«, unb enthalt ebenfaliC eint Sergl 
btc gccmetrifdjen unb aritljmctifdjtn ^rogrefficn. X>a aber üwifdjen be: 
b<cn ber grometrifefacn Meibe Labien febttkn, fo »ar biefc» i^ert menig 
braudjen. S^tnu »vijggff, ^rofefTor in Jonbcn, fpatet in Drferb, n 
logaritbmifd^en Siafrln baburd; eine beijere Sinn4)tung, bag er ba6 liti: 
1 ; 10 aU $Li|id annolim, »ober ti fommt, baS alte, nac^ biefer fBafli 
netcn Ic^aritbmifdjen iXafctn ncd} v^t t^äufig SBn>ggif(i)e Sogarit^mtn 
arpgg'öSii$erterfd)ien lb24}ueonbcn unterbemütel: „ariihmeilca In^ariih 
Stadibcr fmb Don oicltn anbern SKaibcmjtitan logarittiQiifdje 2afeln i)fi 
geben morben. 7Cu$tr ben SBcrten von S}(acg. UBolf unb €d;ul|r fubr 
bie I(gatitbm(f(t)cn HabtUtn Don S^tga, hattet unb bic neuen von @a 
(3Bi(n bei SBimmer iH27) alt Dotjüglie^ an. iDir 2af(tn von talanlt 
2)(cima(jiffern finb fc^ic bequem; btc Dcn StcrtQ von Straffe (Stip^ig 
finb fe()r tvo^Ifett unb bo<^ rcc^t braut^tur. Ceetcre finb, mit einer 
SSeränbening in unferm 3. Ucbungibudjc benu^t loorbcn. (fmpfe^(en<iper 
oud) „btc Sogaritt^men erleid^tert für ben Unterri4}t" u. f. re. von Dr. 9io 
äStriin, 101». )B(t iCunctec unb ^umbtot. 

2. Xnmcrfung. I>er ttijnx (äffe bic 6(i)üler ouf bie oor^tr angtjjctgte 
Sogaritbmen für bic ^rtroja^ten, rv<[<t)t jioif(tien l unb 10 liegen, alfo 
3, 5 unb 7 felbft bcrcd)nen. (St ifi gut, trenn ber Sdjüter aus cigenet ' 
rung überjeugt wirb, rvat wir aui) auf bem »riffenl^aftlidjen ©tbiite 
Sorfabren {(u bonfen haben. SDirg betvafert bic 3ugenb oor ®enngfc{;ätun 
9tid;tad;tuiig ipi|Tenfd}afilid;(r Arbeiten ber Scr^cit. — 

§. 209. itüriere unb jroecfmü^igcrc S^arflcKung 

Sogaritbmen. 
SS^ir l^aben oorbin grfeben, ba^ man bie Sogaritf^men duc 
(?JT>onent«n einer, auS berfelben S5aft5 gebilbeten- *Potenjreil)e an 
fann, ober f ürjer gefagt : bie(gr)»onenteneinergeomctrif 
Weihe finb bJe gogaritbmen ju berfelben; §. fij. 
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a. gogarlttjmen 0,1, 2 , 3 , 4 iy>t " '} 

b. ©torn. Äfibe mit bem 

(^rponeiUcn 10 1 , 10 , 100 , 1000 , 10000 

c. >Potenj:S?eibe mit ter 

JBafiS 10 10% 10«, 10», 10», 10« 

3u t>tm Srpon. ober Sog. 1 get?6rt bie 3o^( 10 
s> f (s2>(s 100 
9SBe((t)ed ifl aber nun ber @rpon. ober ber Sog. ju btn 3AlS)(en, )ot(4)c 
jififdxn 10 unb 100 liegen. 9iatürlic|?er SBeife mu§ bicfer Grponent 
großer 1 unb f leinet ali 2, mithin 1 unb ein ^ruc^ fein, auc^ 
ijl eS flor, bof oerf*iebenen ^ai^Un, ttvoa 13, 57, 89 u. f. ». autS) 
oerfc^icbene Srud):@rponenten jufommen werben. SBir f5nnen aber 
biefe oerfdjieDenen ©rponentialbrüc^e gleichnamig in Decimalbrüc^en 
barficllen. Sdejeic^nen n>ir allgemein biefen 92enner mit z, fo f 6nnen totr 
fogen: 10 = 10» mit bem 8og. 1 

11 = 10«+ -i , , , 1 + - ' 
• ; . 12 = 10»+ t , , . 1 4- JL 



13 = 10»+ - . > . 1 + - 



I 



100 = 10» mit ben Sog. 2 t 

101 = 10»+ ■ , ^ , 2 + - 

102 =^ 10=+ ^ . . . 2 + - 
.* • • • 

1000 =t 10» mit ben 809. 3 * * *r rr. 

1001 = 10»+ - . » . 3 + - 

1002 = 10»+ ^ . . . 8 + y u. f. w. 

210. 3u oerfd^iebenen 3at;ten gef)6ren , wie eben gefagt, aud) 
oerfc^iebene S3ru(t)' (Opponenten unb umgefe^rt, je nac^bem bie gebroc^e^ 
nert ^otenj : (^rponenten oerfc^iieben ftnb, je nadjbem werben aud; bie 
t>enfelben gehörigen Sailen oerfc^teben fein. 3» 
ju 10« gelj6rt bie 3at>l 10; 

ju 10«/, gehört bie 3af)t 1^ iO = ^ , 16227766 '^^ i' — 

ju 10»/. getj6rt bie 3abl 10 ^ j?" (jr lo) 

= r 3 , 16227766 = 1 , 778279 . . . 

JU 10'/„o.lO«'.«ge^.b.3aI)lK*10'= f" ()^ lo) 

17« 



i 
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@o wie wi» in b«n beibfii t>ot^frafl><nbfrt itapittln eine Sitp 
ouSfinbig ju madjtn fucbicn, tic SBurjcl cintr »Potcnj oom jroeittn iii 

britttn ©Tflbe ober y unb )^ barjutlfllfn, fo lönnUn wir Iji« tbt 

fall* eine Formel finbtn, nadj »elc^^tr wir r bar^ujlcllen ttn @tan 
waren. 2>tr S5u(b(tabfnr<d)net bMU*t nur a -|- I» «uf bie fünl 
^ctmj JU trijcben, fo bat et bit[t gcrnul gcfunttn. roürbc \i 

Uxnadt tt^tbtn, bap 10 = 1,584«93, mitl^in lO» « = j/*" 10 = 

1^ (j^ lO) = >^ 1.58^'i893 = 1,258925 . . . 3u itm go^. fl 
geborte olfü bie 3«bl 1,258025. Sötr baben aber in ben vorige« f 
tat)raphcn gefebcn, ba9 man bie ilogarilbmcn ber Sii^^oren abbiren na 
wenn man ben Sog- ibre$ 9roDuft5 erf)alten will, wie fid) fpclterbin nc 
bcuilic^er ergeben wirb, demnach ergibt fic^ nun weiter Solgcnbe 

a. gog. ' • = bie 3<jW 1 . 258925 . . 

. «.« ^ 0.1 ^ , , ^ 258925 X 1 , 258925 

b. . = = . 1 , 584893 

. + , 1 , 584893 X 1 , 258925 . . . 

c . = . s l , 995262 . . . 

2(uf btefe 9Beife fönnte man mit nid)t gar großer 9Ruf)e ouc^ t 
gog. JU 0,4 ; 0,5 ; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9 finben. 3jl ober ber SBerfb f 
lQ»,t _ i'/« \(y bcfannt, fo fann man au* ben aSertt) für 10" 
= V* 10 finben; benn 'f 10 = (f^ 10) = 1,258925 = 
y- (Y^ 1,258925) unb = 1,02329299) .... unb ebenfo ift \ 
taufenbüe aSurjel auS loy 10 = 10) = (K* [|^ 1( 

= (^^ 1,258925) =s ^ 1,02329299 = jT i,«i32929 
= 1 (102.3052 .... 

jDa, wo eS auf feine arof5e Senauigfeit anforthnt, finnte man l 
bei c gefunbene 3abl 1,995262 .... für 2 annebmen, ju weld 
bann ber tJog. 0,3 gebörte, ober 10" » = 2. (S* ifl aber in ber W 
• tbematif übcrbauvt i>on Süidjtigfeit, ben 9ßertb einer 3aJ>l mögUd 
genau ju wtffen, wemi er )ld) etwa nid^t gan} t>oUjlänDig ermitteln la] 

3n ben mcifien fällen i|l inbeji eine Xnnaberuug ju bem wabr 
3Bertbe mit 5 ober 6 biä 7 £iecimal)hUen mebr al«( l^inreic^enb. Um at 
bie fiogaritfjmen für alle verlangten iablen ju finben, braudxn nur f 
jcbe StcQc be^ ,^ebntbciligen (^rponentiaUiSruc^eS alle iiiatx nebfl b 
baju gehörigen 3ablcn gefuc^t yix werben, alfo für bie S3rud)'(f rponentei 

0,1 ; 0,2 ; 0,3 ; 0,4 ; 0,5 ; 0,6 ; 0,7 ; 0,8 ; 0,9 
0,01 ; 0,02 ; 0,03 ; 0,04 ; 0,05 ; 0,06 ; 0,07 ; 0,08 ; 0,09 
0,001; 0,002; 0,003; 0,004; 0,005; 0,006; 0,007; 0,008; 0,009 

@d finb wirfticb folc^e 2:dfelR berechnet worben , unb wir woQ 
bie, weldje fid) in JCrompS 2(nfangSgrünben ber Sfedjenfunfl beftnbe 
mittbeilen, unb jwar nac^ ber Änorbnung in bem .J)anbbu(<>e ber allg 
meinen Äritbmctif ton (fgen. 
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I00.OUO0O« 




1,000009210383 


|QU.O< 





1,D7 15 19305233 


IQO/nuouot 




1,000006907779 


10"'" 





1,0471285 48051 


IQO' 000001 




l,O0OtM)46O5181 


IQChOl 





1,023292992281 


IQO- 00000 1 

- — 




1,000002302388 






1> . 




VIII. 


• 009 

1 \t 




1 n'>0n3<)483708 


100,000000t 




1,000002072329 


1 V 




1 018591388054 


10^,0000008 




1,000001 8 i2070 


1 nOlOOl 

1 1/ 




i 010248092871 


IqO nnoooul 




1,000001011811 


IQ«, 00» 


— - 


1,013911385737 


IQO.nnooooo 




1,000001381552 






1,011579454200 


^QO,oonnoo% 




1,000001151293 






1,009252886077 


10"'00ooa04 




1,00000092 10.<4 


]QC,OOS 




1,006931608852 


10"' 0000003 




1,000000690776 


100, 0*3 




1,004615790278 


lOO/OOOOOOt! 




1,000000400517 


(Q»00t 




1,002303238079 


IQO» 000*001 




1,000000230259 



JBerrmtteljl bifftr Sofcln ftnb nwr im ©fairtit, ju i'tifm *pot<nj: 
Qirpontnten, tr mag nun bio^ aui tinem £)rcimalbru(be ober tinrr 
aanAfJi unb eintm Dtcimfllbrucfee bfficbtn, bit baju gfljprigf fottn 
IM finben unb uingtlel)rt auS bitfcT icntn eryoncnttn. 3- i^^'^^ 
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bft fBtrrt) r>on 10''^*"' in 9 I)ftiniat(!fnm ; mit onbfm SBoTttn: 
fBie ^cipt t)ie 3al)l ju btm 803. 0,5/j321? J)tr Dtrimalbruc^ entbalt 

0,5 ober 5 ätbnttl 

0,04 • 4 ^iintfrttl 

0,003 . 3 aaufenbtct 

0,0002 • 2 äebntauftnbtcl 

0,00001 s i jpunbcrttaufenbttl 
Zit Jorbming i|l \)itx bi« bunl>trttauf«nb|lc ffiurjfl ou* 10 auf 

bet W32iPfn ^otenj barjuPeDtn, ölfo'T'lO""« = lO»-"*". 
3n bcr 2af(I ftnbrn tvir 

für 10"'» btn SBert^ 8,162277660 
. lO«"« . . 1,0964781% 
. , . 1,006931669 

, \Qo.i>on , , 1,000-Ui<)623 
, lo»'»««" . . 1,000023026 
9?un ij», wie x>oxi)tx ötjeigt »orbfn, lO«.^ + 10» " + lO« »" + 
lOo.»«»« + lo«.""»"»» tnioa. »on 3,162277660 mal 1,090478196 mal 
1006931669 mal 1,000460623 mal 1,000023026 = 3,493151804 
obtr obflffürit 3,49315. TLWo Ijabtn wir 10" ""' 3,49315 . . , ober 
onberS au§g(bTÜ(f t : }u bem Eog. 0,54321 gebart bie 3abl 3,49315.... 
ipeIctDeS mit ben logaritbm. SEafeln ubercinflimmt. 

§. 211. SBoIIen wir nai) biefen tafeln ju einer gewiffen 3at)l ben 
£oi^aritbmu5 pnben , fo muffen wir umfljfebrt oerfabren. 3- 35- 40 fei 
bie JU welcber ber £09. gefucbt wirb. Da btr £o<^. t)on 10 = 1 
unb »on 100 = 2 , fo fiUt ber £09. für 40 j»if(ben 1 unb 2 unb er 
wirb alfo ouS 1 unb einem S3rucbe befleben. £)er £og. eines ^robuftS 
tft, wie wir gefeben boixn, qlcic^ ber «Summe ber £og. oon beffen 
toren. ?£Uir bicibiren baber 10' ober 10 in 40 = 4. SBir i^abtn nun 
nod) ben £og. für 4 ju fucben ober waS baSfelbe ifl, 10 auf eine 9oten\ 
)u erbeben, beren ffiertb = 4. Sn 9ir- H. ber gegebenen Äafel ffnben 
wir a 3,981071705537 = 10"«, welker SBertb ber 3abl ^ nic^fitn 
fommt. jDiuibiren wir biefe in jene, fo erhalten wir 

b. 3,981071705537 : 4,0(X)000(K)0000 = 1,004754572603. 
9Iun fucben wir in ben Safein nadb, welcher ^otenj:@r9onent 

biefem gefunbentn 1,00475 .... am ndcbllcn fommt. 2>ie jwei erfien 
jDetimatnellen entbalten Skullen, weldje wir ebenfalls er(i in S^af. IV. 
antreffen, ein fBeweid, ba§ ber (^rponentialbrucb in ben jwei erflcn 
DecimalfleUen aud) nur (wet SluHen \)at 3n ber IV. 2!afel fommt 
1,004615790277 mit ber 9)otenj lO" ««" bem Quotienten bei b am 
ndc^ipen. ®ir bimbiren nun 

c. 1,004615790277 : 1004754572603 = 1,00013814927. 
3n aafel VI. finben wir bie 3abl 1,0001381646-49, welche bem 

tluotienten bei c fo nabe fommt, baß erfi in ber 8. ©ecimaljleHe eine 
ltbwtid)ung oon nodb nicbt gan) 2 J^unbertmiOionteln ft(b oorfnbet. 
ffiir feben ba^et biefe 3abl ^tm Quotienten bei c gleicb/ bo ber Unter» 
febieb für bie nÄebflfolgenben SDecimalflenen nod} feine (Siner bewirft, 
wie wir in ben log. Safein ftnbcn. 

bentf nr 1. 
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SBtr l^^^ft1 nun qffunbfn : ' 

a. 3,981 07 17ür)537 = 10" * =-5 

b. 1,004616790277 = lO».«*^ 

c. 1,0001381 = 10«'»o«« 

fRun ift lO«.« + lO«'"" + lO«'«««« = lü«'«»»'«« unb 0,60206 
iff b<t ?D(^^rithn1u3 oon 3,981071705537 X 1,004615790277 X 
1, OOOl 38 ra'i6-'i9 = 4,000000076, uulAe Sahl man unbtbenflitb für 
4 nehmen fonn, ba ber Unterfdjieb nur 76 Saufcnbrniniontel betraft. 
9?«>4> unbcbeutenber würbe aber tiefer Unterfc^ieb aufgefallen fein, wenn 
wir porber auf ben Unterfdjieb be« £luotienten bei e v>on bet iabl i» 
ttx Stüitl 3iüdii<i}t (genommen bitten. 

Der goä. »on 10 = t 
. . , 4 = 0,60206 

40 = 1,«Ö2Ö$ 

5n Befla'« STafeln finben wir ju 40 ben «ü^. 1,6020600, fcet 

JtlauSberg 1,60205999 

§. 212. 5B<raleid)en wir bie betben 9Jeiben 

a. 1 , 10 , 100 , 1000 , 10000 , 100000 

b. 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , ,5 
mit 'Äufmerffamffit, fo pnben wir nod^ golflenbc« : 

1. Die ÄnjabI ber Siffern iebe§ ®liebe6 in ber SStib« « i|l um 
1 größer aI5 bie, biefem ®(iebe jufommenbe MM in ber untern 
iReibc b, ober mit anbern SBotten : bie 2tnjabl ber 3iff«" l<ber belie^ 
bigen 3abl i(l um 1 größer al8 bie baju gebirige logaritbmifcbc S^ibf. 
3. Jß. Die 3abl 1000 bat 4 äiffern, ber üogaritbmuS von 1000 
ifl 3. <D?an fann alfo aud ber Änjabl ber Ziffern einer auf bic 
©roße beS JJogaritbmuä unb umgefebrt von biefem auf bie l^iröße 
tcr jia()( fcbließen. 

2. Der üogaritbmuä \>on 1 i(l = 0, ber 8og. von 10 ifl = 1; 
aüe Labien, weldje iwifd)en 1 unb 10 liegen, buben ^um Üi)jvuitb= 
muS eine 3<Jbl, weI4>< größer M 0, aber fitiner al« l, mitbin ein 
Äd)ter örud) ifl. Der Üogaritbmuä von 100 i|l 2; alle 'M\)Utt, 
welche ficb jwifdjen 10 unb 100 befmben, ftnb größer alä 1, aber 

tleiner al3 2, folglicb 1, nebji einem deuten Jßrutbt (= 1 + 

Der gog. von 1000 i(13; alle äablen, weldje jwifdicn UM» unb 
1000 fallen, b^ben einen ßogaritbmuS, welcher gröjja ald 2, aber 

Keinfr a(8 3 ij?, mitljin 2 nebji einem »rud?e (= 2 + DerHog. 

von lOOOO c= 4; oOe 3of>ltn, welcf>e iwif^^en 1000 unb lOOOO 

liegen , ^jaben jum 8og. 3 nebfl einem öruc^ie (=S + —) u. f. w. 

Die ganje 3ob( beft SogaritbmuS, beSgleicben bei ben Labien unter 
10 bie 0 wirb bie Äennjiffer ober bie 6l)arafteri|lit (Figura cha- 
racterLstica) aud) wol ber Index genannt. Der, ber JCcnn^iffer bei» 
gefeilte SBrud^ beißt 3ugabe (^antiffa) \ fie wirb von ber Jtenn^ff'r 
turt^ (in jtomma getrennt. 



« 
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{. 213. Um \>tn ©ebroucb unb bie einricbtuiK? btr Io<^antf)mifd)fn 
Safrln )u jti^cn, vooütn mit bit äalfUn von 1 bt$ 113 ncbfl iijrtn £oga< 
ritbntcn t>(rf(|}(n. 



0 
1 

2 
3 

5 
G 
7 
8 
0 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 



ücgarilbm. 

OB 

0,00000 
0,30103 
0,47712 
0,fi020rt 
0,09897 
0,77815 
0,8 4510 
0,90309 

0. 95424 
1,00000 
1,04139 

1, C79I8 
1,11394 
1,14013 
1,17009 
1,20412 
1,23045 
1,25527 
1,27875 
1,30103 



21 

22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
80 
31 
32 
33 
34 
35 
36 



Ceiatlibm.] 

1,32222 
1.34242 
1,36173 
1,38021 
1,39794 
1,41497 
1,43136 
1,44716 
1,46240 
1,47712 
1,49136 
1,50515 
1,51851 
1,53148 
1,54487 
1,55630 



37 1 1,56820 



41 

42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 



1,61278 
1,62325 
1,63347 
l,643i5 
1,65321 
1,66270 
1,67210 
1,68124 
1,69020 
1,69897 
1,70757 
1,71600 
1,72428 
1,73239 



55 174036 



56 
57 
58 
59 
60 



1,74819 
1,75587 
1,76343 
1,77085 
1,77815 



100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
III 
112 
113 



38 1,57978 

39 1,59106 

40 1,60200 

0 12 3 4 

00 000 043 087 130 173 
432 475 518 561 604 
860 903 945 988,030 

01 284 326 368 410 452 
703 745 787 828 870 

02 119 160 202 243 284 

531 572 612 653 694 
938 979.019,060,100 

03 342 383 423 463 503 
743 782 822 862 902 

04 139 179 218 258 297 

532 571 610 050 689 
922 961 099,038,077 

05 308 346 385 423 461 



61 

62 
63 
64 



1,78533 
1,79239 
1,79934 
1,80618 

65 11,81291 

66 1,81954 

67 1 1,82607 
1,83251 
1,83885 
1,84501 
1,85126 
1,85733 
1,86332 
1,80923 

75 11,87506 

76 1 1,88081 

77 1,886i9 



68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 



78 
79 
80 



1,89209 
1,89763 
1,90309 



3j6t 

81 

82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
9i 
95 
96 
97 
08 
99 



1,90849 
1,91381 
1,91908 
1,92428 
1,92942 
1,93450 
1,93952 
1,94448 
1.94939 
1,95424 
1,95904 
1,96379 
1,90848 
1,97313 
1,97772 
1,98227 
1,98677 
1,99123 
1,99564 

8 9 



5 6 7 
217 260 303 346 389 
646 689 732 775 817 

,072,115.154,199,242 
494 539 578 620 6ß2 
912 953 995,036,078 
325 306 407 449 490 
735 776 816 857 898 

,141,181,222.262*302 
543 583 623 663 703 
941 981.021.060.100 
336 376 415 454 493 
727 766 805 844 883 

.115,154.192.231.269 
500 538 576 614 052 



3n bfr i., 3., 5., 7. unb 9. ftnfredjttn 9fei^>e ficljfn bie ^al)Un, in 
btr 2., A., 6., 8. unb 10. ffttiife fielen bie )u bitftn Bahlen ge()6rig(n 
Eogaritbmtn , fo ba^ irir j^u ben 8oc\aritl)mcn bie Bahlen unb ju biefert 
wieber bie 809. beflimmen fönnen. 3Bir finben v S5. i)i(x }u bet äai)l 17 
ben Uofl. 1,230-45 .... ju 50 ben 809. 1,69897 . . .; ju bcm goc». 
1,97772 bie 3abl 95, fßti ben t)\tt mitget^eilten S(ii)ltn \>on 100 bis 105 
treffen n>ir eine anbere (^inrid^tung an. 3Bir finben namlic^ ^icc (eine 



tut >. 
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Äennjifffr angegeben. Sur erfpflrunj^ bfä JWaumrt W man bttff ren* 
flflajjen, rotil m<jn ja cljnctjin aus ttt Äiijül)! Der 3it|fni «intv iJiil)l tit 
jtennjiffer leidet bt^immtn faim. 100 tjat j. f&. 3 3'fFfrn, babcr roirö 
bit Äenniifftr, wie fortjin geifert. 2 fein. 2?fr ?o<}. »on 100 ift 2,0(XKK)} 
»on 101 = 2,00'i32 . . oon 102 = 2,008(iO ober obne Aenn^fffr: 
ioa. 100 = 00(iOO (b. i. 3 - 1 = 2); Co«, »on 101 = 00-'i32 
(b. i. 2,00i32) ; Pon 102 = 00860 (b. i. 2,00860j. X>a i)m bit jroei 
erj!en ^ecimaliiflfern 00 immer biefelben finb, fo bat man jie nur einmal, 
nämlid^ bei 100 gefegt ; beim ©ebraud^e muß man biefe nod; iufugcn. 

3n ber oberflen SJeilje ffnben mit, »cn 100 an, weit auäeinanbft 
gefegt, bie natürliche 3al)l<nreifje 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. SJermittelfl 
tiefer mxt> e3 möglich?, bie ^ogariti^men )u ben ^aWn j^u bt> 

flimmcn, m{d)t in bie Saufenbe t^inübcr geben. 3- 93. foll ber Sog. 
ju 100!) gcfunben werben. 3u ben brei erflen 3tffi'rn ober ju 100 »iiTen 
wir ben üog. 2 ; bie legte 3iffcT 9 fudjen wir in ber obcrn wagerecbten 
JKeibe auf. Jg)ier finben wir gerabe unter 9 in ber Weibe weld)e mit 100 
beginnt, bie 3<ibl 389 , welcfecd bie brei legten Cecimaljiffern beä Sog. 
JU 1009 finb, benen wir bie jwei erflen |^u lOOgebörigen ibecimaljiffern 
»orfcgen. So finben wir benn i^u 1009 ben £og. 3,00389. (Jin anbercS 
Jöeifpie!. Der gog. ju 1057 wirb gefudjt. SBir ncbmen juerft bie 3abl 
105 unb fdjrcibcn üon beren £og. bie jwei erflen Decimaljiffcrn 02 
nicbcr. 3e(jt fudjen wir in ber obern JKeibe bie 3>ibl 7, geben pon bief.r 
fenfred:t berunter bis in bie 3?eibe ber 105, J^ier finben wir bie 3 legten 
2>fcimal5iffcrn ^i07, roeld>c ju bem 2og. »on 1057 geboren. Die 3«ibl 
1057 bat -4 3ifFcrn, bie Äennuffer beä ju ibr gebörigen gog. i|i alfo 
4 - 1 = 3 ; ber Uog. »on 1057 ijl baber = 3,()2 'i07. 

ffldre ber gog. 3,02407 gegeben unb wir foUten ba^u bie 3al)l 
fud?en, fo müßten wir gcrabe umgefcbrt oerfabren. Die Jtennjiffer 3 
jeigt unä eine 4jiffrigc 3i3bl, alfo 3Iaufenbe an, weld)e wir aber in biefer 
Safel nid)t finben. SBiix »erininbern be^balb bie itennj'fer um 1, fo 
^»aben wir 2,02407. g?un fudjcn wir bie ^wei erflen Decimaljiiffern 02 
in ber SEofel auf; wir finben fie neben 105, bie brei legten DecimaU 
jiffern 407 finben wir in berfclben .'Reibe recbtd; gerab über biefcn, in 
ber obcrjlen .»Keibe (le()t 7, weld)e wir ber 3abl 105 nod» binjufügen. 
Su bem eog. 3,02407 gebart alfo bie 3af)l 1057. 

(Einige Decimalbnid^c finb mit einem @ternd)en bejeidjnet. Qin 
JBeifpiel wirb unä bie S3cbeutung beffelben flar madjen. 3n ber .*)feibe 
ber 3a(>l 102 flebt * 030. ©ud)ten wir etwa ben üog. ju 1023, fo 
würben wir auf bie »orbin cngcjeigte SSBeifc 300988, für bie 33bl 1024 
ober 3,00030 fmben. Der Sog. für 1024 wäre bemnad) fleiner alä ber 
Sog. für 1023, weldjeS bod> nidjt fein fann. ^ier beutet nun baC ©fern» 
d)en bei 030 an, baf wir bie jwei erflen Decimaljiffern ber näd)ftfolgenbin 
3abl 103 nebmen follen, nämlid) Ol. Der Sog. »on 1024 i|l alfo nid)t 
3,00030, fonbern 3,01030. 

§. 214. Die (og. Safein f6nnen nun eben fo gebraud|>t werben, wie 
oben bi( arit^^mctifc^en unb geometTif4;en Steiften. 
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1. 0rifv>(l* 9i foQ 6 mit 9 muIttiDlicirt werben. 

809. »on 6 i|l 0,77815 
. . 9 » 0,95424 
173239 

3u bem Sog. 1,73239 ftnbcn wir in bcc Zafti bie äal^l 54 al3 boi 
ri4iH9t ^robuft von 6 mal 9. 

Die Summe ber Sogar! tarnen t>on in>ci ober met) 
rem Jfaftorcn tfl ber &ogarit|)mud beS $robu(td aui 
benftlben. 

2. Betfpiel. C* foll 8 in 72 btribtrt »erben. 

Der 8ofl. oon 72 = l,8:)733 
. . » 8 = 0,90309 

0,95424 

3u biefem Sog. ftnben nix in ber Xafel bie 2q\)1 9. 
Der Unterfi^ieb ber Logarithmen beS DiuibcnbC 
itnb 2)ioiforS ifl ber Sogarit(^niuS beS £luoticnten. 

3. jBeifpieU WtlAti i(l bie £luabratAabI von 7 ? 

Sog. oon 7 =0,84310 
©ei 809. tton 7 mal 7 = 0,84510 + 0,JW510 = 1,69020 
, ober 809. »on 7 = 0,84510 

2 

1,69020 

Die 3abl ju biefem 80g. ifl 49 = 7». 

Der boppelte Sogartt^muS einer 3al)l iß brr 809a: 
ritbmuS für bie tluabratjabl berfelben. 

4. Seif^iel. SBie l>et§t bie Jtubif^dhl oon 4? 

8og. oon 4 = 0,60206 
• ' 3 

1,80618. 3u biefem 8og. ati)bxt bie 

2a^l 64 = 4». 

Der breifac^e 8ogaritl;mu8 einer ^alfl ift ber Soga^ 
ritMuS für beren itubifjaH 

5. S3eifpiel. SSelc^e ergibt ftc^, wenn 2 auf bie fec^Ste ^otenj 
erhoben wirb 1 

809. oon 2 = 0,30103 



Sog. 1,80618. Daju gel?6rt bie 3a^l 64 = 2«. 
Der fe(^dfa4>e SogaritbmuS einer 3a()l ijl ber 80= 
garitbmud für bie fecl^Ste Motens berfelben. 

ungemein: Der nfa^^e SogarittjmuS einer ^a\)l ifl bet 
Sogaritfjmufl für bie nte 9)oten) berfelben. 
6. 9)eifpiel. Sie f^ei^t bie £luabratrourjel oon 36? 
eog. oon 36 = 1^5630 
^ yb6ao ^ 0 778,5 ^-^ g^^j ^^y^^ 
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Die AÄlfte *e8 Co9aritl)mu8 eftier Üuabratjaht ift 
bfr gofloritljmu« für bie nuabrotwutjel berfelben. 

7. jBfifpiel. Xuä 64 foll bU Äubifwur^tl gtjogen werben. 

gog. oon 64 = 1,80618. 

y^^^ = 0,60206. 3u bitff m gog. gebort bie 3flt>l 4 = f 64. 

Dioibirt man ben 8og. einer JCubif jaM burdj 3, fo 
erijait man ben gog. für bie SBurjel berfelben. 

8. SBeifpiel. «uS 81 foD bie 4te ©urjel ober bie S5iquübratrourjel ge» 
»ooen »erben. 

gog öon 81 = 1,908.'j9 

L?^^ = 0,47712, ju weldjem Bog. bie Sa^l 3 gef)6rt. 

t)ioibirt man ben gog. einer 3aM t>ur(f> 4, fo erl)drt 
man Die S5iquabrotrourjel biefer ^aifl 

TlU^tmein auSgebrucft: 25er nte a;t)eil be8 Sog. einer 
3afjl ijt ber gog. für bie nte SBurjel berfelben. 

6. 215. SJon 10 ifl ber gog. 1 , »on 10 mal 10 = 2, »on 10 mal 

lOOO 

10 mal 10 = 3. JBon 1000 ifi ber gog. 3; »on-j^p=3 — 1=2; 

von ^ = 3 — 2=1. Daraus ergibt fi*: 6o oft 10 ol5 gaftor 
KK) 

acfetjt wirb, fo oft nimmt bie Äenniiffer beS ?og. einer gegebenen 
um 1 JU •, fo oft aber eine 3at)l mit 10 bioibirt wirb, fo oft wirb bie 
JSenniiffcr beS gog. biefer ^abl um 1 eerminbert. 

gog. bon 96=^ 1,98227 / ' 

, , 960 = 2,98227 

. . 9600 = 8, r 

« . 96000 = 4 ferner : SBeI*e 3.if)t gehört 

.... 960000 = 5, jubemSog. 6,02119? DifÄennr 

• . 96000 = 4, jiffer 6 finben roir in ben tafeln 

• * 9600 = 3, nicht, termintern wir fle um 4, 

, . 960 = 2, fo baM« iJog- 2,02119 wirb, 

96 = 1,98227 fo finben wir baju bie 3at)l 205. 

gog. 4,02119 bie 3abl 10.500 

, 5, lOilOOO 

, 6 . » 1050000 



<5ä gehört alfo ju bem 
gog. 2,02119 bie 3ahl 105 
. 3,02119 - ^ 1050 



§. 216. Söirb ber gogaritljmu« ju einer 3ahl »erlangt, bie fi* 
r\id)t in ben STofeln finbet, fo »erführt man öuf folgenbe Söeife. Der 
gog. t>on 109689 wirb gefugt. Süir fdjneibcn recht« jwei SteUen ab, 
b l). wir bivibiren bie 3ahl burc^ 100, alfo 1096,89. 9lun fudjen wir 
Den eog. »u 1096. 3n ber Safel finben wir 3,03981 ; für 109600 wirb 
bemnad) ber gog. fein 5,03981. Die nliä)^ gr6^ere 3ohl »on 1096 t(t 
1097, baoon ber gog. 3,04021. 
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Bon 109700 ifl t>tx «oft. 5,0402 1 
. imm . . . 5,03981 



Untcrf*. b. M HH>; Unt«tf4).D. «0^.0,00040 
Dfi Untcrfdjifb von 109681» unb 109600 = 89. 9liin fc!Hiffi«ti 
wir: 3u t(m>3ob((nunttrfdptrb 100 gefrort brr Eojoritbmenunttrfc^ieb 
0,00040, wit viel wirb bitftr für btn 3i>f)lfnunttrf(t>ieb »on 89 betwgfn? 
100 : 89 = 0,00040 ; x 

(>.(KX)3560, ü^fr tüniitcUi^ fluägebrücft: 



= 0,00036. sgtatt 560 wirb 600 qfnommen. 
Sion lOiMMMM) ifl btr £03. 5.03981 
gür bfn 3ufa(> 89 . . . 0,00036 
:aifo oon 1(IÜ689 » . > 5,1)4017 

Dft if! rt ttfqucmfr, eint 3abl, mtld)« ffd) nidjt in btn Staffln 
ftnbct, in Saftorfn ^rrUt^cn, t>on nxidxn bit to^. in brn Zaüln 
)lfh<n. JBfifpifl. »t>irb rtfiud)t ber gog. ju ber äo^l 10605, »fldjt 
wir in ben flrinrn 3'afcln ni*t ontrtffen. 



10605 = \0ö . 101. 
8oa. von 105 = 2,021 19 
. 101 ^ 2 00^132 

ÜOfl. oon 10605 = 4,02551 



8025 = 105 . 75 
goo. »on 105 = 2,02119 
. 75 = 1,87506 

gog. *>on 8025 = 3,89625 



2(nmcrfuni:). 3n c{nt<)rn tc^. Zaftin, {. iB. in brntn Don Sßt^a, lann man 
mit 4>ülfc bft bcfgcfviflten ^roportionairticilt bU ^ogarit^nun ju grofe» 
^^Un, o^nc brfonbrrc SSrrtci^nitng leicht flnb«n. 

§. 217. Jfl btr gofl<iritf)mu8 , irfld>«in eine 3aM grfuAt wirb, 
fo öro§, büß ft fiel) nicbl in ber Safel ifinbct, fo oerfäljrt man auf folgenbi 
iStife: Der gog. fei 5,95056. 

2)er gog. 3,9:>0.")6 tjat jur Sa^l 8924 
. / 5,95056 . . . 892400 

Seifen finbet man aber in ben Safein bie tWantiffe eineä gegebenen 
gpgarttlimu* qnn^ genau, ©efebt, wir waren in ber Jßcrecbniing einer 
Aufgabe i^u bein gog. 2,79 IW gefomraen, fo fudjtn wir bie 3dl)l ju bem 
gog. 3,79184- 3n ben Safein finben wir gog. 3,79183, welcher ienem 
am näcttflen fommt unb baju bie 3al)I 6192. 35er gog. ifl aber nur um 
' looD* }u riein, welcbed ein febr unbtbeutcnber Unttrf((^itb iß. SSir 
nel^tn be8^>alb 3,79183 für 3,79184. 

3um gog. 3,7918'i get)6rt t>i< ^\){ 6192 
» 2,79184 . . 619,2 

3Bi< gering aber ber Unterfcbteb ju aö)Un ifl, ergibt ftd) barauS, 
ba§ ber gog. für 6193 = 3,79190 beträgt; mitljin ftljlt an ber9ft4)tig^ 
feit nur ein fel)r fleintr 93ruc^. 

(^8 foU ju bem gog. 5,63875 bie 3obl gefucbt werben. 2Öir nehmen 
Hau beffelben 3,63875. 3u biefem finben wir in ben 2£afetn m nddjfien 
gog. 3,63879 unb baju bie 3<»bl ^«353. 3u ber 3af)I 43.54 gebort ber 
gog. 3,63889, mitljin fann bir Unterf4)icb in ber 3äl?l ni<^*t 1 betragen. 
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^ir nef)m«i tn^er ' 
ÜOQ. 3,63879 baju bic S^bl "^353 
, 5,63879 » . . /435300 
JDie If(}tere 3<'f>l f^"" n\d)t um 100 t>on bcr ?üiibrb«t fll»weic!»fn. 
SBcnn ti auf feine gre^e ©(nauit^ftit anfommt unb man tod) in 
^ilt flfrn bie Saht ju einem gog. aiffen wollte, bte ^ä) in btn aiafeln 
nid>t\>orftnbft, fo tanti man oucb ouä btr Slafcl einen beliebij^en gofl. 
mit brr tl)ni ^ufonimenben 3ab( nebmen, biefen go^. von tan qetjebenen 
flbjtebk'u unb )u bem fSitft bic 3ab( fudjen. SBir (tnben al&bann 2 
toren ber 3abl» meiner ber 809. geljört 
80g. 5,63875 

_ 2,65321^ ()ieau geljört bie 3a^l 450 
2,98554 

£>er biefem reftirenben 8og. am nJdjflen fommcnbe tjl 2,98552 ; 
bie 3al)l fuju ijl 967,2. 3ura £09. 5,63875 gebort nabe bie 3abl 
1)67,3 mal 450 = 435240, welcbe oon ber »origen 4353(X) um 60 
bifferirt. 9Jimmt man ftatt bcS gog. 298552 ben näcbllen 2,98556, fp 
ftnben wir baju bie 3abl 967,3; 967,3 X 450 = 435285, »eldjc 
3aljl üon jener, bic aud) ju grog angenommen ijl, um 15 »erfdjieben ift. 

Um ab« bie üniil ju einem gegebenen gog, ju welchem fid) in btn 
Staffln Die ^JD^dntiiJe nid^t genau ttorfinbet, buinoc^ mi^glicbft genau au»* 
finbig ju mad)en, oerfabrt man wie folgt: 

©tatt 5,63875 ncbmen »ir 3,63875. ^ ^, 

3,63879 i(i ber gog., ju ber nad>|l groferen 3abl 4353"" " ' 
3.63869 . = = = . « tleinern > 435t-.;? 
W= Untcrf(^>. b. 80g. Unter{<l?. t. 3a^ T 
i begebener Sog. 3,63875 

£><r nut^fl fUinere 809. 3,6386 9 : ^ v 

9?un f4)lt<^en wi t 10 : 6 = I : jT • *'. .f,^a 
0,6; ober 

5,63879 ifi ber 809. ju ber nddiP grißern 3<Jt)I 4353(M) 
5,63869 = . . . fleinern r 43521M> 



lOUnterfdj.b.gog. Unterfdj. b. 3ai)l = 100 
begebener ßog. 5,63875 ..^^ .-. jr;^ 

2>e'r näcbP Heinere go g. 5.63869 ^^^ j ^f^^^ 

> 10 : 6 = 100 : X 



X = 60, <iifo iji bie 3a^l ku bem gog. 
5,63875 = 435200 + 60 =: 435260 

Dber nad) ber erflmn {Berechnung : 1 
• -.^A JU 3,63869 gebort bie 3abl 4352 .j 
ju 3,63875 . . 4352,6 
JU 5,6:)875 r » . 435260. 
goU man ju einem {(einen gog. bcffen TOantiffe fjdb in ben Staffln 
nt(bt genau fiubet, bie 3ai^I fuc^cn^ fo vtmtlftt man bie JEcnn^irf"/ 



fud)f iu bifffm Ofrgrf^rrttn gog. bit äaifl unb bringe bitfelbe naö} 
vorbin angtjfigttn SBcife auf ibren roabrtn SBertf). 3c gr6f er ber Zi 
ritbmu« angenommen wirb, btjlo «fnaiier finben roir bie ^ai)l. Seif 
Q6 wirb bie iJabl ju bem ijog. 0,307 iS »erlangt; in ben Safeln fii 
»ir biefen )iog. nitbt; ftJgcn roir aber bie JSennjiffer 2 ^inju, fo ftr 
wir bei ber ^abl 100 auö) bie SRantiffc genau ; alfo : 
geg. 2,03743 109 bie Bai)l 
. . 0.03743 1,09 , , 

etatt be« 8og. 1,24329, ber fic^ in ber ZaUi nid^t finbet, nc 
man 3.24329. 

«og. 3,24329 ifat jur Qai)l 1751 
. 2,24329 , . . 175,1 
» 1,24329 . . . 17,51 

:&eT nädjjl Heinere 8og. ju 1,24329 ift 1,23045 mit ber ^ai)l 
ber nidjllgroßere = 1,25527 mit ber iai)l 18. 3ene 3a^)l ijl ju f 
biefe i(l ju groß. Der nidjfi fleinere gog. war »on bem gegebenen 
0,01284 unO ber nddjfl größere »on bem gegebenen um 0,01198 
fdjieben. Doraud Idßt fidj (einließen, baß ber watjre ffiertli) ndber bei 
al« bei 17 (lebt. I^aß biefe SJerfdjiebenbeit aber feljr tpenig betra 
muß, ijl an bem geringen Unterfc^iebe jener gog. (u erfeben (=0,000J 
war benma^) vorauf ju feben, baß man auf jeben ^aU wenig fei 
würbe, wenn man bie äat)l f^u 17'/j ober 1,75 = 1750 annähme. : 
obige iSereci^nung gibt 17,51, alfo 0,01 me^r. 

§, 218. Der 8ogarit[)muä oon 1 ifl 0, folglich muß ber 8ogaritf)i 
von ieber iSat}(, bie tleiner ifl ali 1, mithin oon jebem deuten Sßx: 
nod) weniger ali 0, b. i. negatio fein. Tlllt 3ablen iibec 1 i)al 
pofitioe unb unter 1 negative £ogarit()men. 

;Jal)l 10000 ; 1000 ; 100 ; 10; 1 ; 0,1 ; 0,01 ; 0,001 ; 0,0001 ; 0,00 
tog. 4; 3; 2-, l:0;~l;-2; -3; -4; 

3eber ©ruc^» ifl alS eine J>irifion3aufgabe anjufeben, in weither 
äabler ben Diwbenb, ber ^J^enner ben Dioifor unb ber fSrud) felbfl 
jQuotient »orjieUt. 9Äan finbet ba^er ben gog. eined ^xuäfl, wenn r 
ben geg. be« Kenners »on bem gog. beä äd^lerö fubtraljirt. 3. fÖ, 
wirb ber gog. »on */s gefudjt. 

gog. »on 4 = 0,60206 
, 5 = 0,69897 

jum gog. - 0,09691 gel)6rt bie 3al)( 
Da bi(r t>ie untere 3of)( größer ifl a(S bie obere, fo fubtra^iren 
biefe »on jener unb fe|en »or ben 9{efl ba$ ^87inu3j)eicben (— ). ®emeii 
liö) briicft man aber alle gewobnltci^e fiSrüc^e in Decimalbruc^en c 
ba bann bie eigentliche Operation beS @ubtrablrend wegfallt. 3. 
•A = 0,8. 

3u ber $at)l 9 gebirt ber gog. 0,90309 
• > » 10 ^ > . 1,00000 
Der Bog. »on 0,8 i^ baber 0,90309 — 1. 
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0,875; btr Bo«. tjon 



(55 wirb ber Bog. »on V» fl<M*i 7» 
S75 = 2,94201, von 1000 = 3, olfo ift btr gog. oon 0,875 = 
2,94201 - 3. 

eben fo »ftfäbrt man, wtnn ber 809. üon einer gemiftkten 3at)l 
aefunben roet&en foU. 3- JB. ffieldjcä ifl ber gog. 67^3 ? 67=/, = 
67t)6 = •'"/loo; 8o9- »on 6766 = 3,83033i, oon 100 = 2; ber 
l«oi. oon 67,66 i|l alfo = 3,83033 - 2 = 1,83033. 

§. 219. SBie man mit Jg)ulfe ber gogaritbmen bie Cperattonen be5 
^ühiltivlicirenö unb 2>ipibirend, be6 erbebend CJJotenjirenö) unb äüurjfU 
au^'iifhenä bcroerffieUigt, i)abtn rvir bereit* gefeljen. Der weitere &t' 
brau* 6er )*ocjaritbmen in IKufgoben ber SJegelbetri, Jtettenredjnung 
u. f. XV. tann nun feine ©(feroietigfeit mebr boben. 3nbep mögen boc^ 
«inige JBeifptele jeigen, wie man babei »erfabren muß. 

1. SBcifpiel. 5 6ntr. tbun an gracbt öon A biS B 7*/, Sbl.; wie 
i>ifl wirD bemnad) bie gra^t für 12V2 ßntt. wn A biä B betragen, 
(l, Uebung^bud).) 

Uniati. 5 (Sntr. : 12'/, gntr. = 7*/^ : x 



U) : 25 


= 7,5 : X 


Üog. ton 7,5 

: 25 


= 0 87506 
= 1,39794 


Küd. von 7,5 X 25 
» 10 


^ 2,27300 
= 1,00000 
1 ')7'»nA 



3um Sog. »on 3,27300 geljprt bie 3af)l 1875 
: 1,27.300 » » » 18,75 

älitw. 18,75 Ober 18^/« 2^1- 



2. SSfifpiel. Semanb fauft für 271«/« Sbl. 9 ^tüdZü<Sf, jebeS 
etnrf enthalt 75 ßUen; wie tbcuer finb ba»on 100 eUen? 
ynfgfe. 75 mal 9 &l. : 100 gü. = 271'/ « ZUl : x 
675 : 1(K> = 27 P « : x 
Ii' 675" : 100 = 271,25 : x 
gog. von 271,25 = 2,43337 
, , 100 = 2,0(M)00 Mi.tf 



Vi^a. fon 271,25 x = 27125 = 4,43337 

: 675 = 2,8293 0 

T;6Ö4Ö7 

3um gog. 4,60407 gebart bie 3abl ^*0186 
= 1,6(»407 s » 40.186 



40,186 Zt)i. = 40 abU 5 @gr. unb bein. 7 ^f. ♦ 

3. »eif^iel. A fauft »on B 1000 ^fb. SBaare , bie «oro beträgt 
6'/3 prpc, baö Wutgewi(bt 1 proc; ber Stnr. ©on 100 ^funb folget 
22 ','2 a:i)l-; bie.Ropen betragen 4% proc.j wie »iel fofiet biefe SiJaare ? 
(.®i<"b< "S. 113^Aufg. 2.) 
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? ; 1000 <Pfb. 
100 : 93 V, für Zaxa 
UN) : «W für (Mutgenj. 
IIK) : 22 Vs ZU. 

100 ; 104«/^ für Jtoften 

«oa. t>on :iOO = 2,477 ß ^og. t)on 1000 = 3,0000i 

. 100 = 2,mm . . 2«o = 2/ii7H 

. 200 = 2,30103 . . 99 = 1.9956- 
. . 500 = 2,69897 . . 45 == 1,6533 
Ö,4t7li • ' 524 = 2,7193 

11,8153 
— 9,4771 



3um «oa. 4,33822 gefrört bif 3<Jf)l 21788 («ega) 
. 2.33822 . . . 217.88 



2,3382 



©IC SBaare fo|l« 217,88 SEbl. = 217 Xi)l 26 ©gr. 5 g)f. 
Knincrtunfl. iBti ircitlaufi^rn SB(rc(^nuna(n gcmäbrtn bit ieq. mt\}t Xüt\ 

im Strdjntn mit ecaariibmcn rntt^ätt unfcc britU» Ucbunigebu^f/ in wtld)t. 
fi4) auO) lo^. 2afctn bcftnbtn. 

3um Stblup nodj folgtnbe TCufgabc: 

4. S3rifptei. '2(uf ivrld^e '»Potenj muß 11 erhoben toerbtn, botn 
btrdt 'Bertb 289 auimacbt ? 

H iifl. ir = 289 8og^9=2^6090^236309 
X. toa. 11 = goci 289 üog. 11 = 1,04139 
Koa. 289 Älfo: ll''""»=289 



2,46089829 . . alfo ftl 
nabe 2,46090 ju 289 gctiörij 



&iaigc§ über 83erfe(jungen (^t^ntutattonen) SSerbh 
buiigcn (üompltrionen ober Kombinationen) unb 
inatbematif d)e äBabrfcbetnlicbf eit unb 
aR6gli(^feit. 

Sorbrmerlung. ^ter berühren wir ein ärit(mc(tf({>ci Jtapitcl, tretest« 
mcntjtn ec^rbücbttn bcr praftif4icn «Rrd^rnfiinfl oorfommt. (ti (n(i)ält frrili 
au(^ meni^ "S^Ut, \vtlä}e in bai bürgerlich)« Stbcn cinfcb(agtn, gtiod<)rt ab 
bcf un^cadittt SntcrtfTc unb Sortbril gcnu^ , um and) bcn blo'f prattifit 
9iiii)ncr bcflimmtn, ftd} in timaS bamit b(!annt üu macbrn. 3n mand) 
tntdianifcbin Jtunflfaci^en , in gabrihn, — ;|. SB. oUt ni5gli(b( Xbtocdifelui 
»trfdjitbtncc gorbin önnubrinflin — tonnte bafftlbt noi) wol ftinc Änwc 
buHfl finden. !8fim aöurfcliViel , Cottofpirl unb anbtrn ®lü£f«fpitttn ipiit 
man bcn orcgcn Unfcrldjicb in bcr 9Babrftl)finli4)ffif bc« ©cipinnM cl: 
»nlupt» titutiiO) (in\tD«n unb fiö) nidjt fo lti4)t jum ©pieU otrldtcn laff* 



- 273 — 

SBtnn bic Srfaf)run0 ri(6ti> ift, baf im tiurd^idinitt oon SO Qitwitttn 9i*i 

. cinf(i)tä^r unb bei 50 (inftblad'»^'" &tmitUin tin «JOtenfd) grtcb.'tt wirb, fo 
wirb üidldc^t mtfnf ?urd)t bei timm na|>tn ©rroifttr otrminbtrt iccrbtn, 
trenn ic^ bt-bcnfe, bat bir !(Bat)tf(i)cin(i(i)fcit, com SBli^r gctrolfcn ^\t loerbtn, 
fid) i»it I jtu -'500 cfr^iQtt. Doc^) »rcr roirb beim ödcmtn tinn 1&i((Tfnf6art 
eUtdj norf) fintm dußtin irbifd)fn SSorf^cilc fragen ? 3(1 bic SöifTenfioft füc 
bfn ttitnsnben frlbft ntc^t onjitljfnb, ^at |tt an jicft ffincn'innfrn Sttit, fo 
mrUn olle öu^tm Slciic bf6 SJort^til« für ba« grünWidje Stubium oon au 
ringera SBflang fein. 

§. 220. äßet ben rdumlicfjtn Ceranbcrungen üerfcfelebtner ^in^t, 
j. 58. abcd foniun toix brci ^auptfiUe unUrfdjeiben : 1) ?>«rmiitatioii 
oUt SBerftfeung jebeS einjelntn DingeS : abcd, ncbd. adbc, bacd, bc«d, 
bdac u. f. vo. 2j Gombtnafion ober äJtrbinbung ju iroeien, \>xtitn u. f. rv. 
3 83. ab, ac, «d, br, bd, cd ; abc, bcd u. f. w. USaxiation ober SU«, 
fi'flung unb JöcrbinC'ung juqlcidj. 3^ 85- 

ab, ba, cn, du. "' ' 

ao; bf, cb, db; 

ad, bd, cd; de. 

§. 221. Unter *lJcrmutation t)cr(le[)t man btfonber« folt^»« 8oFa^« 
ajfrdnberungen üfrfdjiibtner Dinge, naä) mld)tn jebt« einjelne IJing 
flUe moglidje Üagen gegen bie übrigen 25inge einnimmt. Die i)inge felbjl 
werten bier (Elemente genannt. Ute SBejei4>nung tiefer ©lemente ge« 
fcbiebt burd; 3iffern über t>uxd) 23act)|Taben. 

1 Clement = a funn feine SJerfefeung geben. 

a3ei 2 dementen = ab fonnen 2 SBerfe^ungfn €tatt ftnben , ab, 
ba == 1 . 2; bei ber erflen jleljt a »orn unb b binten, bei ber iweiten 
fle^t b üorn unb a binten. 

S3ei 3 Elementen = abc , fann bae^ britte (Clement e in icber tec 
bciben »origen RJerfe^ungen »orn, mitten unb bintfn jleben. 1) cab, 
acb, abc, 2) cba, bca, bac. Drei Elemente geben alfo 6 SSerfeöungen 
= 1.2.3. 

aSei 4 etementen abcd , fann ba§ öierte = d bei ben 6 »origen 
2Jerft(5ungen eine »Icrfiid^e Stellung einnebmen/ n^mlid? bie erjie, jweite, 
britte unb oicrte. 

dcnb dncb dabc dcba dbca dbac 
cdab )((iib »dbc cdba bdca bduc I 
'" cadb «cdb abdc ebda bcda bade 
eabd acbd abcd ebad bead baed 
ober (o gtorbnet, ba^ jebes (Clement 6 mal jebe ©teile einnimmt. 
1) abcd. 2) aebd, 3; acdb '0 "bde, 5) adbe, 6) adcb 
1) baed, 2) bead, 3) bdae 't) bcda, 5) bailc, 6) bdca u. f. n. 
gibt 4 . 6 = 1 . 2 . 3 . 4 = 2-4 SBerfefeungen. 

Uef>erb<>upt : 1 (Clement gibt 0 Jberfe(}ungen 

... j,. 2 Elemente geben ...1.2^ 2 « 

3 . . 1.2.3=6 



»««II 



4 . . 1 . 2 . 3 . -i = 24 

5 = 1 , 2 . 3 . 4 . 5 = 120 



II 5 1 . 2 . 3 . 4 . 5...(a-I)n 

Darauf ergibt fid) bie 97egel: Um bie '^n^al^l ber SBerfcismd^n 
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H»9tben«T Cffmtntt fluten, multipluin man Wf 3at)Ifn btr notür-- 
üifytn 3at>Ii:nrnl)c von 1 an biä ju ttx Hn\M ttx ereinrntc 

Sinl) jivti ober md)r dlemente einanUer gleid;), fo »werten naturli* 
l>er Cerfeljungen weniger. 

aa gibt nur eine Berfeßung, alfo tie J£)aIfU ^ ^ 

»en ab ober «= TT^" ^ 

9?immt man nod? ein brittef perfcfeirbene* 
Glenieni l^inju, fo \)at man aab, aba, bna, alfo l 2 S 

3 X$erfe(}ungen =* i i' " ' 

fBirb no(b ein viertel oerftbieteneS If (ement 

1.2.3.4.^ 

binjugefffet, fo gibt bie^ 12 SBerfefeungen . . =» -j — g =12 

Gin fünftes «erf(()iebene8 (Slcment gibt bo« 
. — , 1.2.3.4.5 
mit 60 jßerfefeungen = ^— g 

3 gleiche Stementc aaa geben nur 1 fßtu 

1. 2 3 

fe^ung, ober eigentliclj 1 Stellung =« TTTT3~ ^ 

Q\n merteS »erfcbiebeneJ @fement b gibt . , 

1.2.3.4 

aaab, aaba, abaa, baaa = 4 S^erfe^ungen = ^ ' ^ ^ ' ^ ^ 
(Jin fünftes »erfc^iebeneS Clement ttinjuge* 

fett, gibt 20 »erfeuunge« = }-li^A^=2() 

u. f. w. 

Xnmtrfung. @(nau ^tnonanrn müftc man immer eine Scrfr^ung wmigrr, 
tagt^cn (Sinr ^cfition ober StcUung rrdjncn. SBai man (r|üc SBrrfrQunj 
mnnt, tfl (t\)cntltd; frint SBrrfr^ung, fonbtrn eine Gt^un^ cbcr @t(Unn(t. 
Da aber bkfc Unterfiiynbun^ bic &att}t ebne 9totb fdjwitn'ect machen tpArbr, 
fb ift tf brffa, bei bei einmal angenommenen ^Benennung ju bleiben. 

§. 222. Aufgaben. 

1) SBie oft r6nnen 10 ^erfonen ifjre 9)Iatfe »ed)ffln, unb wie »iel 3«'' 
ge^6rt ba}u, ivetin ju jeber Sirrroeitfelung 5 @efunbcn gerechnet 
werben ? 

Tfufl. 1.2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10 = 3628800 »er 
fe^ungen, »pflcf)fn 420 3:age, ju 12 iStunben gerecfenet, erforfcer« 
waren ; 12 'JJerfonen würben baju 151 325 iage braudjen. 

2) 2Bic oft laffen fid> bie äBud?flaben in beni SBorfe a) ßdfar, b) CiS, 
i ->: verfemen? 

Aufi. £ia5 SBort S^for rnti^ait 5 fiSuc^flaben, bicfe geben 
1 . 2 . 3 . 4 . 5 = 120 jöerfefeungen : 

@tS entbalt 3 Sucbfiaben , baber ftnb 1 . 2 . 3 = 6 ee^ 
feftungen moglicb, nimlicb 1. diS, 2. tffi, 3. ie«, 4. ife, .5. fie, 6. fei. 

3) ©feile oUe Sierfe^ungen bar, weldje ficb ou» bem Sßorte Äuge bilben 
laffen! , v 
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4) X>ai SSort ,,6Ibtrf(Ib" M 9 a3u4ifta6(n, unter welchen bct 

ißud)ftabt t 3mal unb 1 2tnal oorfommt ; bie 

-u ..f». o> f . a w 1 .2.3.4.5.6.7.8.9 
2(njal)I b«r SJcrfc^jungni i)i bö()cr: = j — ^ — i — » — « 

= 302/iO. 

2(nmerfung. &d)on oft {{l bit ^rogc aufdcitiorfcn toorbrn, mit oid Sana« 
tionen btr 26nr auf (incm Alaotcc ju madjcti fd'en/ mit wtl(fKn bann AueUi^ 
alle mÖ9li(^t Xompofitioncn crfdj&pft rcären. Siiele glauben triidcc iürifr, 
bü'fe S^agc auf bf( fiid'fc löfcn }u tonnen, bap fit bic möglicbcn S(rf(Oun<)(n 
bcr 2:cne — ttn^a 4'.! — btrrct^ncn. 2)it$ mürbe aU(cbing< ein fo ungcteurel 
^JtMcngebirgc geben, bag bic greunbe bcr 2on(unfl in bcn tr^cn taufcnb 
SDttUioncn Saijcen (eine (Irfctöpfung ju befürchten (jiKtcn, ba 'JA Zbnt (djoii 
über (ifXXMJ XriUtonen SScrft^ungen möglict) madjen. Um aber eoUenbä alle 
S^cfotiintfTe brfeicigen, fügen mir nod) einige (Stementc i;in(U, meldje bieft 
mufttjlifci^en SBariatii'nen fo überfdiicengltd) mannigfaltig machen , baP alle 
mufitatifdje SBifen im .^tmmct unb auf ^rben an bcr IBoUcnbung einer fotdjen 
"äxbtit Dcr^imiifiln möchten. jDiefe neuen (ilcmcntc finb : bic Xaftactcn unb 
bie Dirfdjictenc @tUung bcr 9!otcn. 

§. 223. £)te Kombination le^rt bie gegebenen Elemente in ©ruppen 
(inri be|ltmintcn gleic^tn "Jlnia^l Elemente ju oecbinben. Diefe @(uppen 
ober 5öerbintunj]fn Ijaben, md) ber »crfd;icbencn Änja^l oon ©Umtnten, 
üü{i) oerfd^iebene dianicn. @in einziges Clement l)eipt eine Union. 
(Sine S3(rbinbung oon 2 (Sumenten ^ci^t eine 2(mbe ober Sinioit 
» : j 3 s • j 5Eerne übet 5£ernion 
» ' » > 4 s i i £m(j(erneoberJü.uatcrnion. 
» » - h ' i JCluinte ober jQuinion. 

2 Stementt m b btlben in i^rer IBerbinbung 1 °2(mbe. 2)a dber jebeS 
(Clement jn^ei @teQen in ber *ICnibc einnehmen fann, fo erbalten n>ir 
burd) Sierfetjung 2 2(niben, ndmiid; ab unb ba. 2)i(fe [fitere HvcCot ba 
ent!)ält fein neueg Clement; fie unterfe^eibet ftc^ von a b nur burct) bie 
Stellung Oer (Elemente unb fann beS^alb old eine SBieberf^oIung von ab 
angefei)en werben. ^iUirb eine SBerbinbung verfd^iebener Elemente gefor* 
bert, fo mu0 babei benteift werben, ob biefe mit ober o^nc SBiebcr* 
i)o(ung <0tatt finben foU. 

2 eiemente bilben olfo l Ämbe = ober 

0. SB (oi^ne SSieber^oIung). Sritt noc^ ein britteS Clement c ^inju, fo 
fann biefeä mit iebem ber übrigen Elemente eine 2(mbe bilben. 
u I 3.2.3. (3-1) ^ . 
ab; ac, bc = ^ — ^ ^^^'^ — \ 2 . . • »• 

3.2.1 

3 eiemente «bc bilben 1 Sterne 0. S3. = . ' « ' „ ob« 

^ 2 Clement d bilbet mit jebcm bet brri 

gegebenen Elemente eine neue Seme, alfo im ©anjen 4 Sternen. ^ 
1) abc, 2) abd, 3) acd, 4) bcd 0. SB. = ^ ' | ober - ' 
4. (4-1). (4-2) ' . 
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4 0(rm(nt( abcd geben riiu tluaUrnr 

4 . (4-1) . (4-2) . (4-8) 
1 



4.3.2.1 



obti 



1.2.3.4 
tri« aber ein fünfte* Clement • 



2 . 3 T 

fo bilbet biefeS mit irbem ber gr^fbenen Elemente eine neue £lu< 

5.4.3.2 

n&mlid; «bcd, «bce, bcdf , cde«, deca = Y~''Z~''iTi 
5 . (5-1) . (5-2) . (5-3) ^ 
TTTä-.-i; = ^ nu-ternen. 

5 Elemente abrde tilben eine Hiiinteme ober 1 £lutnion 
man nod> ein neucd (Clement f binju, fo bilbet biefe$ mit jebe 
übrigen (Elemente eine neue £luinterne, alfo im C^nni^eu 6 £luini 
nÄm'li*: 1) (bcde, 2) brdif, 3) rdt-fM, 4) defab, 5) efa 
6.5.4-3 2 6.(6-l) (6-2). (6- 3) . (6-4) 

1.2.3.4.5 r. 2.3.4. 5— 



V um rrf tt n((. 9trnnt man bir Xn|a^l ber (SUmtntt n, fo bilbrn btrft n 
fffcbrnrn t^arfttOun« : o . (o— i) 

— Amben 0. iS 



n 



« . (»-•) 



I . -i 
(»-2) 



3 

(D- 



1.2.1.4 
■ • C-l) ■ ("-2) • Co - 3) . (11-4) 



2 . 3 . 4 . i 



2trnrn o. ft 



Duatmwn a 
Quintrmrn . 



§. 224. X)ie regelm^gige 3u- unb ^Xbnabme ber @J.rmente b 
«U(V fi"< regelmäßige iKeit)e ron Sierbiubungen. 



1 Clement gibt 0 

2 dem. geben 



tu 



9 
4 
5 
« 
7 
8 



3.2 
1 . 2 
4^3 
i .2 
5 . 4 

« . 5 

TT2 

7 '. 6 

nt 

8 . 7 

U. f. IV- 



2(mbe 
1 21mbe 

3 Xmben 

0 . 



a 

1 (Jlement gibt 0 a:er 

2 (&lim. geben 0 Zni 
3.2.1 



3 



4 



10 



15 



= 21 



=r2S 



8 



4.3.2 
1.2.3 
5.4.3 
1.2.3 
6.5.4 

1.2.3 
7.6.5 
1.2.3 
8.7.6 
1.2. ä 
u. f. w. 



=r 1 
= 4 
= 10 

= 20 
=r 33 
= 56 
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1,7,2 iiUmtnU {)(brn 0 Oudtrrnrn 



6" i 



2.3.4 
4.3.2 

4 
3 



9 



lU 



1.2.3 
6.5.4 

1.2 3.4 
7.6.5.4 

1 .2.3.4 
8.7^6.5 

r.2.3.i 
0Jk7.6 
T.2.3.4 
10.9.8.7 



= 15 



m 



12& 



D. 

I, 2, 3, 4 Qltxn. bilben 0 Ouintrmdl 
5.4.3.2.1 



5 iSltm. geb. 



1.2.3.4, 
6.5.4.3, 



i üuint. 



1.2.3.4. 
7.6.5 4, 



10 



1.2.3.4 
8.7^6.5 

1:2X475 
9.8.7.6.5 
1.2.3.475^ 
10.9.8.7.6 
r2.3.4.5 

U. f. TO. 



11 



-i:=r56 



.iS 



252 



4f 



1.2.3.4 

U. f. W. •-i-»' . 

T>it lWrc|l(i(!)ung brr g'ej^ebencn (Elemente mit btr 
Xn^ätpl ber barauS ficb trgcbenben iOttbinbungca 
^ gibt intereffantc Ätfultott. 

''^ A. für bie Tfmben. 

a. Slcitje bet Elemente 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 . , . . 

b. . » Ttmbtn 0, 1, 3, 6, 10, 15, 21^ 20 

, ,^ c. ©ifferenjrfibe b. Zmb. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 . . . . 

jDte 9iei^e b !ann nun aucfe burc^ bie fRtxi^t c, n>eld}e eine aütf)* 
mttifd^e ?)rügrff|"ion bilbet , beflimmt roeibcn. X>it Änjatjl bet ®Iiebec 
in .der Sieibe c iji immer 1 roenicjer alS bie Hn\Al)[ fcer bamit forrefpon» 
Direnben Elemente. 3fbc5 ©lieb ber 2(mbcnrei()e entfielet burd) bt« 
(Suinmirung ber »orbergebenben 2)ifferenjen. 3- SS- wirb bie Än.^ab^ 
ber 'Ämben gefuAt, weld>e fid? üu5 8 (Jlemcnten bilben laffen. Die öot» 
f)eräcl)enben S^ifferenjen finb 7.6.5.4.3.2.1, beren ®umme 
e= (7 + 1) 3Vj = (8ie^e öritbm. ^xoqx.) 10 Elemente geben 
,0 + 1) 4«/, = 45 2(mben. . . , 

Ii für bie Sernen. 
.) d. SJei^e ber Elemente 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,>,j«i. - 

c. . . acrnen 0, 0, 1, 4, 10, 20, 35, 50...... 

f. 2:)ifferenireil)e b. Semen 0, 1, 3, 6, 10, 15721 . . . 

g. 3)ifferenjen ber SJei^e 1, 2, 3, 4, 5, 6 . . . 
Äu4> bitr re3elmd§ige gortfdjrtitung. Die SReibe fttb* fenfredjt 

unter ber SReibe d unb bie forrefponfcircnben ©lieber bcrfcU^n finb um 
l unter^d)i«ben. SebeS ©lieb ber SReibe f i|1 gleid) ber (Summe ber ibm 
\)ort>eT3et)eriben Differenjen in ber 9ieil)e g. 3. Si 21 in ber 9ieil)e f 
«=6-1-54-4 + 3 + 2 + 1= (6 + 1) 3 = 2L Die 2Injabl bet 
Sternen in ber {Reibe e ift gleid» ber ©umme ber »orbergebenten Diff»:» 
ttnjen in ber {Reibe f. 3- ». M fernen = 15 + 10 + 6 + 3+1 
■= äiL Die Differenj ber ©liebet in ber 9?ti^« f nimmt mit jebein ©liebe 
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um 1 ju. J!5fi 8 ^Ifinrnffn wcix ba3 U^tt ®(ieb bcr fftt'iht f = 15 
^ (8 — 2) = 21 ; bfi 9 Cltmcnttn roirb ba8 (f (jte ©lieb bitf« Wtibe 
f(in = 21 + (9 — 2) = 28. £)U Xnjaljl btr Sttnen au6 9 eitmtntfn 
booon 56 + 28 = M. 

C für bie Xüuaterncn. 

h. fRtilft btr glfmfnte 1,2,3,4,5,6,7,8, 9, 10 

i. . . fluatcrntn 0 , 0 , 0 , 1 , 5 , 15 , 35 , 70 , 126 , 210 
k. Differenjreilje »on i 0 , 0 , 1 , /i , 10 , 20 . 35 , 56 , 84 

I. . . k 0 , 1 , 3 , 6 , 10 , 15 , 21 , 28 

m. . I 1,2,3,4,5,6,7 

3fbt5 ®Iifb bcr flietfje I ifl qUx^ ber Summe btr ibm in ber 9?til)f 
m oorb(rj(b(nb<n ©lieber; eben fo fann jrbed ©lieb ber Steigen i unb k 
bargrflellt werben. 

D für bie £luiht(rncn. 
n. gleite ber demente 1,2,3,4,5,6, 7, 8, 9, 10 
o. . . . 0 , 0 , 0 , 0 , 1 , 6 , 21 , 56 , 126 , 252 ^1 
I». ©iffcrenj ber DJeibeo 0 , 0 , 0 , 1 , 5 , 15 , 35 , 70 , 126 
q. . . . p 0 , 0 , 1 , 4 , 10 , 20 , 35 . 56 
r . . . q 0 , 1 , 3 ,6 , 10, 15 , 21 
• » • rr 1,2,3,4,5,6 

Tiüö) bi« Mnnen bie SReiben o, p, q, r, s oon unten herauf auf bie 
»orige SBrife fonflruirt werben. SRerfenäroettb i|l e5 nod>, ba§ bie 
Ämbcnreibe in A, bie Difffren^rcibe bcr Semen in B, bie jwtite J>ifferenjs 
reibe 1 Der ßuaternen in C unb bie britte I)iffcrfnjrei^e r ber JQuatcrnen 
in D t6nig übereinflimmen. 6ben fo ifl bie S^ernenreitie in II g(ei4) ber 
erjlen I)ifferenjreii)e k ber Üuaternen in C unb ber jroeiten Eifferenjs 
reibe q ber £luinternen in D. (Jben fo finbtn tvix bie jQuaternenreilje i 
in ber erflen iDifferenjreibe q ber £luintfrnen wiebcr. 
Xnmcifung. Ueberau 05tf(% I iDtt itf)xtt trmi^t tiefe (StU^cnttit, htn edjöter 
barattf aufmerffotn |u ma^en, baf bie ^rctutte b(r geifh^en 9ta(ur eben: 
fomol)l ftfien fPilfruncjtgefe^tn untermorfen ftnb, alt bic 9ri>butte bcc materiellen 
9iatur; bafi aber fctpol bort ol« t)i(t nur btm aufmcrffamen JBlide biefe ®rs 
fcfe flar werben. Solcjje SBemerfungtn werbm nidjt ocrfe<|len, btm Sdjüler 
Xdjtuni) Dor SBifTenfdjaft unb Jtunfl einjuflö^en. Sin eroptc ©cntnn, (clblt 
bann, wenn ouc^ btr ^rari« babti leer au<ge^en foilte. 

§. 225. einige praftif^je Ttufgaben. 

5) 2Bie gro^ i(l bie SBabrfcbeinlid^feit, baß ic^ auf eine »on mir befehle 
Stummer im Sottofpiel gewinnen werbe? 

3m Cotto ftnb 90 'iWummern , oon weldjen an bem 3ttfcung6» 
tage jebeSmat 5 3al;[en gebogen werben. ÜDtan fann auf einzelne 
9?ummern, auf 2(mben, Sternen unb in einigen S&nbern aud^ auf 
£lua_ternen unb Xluinten einfe(5en, b^fjer aber nidjt, weil nitbt mebr 

^ als 5 9Iummern gejogen werben. SBenn id) nun auf eine Stummer 

_ cinfe^e, fo ifl e5 m6glidj, baß biefe ftd> unter ben 5 iRummern, 
wel4)e gejoaen werben , befinbet 90 Stummem = 18 mal 5 ; eä 
fann alfo 17 mal gejogen werben mit SSerlufl für mid> unb nur 

' 1 mol mit ©eroinn , botjer bie 2öabffd;)einlid)r<it beS ©ewinneä für 
mid) nur 1 mal mit ©ewinn , baber bie 3Bal;rfd>einli4)feit beS ©e> 



— 27ir — 

....,,winnf# für nii(^ =» Vi» ; W 2 9iMmmtrn tfl Wfft SBö^fft^fmlf(tir«t 

l',», bti 3 'DJummern *i8 = V« u. \. w. 

6> 9Äit n>c[*fr ®<iljrf(t>fin(ictjftit »fr^c i* im gotfo ein« t)on mic bi« 
ffftt« ») ^imbf, b) %ttnt, o Öuiifcrne, d) jCiuinterne gcTOinntnt 
^ier im'nTfn n>ir uiH jucrft goftienbe« mcrfen : 
Sie 9i) ^Jiummfrn im Cottofpifl gebe» • 

' ??A**=.4005 2fmben, 

• 90 .'89*. 88 . 87 ^ ' 

— l 2 3 4 ~ 2555190 Önaternm, t. 

90 . 89 .' 88 . 87 . 8« .,«,„^^0 ^ . i 
' — 1~~2~3~4~5 — = 43949268 Öuinm \ 

ifi tlar, ba^ bie SBal^ifd^einlid^feit, ju getpHinm, mit Ymbtn, 

a^crnen, £luatfrnen unb üuinternen ober Cuinen imm;r mcljr ob« 

nimmt. Z)a.qe<)en nimmt aber in ben Sottofpieleu bie @r6fe beö Qio 

roiun? in biefer Tiolit ju. 5n Jöerlin geroinnt eine einj^elne 9inmnier 

ben l-M'acben <^infa^, eine cieivinnenbc ümbc beu 27()fuci)en , eine 

Sterne ben 53UO(a(^en, eine JQuaterne ben 600üOfa(^en <$infa|}. i&ie^ 

ijl aber ni(^t bei allen Lotterien gici*. 

ä5efc|}t nun ein Spieler eine 2tnibe, etma 65 unb 66, fo ifl Vit 

SBkitjrfc^einlic^teit, iiu geroinnen ober j^u »erüeren, folgenbe : « 

90 92ummern geben 4005 Ämben. 

. ' ' 5.4 

SDie 5 gejogenen 9iummern geben 10 Ämben = 

SJon ben iOOr» Ämb. roirb ulfo nur •"/«Oos ober ber 400jlf ^\)tH 
aejogcn. Die ^iüai)rfd)ctnlicl)f<it, mit 1 'Ämbe .qenjinncn, ijl ba^er 
*uu; mit 2 Ämb. =/4o©, mit 3 Ämb. */4,o, mit 4 Ämb. '/»••• 
90 9iummcrn geben 117480 ^lernen. 

Jöei ber 3iel;ung fornmen alio eon 117^*80 fernen nur 10, 
ölfü V»n«s ijerauS, \i>tl<i)tx JBruttj bte SBa^rfctieinticbteit be6 @emin> 
«en8 bejeidjnet. Gä fönnte bal;er jemanb me^r olS HOOG gegen 1 
wetten, baß meine befc^^e Sterne nicht gewinnen mirb. 
,^ 90 giummern geben 2555190 fiuaternen. * 

Die 5 gejogencn 9?ummern geben 5 £luaternen. 

1 befe^te iluaternc gibt alfo ^luano = Vsitoji ffia^i'djein» 
lic^feit JU gewinnen. 

(?benfo ergibt ftd) für eine befe^te £luine nur ^Imtiif,» ®abr.' 
fdjeinlicfefeit ; bie @ewif tjeit, ju gewinnen, würb« alfo bie 3öcfe(}ung. 
üon 43949268 Öuinen erforbern. 

7> 8. SBie gro0 ijl bie 2ßnbrfc^einlidjteit , b.i§ ein unb berfelbe starten* 
fpicler biefelben .Karten zweimal bintereiminber ert)ält, wenn bcc 
.^artenjloct 32 jSlatter jablt? b. Sßie viel Spiele get>ören bu^u, um 
mit ©ewi^beit biefelben JCarten wieber }u erb>iltcn ? iüJic Dii-t ^eit 
würbe (riorber(i(|^ fein« wenn au( jebe» «Spiel 2 3Ktnuten unb bcc 



— 284 — 

• Durd) bie f)arlomfnt«aft« oom 17. 3uni 1824 würbe ti^tnm 
frin neu«« 9»a§ unb ®en)id)t in Cnfllant) fin9tfüt)rt, fonj'r»^*'* 
bfriaf nur ocnauer bfftimmt unö ^um 2t)eil wtttmfacbt. 2)ic WrunD. 
einbfit, oon weldjcr alle aJ^.ipe unb aud) baä ®t»iAt abgcUita 
wfrbfn, 1(1 ba« S)«tb, bcffen gange bur* baä «erljäUni^ bejltmmt 
wcld>c» boftfelbe'ju bem 9)cnbel l?ot, ba« in gonbon Sehinben mittlmt 
Seit fcbwinat. Äuf biefe Ärt an bie ewiiien i»(Ui>t ber giatur felW 90 
bunben. ifl e8 nun ein «eicbteö. biefe* ®runbma§ ju jeber 3tit prulm 
ober ridjtia wieberberfteUen ju fönnen, faUd ba« Cngmat emmal beidju. 
biat werben ober »erloren flelxn foUte. „ co;,h 

Da« Original beJ gängenmaieS ifl baS mefitnaene oon »üb 0«. 
fmiau «arb , ba* fi* le^jt in iJerwabrung bc* ülcrfä tom 
KinS bef nbet, unb worauf eingegraben i|l : .^Mandard Y «rd hW. 
STaerab« «inie iwifd)en ben ^W.itelpuntten ber swe.J)unfte au bo» 
Jolbeuen Ä meffingenen ^tabefi ift ji.r gciej 

Tang bes S erflirr, wenn ba6 ^Kcffing tiei£emperaturvont.2 (55r 
'er^brenbeu-fcben SDermo.ne.er. J3'. .^^.^«J V«nl 
JDiefeS CriginaUgangenmaB bc.pt „baS Imperial ^ ^ " 

? abroerbält fi* äu einem V 7/*^,^ S a b^ S 

ßonnenjeit in ber »reite «on genbon u« 

fli<^>e beö SKeereS fd)wingt, wie 30 ^oU ju •^^'»f-^'^/.f-, „ ..^s^aje 
^ 8Bir woUen nun von ben wicbt.glien europa.ldjen ^«^n; « ^^^^^ 
„„bScwicbte mitt^eilen, wobei "f"!**' 
beS tortrefflicften, mit Der 9e«'ff'"^''f';,5'\®'^;9f^" 
bearbeiteten Sßerfä oon abeliuS: „^}Äa9 ""'^ f*'^'?' J"6en 
„a* b m a:obe beS «erfafferä t>on ^>-"ff i'^»>''^«"^3'3cb;n .^ ^^^^ 
mx bcoba*ten babei folgenbe £)rbnung : 1) gangenma^, 1^''^^ 
r«aummaB, i) Oewidjte. Ueber SÄunien werben wir bann nod> cm 
befonbereä Jüerjei4>nig folgen laffen. — 

eängenma^. 1 iKutbe l,at 10 ^^K^l^'i^ ZrVfnc.^ '^^ 
^ H) ginien; l eUe Dat 2 guß ober 26o,98 ober feDr nape 

*"'^g l d * ; n m a ^. 1 nuabratrutbe = lOÜ duabratfug, leben ^«100 
nuabratjoU; ber borgen entD^U 400 nuabratrutben »ber 

jJaumma^. ») für Slümsfeiten ^ ^^^j«" /f.fgX 
ober 100 2Ba^; 1 SÄag = "0,6 18 panier ÄubifjoU, f 
Ser bie 6t?.äe 15 giter, bie £>l)m 150 giter, baS guber 1500 gita- 

' Fü'r teti'Tbe. 1 iWalter ^ 1'/, ^>efco.iter 10 Sefterjb« 
10(1 aWeSlein , 1 SÄeölein = 75,61»6 parifcr jlnbif^oU ob« IV« 

bal,er ba« ^»alter 150 giter ober 7562 Pa'f'f" ^"^'fi''"',ooo :i,bnlina, 
© e w i dj L 1 ßenmet = 10 ©tem = 100 ^Piunb = 1000 3 bn""»; 
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